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زماره ریژه‌ییه‌کان و هیزه‌کان 


Rational Numbers and Powers 


پروژه‌ی به‌ش: پیشه: پسپور ی خوراك O Career: Nutritionist‏ 


نايا نو ئامادەى؟ Are You Ready?‏ ۇ‰†† ` "ˆ "` `` ` ` © ` 1 


ریبه‌ری خوێندن: روانينيك بو به‌ش Study Guide: Preview‏ †'" ` و 
۷ ۷ 


` 1 Reading and Writing Math بیرکاری به‌خویندن و نووسین‎ 


۱-۱ ژماره ریژه‌ییه‌کان a Rational Numbers‏ 
= کوکردنه‌وه و لیده‌رکردنی زماره ریژه‌ییه‌کان 

Adding and Subtracting Rational Numbers‏ ۇۇ و ئ ت و ىە ىە 

۱-۳ لێکدان و دابه‌شکردنی زماره ریژه‌ییه‌کان Multiplying and Dividing‏ "` ` ` `° 


4 - | هیزه‌کان Powers‏ £›عق@‰@"ص§‰‰*‰ ¬ ` نط |`|` ` ` ` `` ` ` ` ``` ` ` `" ` `` 


به‌شه تاقیکردنه‌وه (وانه‌کانی 4-1) 017()  «‏ "' ` `` ‰‰ ˆ"°‰ °° "°°° ڵ/|`|` ` ''*‰ ˆ ‰ ` 


a * ` "¦ Problem solving : Check شیکاری پرسیاره‌کان: ساغبكەوە‎ 


۱-۵ توانه سالبه‌کان Negative Exponents‏ ۷ 
۱-1 سیفه‌ته‌کانی هێز ۳0۷۷6۲5 01 Properties‏ ەقتا°ل°-!ە!"!!''"0([ ۇ ⁄مسشۇ 2")2‏ *"**"** ` 


۱-۷ شیوه‌ی زانستی 1¶0080010 Scientific‏ "` ` ` `` ` ` ` ` ` 1 


@ € تەکنۆلۆزیا: که‌رته‌کان و شیوه‌ی زانستی Fractions and Scientific form‏ "` 


۱-۸ ره‌گی دووجا 18001 Square‏ ەپەسىىەە ەى ۋە 


ریبه‌ری خویندن: پیداچوون‌وه Study Guide: Review‏ ورەس وى 1 
ناقیکردنه‌وه‌ی به‌ش ]165 yy Chapter‏ 


ناقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو Cumulative Assessment‏ "` ` غ ` 1 


بره جه‌برییه‌عان 
۷ 


Algebraic Expressions 


پروژه‌ی به‌ش: پیشه: شیكه‌رەوەی دارایی Career: 17108100161 Analyst‏ '"*" ‰ `" 
۷ 


° "‰" `` ‰©‰ 0 ‰ ` ` ` ` `]' Are You Ready? نايا تۆ نامادەى؟‎ 


ریبه‌ری خوێندن: روانينيك بو بەش Study Guide: Preview‏ "ˆ `` 
۷ ۷ 


` `` ` "`" Reading and Writing Math بیرکاری به‌خویندن و نووسین‎ 


۲-١ 
کوکردنه‌وه و لیده‌رکردنی بره جه‌برییه‌کان‎ 


1 `` ` ` ھ'ھ5 [ 'غ@*"*‎ Adding and Subtracting Algebraic Expressions 


۲-۲ 
لیکدانی برێکی جه‌بری له رادەيەك جه‌بری 
۷ ۷ 


E "'`/` " ه§<©‰ەز‹جك¦ˆ©7©⁄‎ 7 ‰ْ Multiplying an Algebraic Expression by an Algebraic Term 


9 کاری ده‌ستی: دوزینه‌وه‌ی ھاوئەنجامە تایبه‌ته‌کان 
Exploring Special Identities‏ `„ ههغ: ىى 


"¬ "``` ` "`" Multiplying Algebraic Expressions لێکدانى بره جه‌برییه‌کان‎ 1. 


به‌شه تاقیکردنه‌وه (وانه‌کانی 3-1) 0017 ؟ ح=% ⁄ه م ` ` غ ` ` ` ``` `*”ˆ ˆ" 
شیکاری پرسیاره‌کان: ساغبکه‌وه Problem solving : Check‏ | 


ˆ دابه‌شکردنی بریکی جه‌بری به‌سهر راده‌یه‌کی جه‌بریدا 
7 7 


8#" ` `ˆ`"¦‰%‰" "$ Dividing an Algebraic Expression by an Algebraic term 
شیته‌لکردنی بریکی جه‌بری به‌به‌کارهینانی کولکه‌ی هاوبه‌ش‎ 

a Factoring an Algebraic Expression by a using Common Factor 
۰ ۰ ¢ 8 غ را‎ ۲ - 6 

شیته‌لکردن به‌به‌کارهینانی جیاوازی دوو دووجا 


2 ` *'¦ *" ` ⁄ "` "7 Factoring Using The Difference of Two Squares 
yT Study Guide: Review ریبه‌ری خویندن: پیداجوونه‌وه‎ 


ناقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 1651 Chapter‏ #«°غچ و ۇە›ر×7ت““= 1 


ناقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو Cumulative Assessment‏ ك 6 ۇۇ ْ؟‰'"*"" "'"`*"'"ث⁄#&]]*‰]ڵ)$* 


- .0 ۱ 
ET 66 <‏ تا 
3 1 ا 











هاوکیشه‌کان و لاسه‌نکه‌کان 


Equations and 65 


پروژه‌ی به‌ش: پیشه: زانای ئاو O a ° ‰ `" ˆ` ` `" Career: Hydrologist‏ 


نايا نو ناماده‌ی؟؛ Are You Ready?‏ `` "``` © ` © ` %^غ@©& ه ` ** ` `* ی 


ریبه‌ری خویندن: روانينيك بو بەش Study Guide: Preview‏ "ˆ" ز¦'" `"‰ ˆ 
7 7 


1 `ْ`'^ˆ`ˆ` Reading and Writing Math بیرکاری به‌خویندن و نووسین‎ 


شیکارکردنی هاوکكێشهکكان  †¡ Solving Equations‏ `` ˆ `` `"°‰‰ˆ‰ ب 


کاری ده‌ستی: نموونه‌ی هاوکكێشه‌کانى دوو هه‌نگاو Model Solving Equations‏ 


شیکارکردنی هاوکێشه فره‌هه‌کاوه‌کان Solving Multi-Step Equations‏ سى 
شیکارکردنی هاوکیشه‌کانی پله‌دوو ۲۵۵۵۵05 Solving Quadratic‏ `" 
یاساو گور او Law and Variable‏ ¿'"|`" ``" `" ‰ ° °#*¬/` `` `` ` `" ``‰` `` 
به‌شه تاقیكردنەوە (وانه‌کانی 4-1) 0017) "`" ` ` `` ⁄ E‏ 


* Problem solving : Make 2 0127 شیکاری پرسیاره‌کان: پلاندانی‎ 


لاسه‌نگه‌کان Inequalities‏ ` `` `سسشس--سسشە‰®ششغ/*“°‰* 9[ 


شیکارکردنی لاسه‌نکه‌کان به لێکدان و دابه‌شکردن 


Inequalities by Multiplying and Dividing‏ 50171118 †'"`" ``` `⁄` `` `` ی 


شیکارکردنی لاسه‌نگه فره‌هه‌نگاوه‌کان 10600211065 Solving Multi-Step‏ ` 


ریبه‌ری خویندن: پیداجوونه‌وه Study Guide: Review‏ '††*"`"` ``` "ˆ" ˆ 
ناقیکردنه‌وه‌ی به‌ش ]165 Chapter‏ 5`ّ ' ` $0 8ك ككغغ `° © ‰ ```* ی 


ناقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو Cumulative Assessment‏ ىك‰ە `` ERE ee‏ و 


۸۲ 


^ 


۸ 


Ae 


^ 


Probability ئەگەر‎ 


پروژژه‌ی به‌ش: پیشه: پسپوّری دیموگرافی ۲۵۵۵۵12016۲ Career:‏ 1 
۷ 

نايا نو ئامادەى؟ Are You Ready?‏ ؟ 1 †$ `" ` ` ` © © "لا ` 3 

ریبه‌ری خویندن: روانينيك بو بەش Study Guide: Preview‏ """ ` ` ``**** "ل 

۷ ۷ 


بیرکاری به‌خویندن و نووسین Reading and Writing Math‏ ك `© ‰ ` ‰ "ˆ 


تاقیکردنهوه‌ی هه‌رهمه‌كى 1۵6۲1۳1606 Random‏ *'‰" `" ` ` ``` ``` ``` ` `" 
؟ 57 ئەگەر Probability‏ ف"  *  "‏ ******* "`" "`` `| 
ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی Experimental Probability‏ !"'"*`"=0"ت^سسھ"سر„0°غ]ّ'^'©'‰' ˆ" 


ئەگەرى تیوری Probability‏ 11160110081 ئ "`""ˆ`"* ` ` ``` `` 1۳ 


به‌شه تاقیکردنه‌وه (وانه‌کانی 4-1) Quiz‏ ! * "£ `" *``@غك=ڵ& ا ` `` ` O‏ "© 


--_ Problem Solving : Understand The 10101016101 شیکاری پرسیاره‌کان: تیبکه‎ 


0 ابیرت بێت: ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی و نه‌گه‌ری تیوّری 
Experimental and Theoritical Probability‏ ''* 0**°ص@”“چ22 ك2" یه 


۶ هه‌لبزاردنی وێنهی روونکردنه‌وه‌یی 113010) 00005102 ؛" ` ` `*`* O‏ 


۶-1 خشته‌ی چه‌شنه‌کان و پله‌داری روونکردنه‌وه‌یی 111560818101 220 Categories Table‏ .... 


ˆ ` ""' Mean, Median, Mode 220 Range ناوه‌ند وناوه‌راسته وباو ومه‌ودا‎ = 


© ` "`` "` ```  "]! Box-and-Whisker Graph روونکردنه‌وه‌ی سمل‎ ۹-۸ 


ریبه‌ری خویندن: پیداچوونه‌وه Study Guide: Review‏ 1۳ 
ناقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 1651 Chapter‏ غ`` ` ` `"¬>¬ ‹‰چ؟?°كەھەىەغ°°°` نۇ ` 1 


تاقيكردنه‌وەی کهله‌که‌بوو Cumulative Assessment‏ "غ° `* `` ** "ˆ" 












Geometry ئه‌ىدازە‎ 


پرۆژەى به‌ش: پیشه: ئەندازيار Career: Engineer‏ طغ]' "ˆˆˆ © ` ` ˆ ©⁄ `" ` `` ````*`” + ¦ 
نايا نو ئاماددى؟ Are You Ready?‏ قۆۆەوۆە سى پۆو ووو ووت سس "1 ¥ 
ریبه‌ری خویندن: روانينيك بو به‌ش Study Guide: Preview‏ `ْْ ` ⁄⁄ ` ` ` `* ”1 ت 
بیرکاری به‌خویندن و نووسین Reading and Writing Math‏ ەتە ەى ی O‏ 
۵-۱ ۱ ۱ 
ته‌ریببوونی راسته‌هیلیه‌کان Lines‏ ۳۵۲۵۱16 ق؛]ˆ'“ ‏ ص | ˆ€`'* ° ك" ¬ 0*=ه^ه^”© ˆ `ه`ˆ`"ˆ`‰**"* ˆ ۱۷ 
0 ۳ 
ا باره‌کانی جووتبوونی سێگۆشهکان Cases of )70108110©101 Triangles‏ ەە تسى ىە يە 1 
۳ ۳ 
۳ به‌کارهینانی جووتنبوونی سیگوشه‌کان 0088106066 a Using Triangles‏ ۱۶۱۲ 
-0 ے۷ ۳ 
۱ سیگوشه‌ی دوولایه‌کسان و سیگوشه‌ی سیلا یه‌کسان «رێك» 
Isosceles Triangle and Equilateral Triangle‏ ىتە وەاە س مو اسوق ۱۲ 

۵ - ۵ 
لاته‌ریب 131311610818111 غڭغغ] "ˆ ع`ˆم‰** ‏ ك كه ص-‰*<*ˆ ˆ ‹وْ„„* ` ° ی « 

۵-1 
لا کیشه و مه‌عین Rectangle and Rhombus‏ $" `` `` ` ` , `" `` ` ` `` ` ` ی ۵ .¦ 
به‌شه تاقیكردنەوە (وانه‌کانی ۱-۵ نا 6-5) Quiz‏ `"`ˆ†ھ‰ °ك ّْص ‏ ‹ْ ¦ ` `` "``` ```*`* *"`” E‏ 
شیکاری پر سیاره‌کان: نیبکه Problem solving : Understand The problem‏ ` 


69 کاری ده‌ستی: دوزینه‌وه‌ی سه‌لمینراوی فیساگورس 


| ۱ ""``"""د7؛'”'”““ب!وىزؤ إح°'` *†* ` کی‎ "`" Exploring Pythagorean Theorem 
۳ ەت ەس ەە سپس‎ 17008380168105 Theorem سهەلمێنراوی فیساگوّرس‎ ˆ 
۱ 1 1 رح‎ ©- 
۱ O ``` ` ` ` `` ` ' Special Right Triangles سێگۆشه وه‌ستاوه تایبه‌ته‌کان‎ 8 
1 ۷ ۳ 
۲۱۱ ... Midpoints Theorem 83100 118067010 سه‌لمینراوی خالی ناوه‌راست و نیمچهلاته‌ریب‎ ۹ 
۳ 0 
† 1 1 يەمەس‎ Surface Area and Volume of Cy1inder رووبه‌ری گشتی و قه‌باره‌ی لووله‌ك‎ ١ 
ے‎ . 0 
( ۱ ەوە يە‎ Surface Area and Volume of Sphere رووه رووبه‌ر وقه‌باره‌ی گو‎ ١ 
۱ *ˆ**` `` ` `` ` ` ` ` ` `` ` "*] Study Guide: Review ریبه‌ری خویندن: پیداچوونه‌وه‎ 
۲ ۲۱۲ 3 ` ` © © ˆ" ° ``` ` "` ` '"[ق]"'`‎ Chapter 165] ناقیکردنه‌وه‌ی به‌ش‎ 
8 ˆ ***`* `` ` ` $ Cumulative Assessment ناقیکردنه‌وه‌ی كەڵەکه‌بوو‎ 


نه‌ندازه‌ی وان 


Coordinate Geometry 


پر وهی به‌ش: پیشه: ده‌رمانسازی o Career: Pharmacist‏ 


نايا نو ئامادەى؟ Are You Ready?‏ !'7' °“ ش€± ` ك ` ` `` ` `` **" 


ریبه‌ری خویندن: روانينيك بو بەش Study Guide: Preview‏ "`" ` ` ``" 
۷ ۷ 


ˆ" ` ""`* Reading and Writing Math بیرکاری به‌خویندن و نووسین‎ 


خشته‌کان و نواندنیان 130165  /" Representing‏ ' ` `° ه`ص `^ ‰ ` ` ``` 


1 
۱ 
۱ 
اس ىى مر ا 
/ 


Oi 1-۲‏ 
خویندنه‌وه‌ی وێنه روونکرد نه‌وه‌ییه‌کان Reading Graphs‏ ەا ەوە وو وو و تيو EE‏ 1 
۷ 


پێشەکییەك بۆ نه‌خشه‌کان Introduction to Functions‏ 7چقك''" ` "``" ۳[ 


' لابه‌ڕەی | کاری ده‌ستی: دوزینه‌وه‌ی نه‌خشه هێڵییەکان Exploring Linear Functions‏ ,ˆ" 





شیکاری پرسیاره‌کان: ساغبکه‌وه 50176 : Problem Solving‏ ¦" ` ` ` ``` 


۰ 5 ۷ ۰ ۰ 
نه‌خشه‌ی هیلی Linear Function‏ خغ""`"`* ` ``` `` ` ` ` ``` ``` و 


17 "` `` ` صق‎ Midpoint of a Segment ناوه‌راستی پارچه راسته‌هێلڵ‎ 


ریبه‌ری خویندن: پیداچوونه‌وه TS Study Guide: Review‏ 
ناقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 1651 Chapter‏ غغ¡ ` ` ˆ ° ` ' `" ۷7 


تاقیکردنهەوەى که‌له‌که‌بوو Cumulative Assessment‏ ```ڵ ©`" "¬ "‰ ° 



















































ادن هکان ی د بندعان 


` / < 


9 
Rational 11111111815 010| 


ند 1 ۱ 9 1 
" 3 ا 


پیداویسنییه خوراکییه‌کان 





مادده شم | نێر و می مى نير 
ى خوراکی ۱۳-۹ سال 18-14 سال ۱۸-۵۶ سال 


E N CERI ژماره رکدی هکان‎ 

ئا ۱ 
TT |‏ 
ردان سیوم ملم .۰ ۱ 

ر 4 4 4 ۰ ‌ 


لێکدان و دابه‌شکردنی ژماره 
ده‌ییه‌کان 





۶-۱ هیزه‌کان 
به‌شه‌ناقیکردده»وه ° وانه‌کانی ٤-١‏ 
پرسیار شیکارکردن 


هیزه سالبه‌کان 
سیفه‌ته‌کانی هیر 
شیوه‌ی زانستی 
لاپه‌ره‌ی نه‌کنولوزیا 

۷ 
۸2۱ ردگی دووجا 


پیداچوونه‌وه 

ناقیکردنه‌وه‌ی ده نا 

تاقیکردنهوه‌ی که‌له‌که‌بوو 
0 


2 ۱ 
یبای یسیوری خوراك 
e 2‏ ۷ 


پسپورانی خواردن زانیارییه‌کانیان ده‌رباره‌ی پیکهاته 
خوراکییه‌کانی خوارده‌مه‌نییه‌کان. به‌کارده‌هینن بو 
هاوکاریکردنی خهڵك له په‌یره‌وکردنی سسته‌میکی خوراکی 
دروستدا. 
ئەم پسپورانه هاوکارده‌بن لەگەل نه‌وانه‌ی له‌بواری خوّراکدا 
كاردەكەن. لەگەڵ دانان و په‌ره‌پیدانی پرژگرام و رینماییه‌کان 
بط کی گەسانەی که له بر سستەمنگى خوآردتی پزسشگیوان. 
يان ئه‌وانه‌ی ده‌یانه‌ویّت پاریری بکه‌ن له خواردن. 
































۱ ۱ 

‌ 
۱ 1 1 
۱ 1 


۱ 4 ۷ 
سس یی 
گ2 زاراوه‌کان 





گونجاوترین ده‌سنه‌واژه له‌لیسته‌که هه‌لبزیره بو نه‌واوکردنی رسته‌که. | که‌رته هاوتاکان 
¥ زماره‌ی پیکهاتوو له‌زماره‌یه‌کی سروشتی وکهرتيك پیی ده‌وتریت * . | کهرت 

8 ؟ ژمارەیەکە به‌شێك له گشت پێکدەێنێت. بىر 

@ ° پیتیکه زماره‌یه‌کی له‌جیاتی داده‌نریت. زماردی که‌رنی 
3 ` ههمان به‌هایان هدیه. ۱ کوراو 





3 ` رسته‌یه‌کی بیرکارییه زماریه‌ك يان زیاتر له‌خو دەگرێت. 

نەم پرسیارانه شیکاربکه بو ییداجوونەوە بهو کارامه‌ییانه‌ی لەم به‌شه‌دا پیوستن. 
7 نواندنی کهرته‌کان 

له‌هه‌ریه‌ك له‌مانه‌ی خواره‌وه که‌رتيك بنووسه بو نواندنی به‌شه ره‌شکراوه‌که. 


== . 


7 نووسینی کهرته‌کان و زماره که‌رتییه‌کان 
هه‌ریه‌ك لەم که‌رتانه لەسەر شیوه‌ی ژماره‌ی که‌رتی بنووسه. 








۳۱۷ î ۵ RW ۰ 5 : . 
۲ ق ¬ لقا‎ ۲۸ 00 7 0 

ھەريەك لەم ژماره که‌رنیانه لەسەر شیوه‌ی که‌رنيك بدووسهە. 
6 ۱ 1 ۳۹ ۱ ۳ ® 1 0 


#۴ نووسینی کمرته هاوتاکان 
ئەم بوشاییانه به زماره‌ی گونجاو پربکه‌وه. 
© + = :۲ (@ ؟ = ۲ ل ۲ = 3 قا 15 = و2 
7 بەكارهينانى لێكدانى دووبارەبووەوە 
ئەنجامى لیکدان بدوزهوه. 
83 ۷ × ۷ × 7 × 7 × ۷ 8 ۲ ۱ ×1 × ۱۲ لا ۳ × ۲ × 3 × ۳ 


f‏ لێکدان له هیزه‌کانی ده و دابه‌شکردن بەسەرياندا 
لیکبده يان دابەشبكە. 
87 358 × ۱۰ 8 ۳۵۸ × ۰۰۰ ۱ 2 


زماره ریزه‌ییه‌کان و هیره‌کان 
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4 765 


۳ OTT 
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ICES > 


5 فیرده‌بیت 
® به‌راوردکردنی ژماره کەرتییه‌كان و که‌رته سالبه‌کان 








خویندوونه : 
® به‌راوردکردنی زماره ته‌واوه‌کان و ریزکردنیان. 
® کوکردنه‌وه و لیده‌رکردن و لیکدان و دابه‌شکردنی 
ژماره ته‌واوه‌کان 
® به‌راوردکردنی زماره ته‌واوه‌کان و ریزکردنیان. 
دووجاکان. 
® ساده‌کردنی بره ژماره‌ییه‌کان به‌به‌کارهینانی 
۷ 








ریزبه‌ندی يان رزیه‌تی کرداره‌کان 


سى 


ى 












و مووجهبه‌کان. و ئەنجامدانى کرداره‌کان لەسەريان . 
® نووسینی زماره‌کان به‌به‌کارهینانی هیزه‌کان له‌سهر 
شیوه‌ی زانستی. 
® به‌کارهینانی کرداره گونجاوه‌کان بۆ شیکارکردنی 


نه‌و پرسیارانه‌ی ژماره‌ی ریژه‌یی تیدایه. 
۷ 


۸ 





ده‌نوانی کارامه‌ییه‌کانی ئەم به‌شه 
به‌کاربهینی له 

® به‌راوردکردنی پیوانه‌کان. 

۰ دوزینه‌وه‌ی ئه‌و که‌رته‌ی کومه‌له شتيك دەنوێنێت. 
® دوزینه‌وه‌ی به‌های بريك هیّزی تیدابیت. . 

® ده‌ربرینی دوورییه‌کانی نیوان نئه‌ستیره‌کان و 
هه‌ساره‌کان : 


.ا ° 








Vocabulary 


Least Common Factor 
(LCF) 


Rational Numbers 
Inverse of a Number 
Power 

Exponent 

Scientific Notation 


Square Root 


دەربارەی راراوه‌کان 


بؤئاشنابوون لهو زاراوه بنچینه‌ییانه‌ی لهم 

بەىشەدا هاتووه. ئه‌مانه بخوینه‌وه به 

په‌نابردنه بەر سەرچاوەيەك يان 

فه‌رهه‌نگیکی زمان له‌کاتی پیویستیدا. 

۱ سیفه‌تی ریزه‌یی له وشه‌ی ریزه‌وه 
دارێژراوه و بیرکارییانه به‌که‌رته‌کانه‌وه 
پەيوەستە. چی دەڵێیت ده‌رباره‌ی ژماره 
ریژه‌ییه‌کان له بیرکاریدا. 

۲ هیز وشهیه‌که زور باوه له‌لات» دووباره 
دەبێتەوە له‌ناو خه‌لکدا و له هوّیه‌کانی 
راگه‌یاندندا. برای تۆ «هیز» چییه 
له‌بیرکاریدا؟ 

۳ سیوه وشهیه‌کی زورباوه له‌لات و کات 
نییه شیوهیه‌ك يان پتر نه‌بینیت.توش 
هه‌موو ساتێك به‌دوای زانستدا دەگەڕێیت. 


۳۳ 









چۆن نهم دوو وشه‌یه و زاراوه‌ی شیوه‌ی 


ا ۳۳ 
ا 


ر -سىى به‌یوه‌ستده‌که‌یت له‌بیرکاریدا؟ 


۳ رەگ بنچینه و بنەرەتى ىثتەکەت بو ديار 
۷ ۱ ۷ 





دەخات و دووجاش ئامازە يه چوارگۆشە 


€ ve 
تیده‌گه‌یت؟‎ 








بیرگاری 
ده خویندنهوه 
و وسات 
ریکایه‌کی نووسین: گۆڕین له نيوان دەق و بیرکاریدا 


كاتێك ده‌قی پرسیاریکی بیرکاری دەخوێنیتەوە. به‌دوای وشه گرنگه‌کان 
بگه‌ری که یارمه‌تیت ده‌دات له گورینی دەق بو بیرکاری. 
۷ ۷ 





پتر له ریگایه‌ك ههیه بۆ ده‌ربرینی کرداریکی بیرکاری به وشه. 


EEE 
لیده رکراو‎ 0 









2 ۳ 
0 که‌متر له %7 
* که‌مکراوه له 
1 

`. 3 
۳ 


۰ تس ۰ ۰ ۷ 272 ۷ ۰ 0 ۷ 
لەم پرسیاره‌دا. دهربرین و وشه دیاره‌کان به‌کاربهینه بو گورین له دەق بو بیرکاری 
له کوّتایی هه‌فته‌ی رابردووداء خیْزانی کاوه چوونه شاری یاری. خیزانه‌که 9۰۰ ٩۳‏ دیناریان 
ودك تیْچووی گه‌یاندن و خواردن و خواردنه‌وه خه‌رجکرد. لەگەل ۵۰۰ ۵ دینار نرخی بلیت 
بو ھەر كه‌سێك. ئايا خیزانی کاوه چه‌ندیان خه‌ رجکرد ووه؟ 
خەرجى تا خێزانه تین ۵۰۰ ۵۲ ينار ]۰۰۰۰ دينار دی 555551 


۴ خن‎ NE O E فان‎ 


OY ۵۰ ۰‏ + ۰ ۰ ۵ 6۵ × ۳ = ۵۰۰ ۵۲ + ۰۰ ەن 





وه و دووسین 


۰ 





هه‌ولبدە 
نه‌و کرادره بیرکارییانه‌ی که به‌وشه‌ی گرنگ ده‌ربراون له ھەر دەقێك جیابکه‌وه. وەلامەكەت روونبکه‌ود. 


1. بارستایی بیچووه نیره حوشترێك ۰,۲۵ کگم که‌متره له بارستایی بیچووه میّیه‌که‌ی. 
۲ سامان ٩‏ کتیبی له هوشیار پتر ههیه. 
۳ توپه‌کان به‌سهر قوتابیه‌کاندا دابه‌شکرا. 


8 


ئالان * * * 15 دینار زیاتری داوه له دوو ئهوهنده تێچووی ره‌نگکردن. 
: 


زماره ڕەێەییەکان و هێزەکان : 









امانجه‌کان 


گیربه چون زماره ریزه‌ییه‌کان 


به‌شیوه هاوتاکان بنووسیت. 
و چون به‌های بريك ده‌دوزیتهوه 


که به‌های روونی نیدایه. 


زاراوه کان 


زماره‌ی ریژه‌یی 
Rational Numbers‏ 


دوو زماره‌ی خوبه‌شی 
ریژه‌یی 

Relatively Prime 
Numbers 


رووتی زماره 
Absolute Number‏ 


4 ۰۷۲ ۰ 
رماره ریژه‌ییه‌کان 


Rational Numbers 

شاری ده‌وحه میوانداری پاله‌وانێیتی ئاسیای ساڵى1 * * 3 ی 
کرد له‌یاری توپی ي پى . کاتيك ^ £ تیپ به‌شارییانکرد. 

که ٤‏ تیپیان لئ سه‌رکه‌وت بو جامی جیهانی. 

۱ ۳ ۱ ¢ 

5 ی تیپه‌کان سهرکه‌وتن بۆ جامی جیهانی. 

زماره‌ی ریزه‌یی ھەر زماره‌یه‌ك بتوانریت له‌سه‌ر شیوه‌ی 
که‌رتی< بنوسریّت. کاتيك ب. م دوو زماره‌ی ته‌واوبن و م ± ۰ 
به ب ده‌وتریت سهردو به م یش ده‌وتریت ژێره. 

ئامانجى ساده‌کردنی كەرت ئه‌وه‌یه که بگه‌ینه سهره و ژیره‌یه‌کی خوبه‌شی سادە. 

دوو زماره‌ی خوبه‌شی ریزه‌یی دوو زماردن که له ۱ به‌ولاوه هیچ کوّلکه‌یه‌کی هاوبه‌شیان 
له‌نیوانیاندا نییه. 


ی كەرتى م ك بو و که‌رتی = £ ساده‌یکه‌یت به‌دابه‌شکردنی سهره و ژیره به‌سهر ۳ دا. 
رهشکراو ده 


ا ستوونی ره‌شکراو 
له کوی ° 
کی ۱۵ 


روویه‌ری ره‌شکراو هدر خویه‌تی 


¬ ۳+0 





9 ساده‌کردنی کهرته‌کان 


ساده‌یکه 
ثل ۵ ۵ = 5 × ١١‏ کوالکه‌ی هاوبه‌ش نییه جگه له ۱ 
.¬ - .¬ ۸ ° دوو زماره‌ی خوبه‌شی ریزه‌یین 
1 
r @‏ 
N+ . ۳‏ ۷۲۷۲۵ ۲) × ¥ ۸ کوالکه‌ی هاویه‌شه 
۳۲ ناه LECE‏ ۷3 2 ۷ 
اي ¬^ سدره و زیره دابه‌تی ۸ بکه. 





باشتر وایه ژماره‌ی ده‌یی ده‌وری 
به‌دانانی هێڵێكى بچووك له‌سهر 
به‌شه دووباره‌بووه‌که بنوسیت 
بو نموونه : 

۰۱۳ = ۳ 


1 به‌شی ۱ 


ژماره دهدییه دواهاتووه‌کان و ژماره 


ده‌ییه ده‌ورییه‌کان زماره‌ی ریژه‌یین. 
۷ 


۴ 
غك" 


نه‌و ره‌نووسانه دیاریبکه که ده‌که‌ونه لای راستی فاریزه‌که‌وه. پاشان زماره‌که به‌کاربهینه 
۷ ۷ 


بو نووسینی زماریه‌کی ده‌یی دواهاتوو 





لەسەر شیوه‌ی که‌رت» زماره‌ی 


به‌بی فاریزه وەك سهره و ۱۰ يان + + ¶ يان + + + ¶ .... یش له‌ژیره دابنی. به‌پیی ژماره‌ی 


ره‌نووسه‌کان پاش فاریزه 


زماره ریزه‌ییه‌کان و هیره‌کان 








رگا نووسینی زماره ده‌ییه‌کان له‌سهر شیودی کهرت 


هه‌ریه‌ك لەم زماره دەیيانه لەسەر شیوه‌ی که‌رت بدووسه. 





@ -5.59 @ : ۵۷۱ , : 
۵,۵۹ ۲ ڕەنووس لەپاىش فاریره‌که هدیه ۵۷۱۶,» ب ڕەنووس پاش فاریره ههیه. 
1 0 ۱ 
= غ5 ۱۰۰ لهزیره دابنی: ا ۱۰۰۰ لهزیر قاش 


= 349¥ سادەبكە به‌دابه‌شکردن بەسەر × 


0 ۰ ۰ ۰ 





0 0@ نووسينى كەرتيك دەسەر شیودی ژمارەيەكى دەيى 


ھەريەك لەم که‌رنانه لەسەر شیودی زماره‌یه‌کی ده‌یی بنووسه. 


0 
@ ۰ @ ۱ 
7 = .37 9 ۵ به‌سدذر ¢ دابەشىكە ±= ا 0.976 ۱ بەسەر ^ دابه‌شکه 
= ۱ ۰ ژمارەکە ١‏ دووباره 
ددیی‌ود. 





% 7 ج & ˆ ۷ ۰ 
رووتی زماره دوورییه لەنێوان ژماره‌که و سفر له‌سهر هیلی زماره‌کان. و به‌رده‌وام 
)- مووجه‌به, چونکه دووری به‌رده‌وام موجه‌به, و رووتی ژماره س به اس| هیماده‌کریت. 
بۆنموونە : | £| = |٤|‏ = £ . ژماره و دژه‌ککردنه‌وه‌که هه‌مان ڕووتیان ههیه. 





Es 8× FF ۶ ۵‏ بۇ سم 
۱ 
ھەريەك له ا و -ب به ا یه‌که له سفر دوورن 
۷ م < - =" ¥ 
€ دوزینه‌وه‌ی به‌های بريك که به‌های روونی نیدابیت. 
به‌های ھەريەك لەم برانه بدوزه‌وه. 


@ |-9 +" ۲۰-۲۰۱ 
۰-۰ 
7¶.. + ؟¶ سے 











9 = 9% دووری - ٩‏ له سفر بریتیيەلە ٩‏ یەکە. 


كۆك 





۰ 








دووری ۷ يه که له سفر بریتییهله 
۷ یەکە. = * ۰ په ۰ له دووره 


.16 = "+ 9 =| ۷ + ۹ - 


7 = ۷ 





بیربکه وه و تاوتویبکه 
٩‏ - باسبكە چون كەرتێك به‌شیوه‌ی ددیی ده‌نووسیت. 
؟ - بلی نیشانه‌ی که‌رتيك سهره‌که‌ی سالبه و ژیره‌که‌شی سالب. 


۳ - باسبکه ئەگەرى نه‌وه‌ی رووتی ژمارەیەك له ژماره‌که بچووکتربیت. 








.- ` راهیّنانی ناراسته‌کراو 


نموون-۰ 63 ساده‌بکه 


نموون۰ 6۲۶ هه‌ریه‌ك لەم زماره ده‌ییانه به‌شیوه‌ی که‌رتیکی ساده‌کراو بنووسه. 
أ 98 ۷۰ ۰ 89 ۱۱۱۲۰ ۳,۲۱ 89 ۰,۳ 8 ۰.۳۸۷۸ 
نموونه 63۶ ھەريەك لەم که‌رتانه به‌شیوه‌ی ژماريەكى ده‌یی بنووسه. 
_ 8 + ر & < 2 1 
نموونه @ به‌های ھەريەك لەم برانه بدوزه‌ود. 
٩-|+ ۱۲-۱ 8 ۱۱۱+ ۱۳-۱ 8 ¦‏ ۷-۲۲ ۵ ۸-۸ 
ات راهینانی نازا 
راهینانی راد 
نموونه © سادەبكە. 
. نموونه 7 ههریهك لەم زماره ده‌ییانه به‌شیوه‌ی کهرنیکی ساده‌کراو بنووسه. 
1 89 ۰۱ 3 ۳,۰ 1 ۰,۰۷۲ -0.183 0 ۳,۰۰ 
نموونه 6۳۶ هه‌ریه‌ك لەم که‌رتانه به‌شیوه‌ی زماریه‌کی ده‌یی بنووسه. 
3 ۰ ٍ ۲ 
نموونه 68۶ به‌های ھەريەك لەم برانه بدوزه‌وه. 
۷ + | ۱ ۱۳-۱-۱۱۹۱ 00 ۱۸-۲۸ 8 ۰ + ۲ 
68 راهینان و جیبه‌جیکردن 
۷ 
به‌راوردبکه. < يان > يان = بنووسه. 
(r - |۰( ۳۱۰-۳۲ 6 ۲ ¥ |4‏ (۵-(-۳) )| -]-3) 
۳+(-۵) 3(7 + -5) 6 (۲+م| ۳ (3| + (o‏ 13-8 ` £ 


8 کهرتيك پیکبهینه که زیره‌که‌ی ^ 3 بى و سادەنه‌كرابێت. 
که‌رتيك پیکبهزنه که ژیرهکه‌ی ۲۶ بی و ساده‌نه‌کرابلت. 


لازو موبایلیکی ههیه بارستاییه‌که‌ی بریتییه‌له :ج کگم. ئەم کهرته به‌شیوه‌ی 


۸ به‌شی ۱ زماره ریزه‌ییه‌کان و هیره‌کان 


|1 ]آهه‌ریهك لهم کهرانه سادمبکه 
1 


۱۷ Né Nh. 1 
ت١‎ ۲ ۵ YE ۱۰ ۳۳ 
۳۴ _ ¥ _ 1 ےا‎ °" 
11 ۱۱۲ ۳۶ ۸ ۷۵ 


ذیرهی ھەزيەك له که‌رته سادهگراوهکان ووك ئەتجامى لیکدانی گوآکه 
خوبه‌شه‌کان بنووسه. 

اج | ھەريەك له که‌رته ساده‌کراوه‌کان به‌شیوه‌ی ژماریه‌کی ده‌یی بنووسه و دیاربکه 

ئايا دواهاتووه يان دەورییە. 

نت راسته, لەپێوەری ئینگلیزیداء ھەر گرییه‌ك ره‌نووس ده‌کریت؛ 
تایا ئم ره‌نووسکردنه ده‌بیته هوکاری دروستبوونی پیودری 
ده‌یی دواهاتوو يان ده‌وری؟ 

8 بیری ره‌خنه‌گر گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاویه‌ش بدوزهوه 
لەنێوان ۶۲ و ۱۸ و که‌رتی ؟§ ساده‌بکه ثایا ه‌نجامه‌که 
ساده‌ده‌کریت؟ هویه‌که‌ی بڵئ. 


3 بیری ره‌خنه‌گر چه‌ند ریسایه‌ك بنووسه بۆ به‌راوردکردنی دوو ژماره‌ی ته‌واو به 
۷ 
به‌کارهینانی رووت» بو نموونه يەكێك لهو ریسایانه بریتییه له « ئەگەر ب؛ ج موجەب 
بن و اب < اج ئه‌وا ب < ج» پیویسته گشت باره‌کان بگریته‌وه که له‌توانادایه. 


ههله له‌کویدایه؟ يەكێك له قوتابیان که‌رتیکی به‌م شێوەیه ساده‌کرد 3 = - 5 
تايا له‌کویدا هه‌له‌یکردووه؟ 








0 بنووسه بهبه‌کارهینانی وهلامه‌کانت له‌پرسیاری ±9 › سه‌یری كۆڵكە خوّیه‌شه‌کانی 
ژیره‌ی که‌رته ساده‌کراوه‌کان بکه که هاوتای زماره دەییە دواهاتووه‌کانن. پاشان 
سه‌یری کوّلکه خوّبه‌شه‌کانی که‌رته ساده‌کراوه‌گان بکه که هاوتای ژماره ده‌ییه 
ده‌ورییه‌کانن. ده‌رئه‌نجام چیت بق ده‌رده‌چیت؟ 

8 61 بهره‌نگاری يەكێك له قوتابیان که‌رتیکی  -‏ ساده‌کرد به‌لادانی کولکه 
هاوبه‌شه‌کانی ۲ و . ئايا که‌رته بنچینه‌ییه‌که چییه؟ 


۱ ۳ ناماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه و پیداچوونه‌وه‌ی لوولپیچی 


0 ههلبزاردن له وەڵامى جوراوجور ئەگەر ص = - چ› ئايا چ ژمارەيەك یه‌کسان نییه به ص؟ 
i‏ ری - ۲ ©-(¥) رد ۲-2 

ههلبزاردن له وەڵامى جوراوجور كام وەڵام ژماره‌ی دهیی ۰,۸ دیارده‌خات به‌شیوه‌ی که‌رتی ساده‌کراو؟ 
۳ 330 © 2 


۱۱۹ 


ژماره‌ی دەيى هاوتای کار قي و چییه4؟ 


به‌های هه‌ریه‌ك لەم برانه بدوزدوه به‌ییی به‌های گوراوه‌که. 

ّا |س| + 5. کاتيك س = ۲ پاشان س = -3 9 اس + 1|.کاتێك س = 6 پاشان س = -۱۱ 
هه‌ژمیریکه. (پولی پیشوو) 

(A - (3- )3 + 3(5- )۲ - 3-4 )۳ - (۲ 
))۱۷-( - ۱(۷- ))٤-( - ه-(٦‎ ))۱-( - ۱۱(۱۰ 80 کد‎ 


۷-۷ (ماره رفزهییه‌گان ۹ 










امانحه‌کان 


ثیربه چون کوّکردنه‌وه و 
لیده‌رکردنی زماره دهدییه‌کان و 


+ ¥ + ەر 
زماره ریژه‌ییه‌کان نه‌نجام 


دەدرێت. 


لیده‌رکردنی ژمارهیه‌ك له 
کی وا تک مت 
لەگەل دزه‌کو کردنه‌وه‌دا: 

د( 


ج-د=ج+(¬ 


۱ 0 


به‌شی 


کوکردنه‌وه و لیده‌رکردنی زماره 
ر یزه‌ییه‌کان 5101050-300108 Adding and‏ 


Rational ۱۵۵‏ 
دەپێورێن. له خولی ۲۰۰۶ بو یارییه نوْلوّمپییه‌کان که له نه‌سینا 


و u‏ ۲ 4 ت ۱ ۲ ` ۱ ۳ 4 
نه‌نجامد را به‌ده‌ستهینه‌ری خهلاتی زیرین له ۱۰۰ مهله‌ی‌سه‌رپشت . . 


£6 چرکهی تومارکرد. له‌کاتیٍکدا به‌ده‌ستهینه‌ری پله‌ی دوودم 
7 , 5 °5 چرکه‌ی تومارکرد. جیاوازی له‌نیوان ئەم دوو کاته چه‌نده؟ 


" نموونه ‏ نگ کوکردنهوه و لیده‌کردنی ژماره ده‌ییه‌کان 


کوبکه و لیده‌ربکه. 
@ 14.17 + 5.67 


۸۲ ۱ هەردوو ژمارەکە بنووسه به‌مهرجيك 
تا فاریزه‌کان بکه‌ونه زیر یه‌کتر 
۱٩ ۷۵‏ 
@ ۵۰,۲۷ - 54.0.6 
00,۷ ههردوو ژمارەکە بنووسه به‌مه‌رجيك 
بت فاريزه کان بکهونه زير یه‌کتر 
۸۸ ۱ 


جیاوازی له نیوان هه‌ردووکاتدا له پرسیاری سەرەوەدا 1,۲١‏ چرکه‌یه. 





بوَکو‌کردنه‌وه يان 
لیده‌رکردنی دوو که‌رت که 
هه‌مان زیره‌یان هه‌بیّت. 
هه‌ردوو سهره‌که کوبکه‌وه 
و زیره‌که بپاریزه. 


۱ زماره ريه ييه ڪان و هیره‌کان 


ههردوو سهره‌که کوبکهوه و زیردکه بپاریرد. 


+ ومك - 





= ده‌نوو سریت. 








7058 689 زتردندود و لێدەكردنى کهرته یره جیاوازەكان 


کوبکه یان لیده‌ربکه. 


زژیردیه‌کی هاویه‌ش بدورهوه. ۵ ^ = ` 

ھەر کهرتيك له كەرتێك بده که يه ڪسان بێت به ۱ . 
کهرته‌کان بنووسدوه به‌زیره‌ی هاوبه‌ش. 

گوابگذود. 





بکه به‌دوو گذرت. 


... چه‌ندجاره‌کانی ھەر ژێرەيەك بزمیره و 
بچووکترین چه‌ندجاره‌ی هاویه‌ش بدوردود. 
ههرکه‌رتيك له كه‌رتيك بده که یه‌کسان بیت به ۱. 
کدرته‌کان بنووسهوه به‌زژیره‌ی هاوبه‌سش 


کوبکهود. 








به‌های ھەريەك لەم برانه بدوزه‌وه بەپيى به‌های گۆراوەکە 


® ۳۳,۰ + س› کانيك س = -۸,۲؛ 












۵ ِ م - N,‏ له جیاد دات 
بۇ کو‌کردنه‌ومی JET E44۴8‏ 6۸,۲( ره ری جى س ای 
بىزىگاود ها نکن گە انا ۱۶۱۷ بیربکه‌وه: ۷۸,۲ > 5۲,9 نیشانه‌ی ۸,۲ دابنی 
جیاوازن. کە‌واتە. لیده‌ربکه و u‏ ۲ "< 
تاناس مار کی ره @ † + ن کاتیك (ن = 
یشانه‌ی زماره حەورەىرەخه » 
به‌به‌های رووت. دابنی. (La‏ دبا ± ا 6¿ ما ۷ 

7 ب ۸ ۸ رت رد ها ۶ ج و ن ی 

۱۵ _ ۷+۸ _ (VY ۱۵ رتك‎ 

`^ ¬ 8 “¬? 8 + ^ 

۲ + ۱۵ 5 ۷ ۹ ۰ . 
±+ 0 سذره‌کان کوبکه‌وه و يره ڪان بیپاریره 
ENTRIES‏ 
= کیان ۱3 





1 - باسبکه بۆچى دەتوانرێت ریساکانی کو‌کردنه‌وه و لێّده‌رکردنی زماره 
ته‌واوه‌کان له‌سهر کوکردنه‌وه و لیدهرکردنی زماره ریزه‌ییه‌کان 
جیبه جیبکریت. سئ نموونه‌ی روونکردنه‌وه‌یی بهینه‌وه. 


؟ ‏ شروّقه‌بکه چون ۲ + کوده‌که‌یتهوه بى گورینی ژماره‌کان بو کهرت. 


۲-۱ کوکردنهوه و لیده‌رکردنی زماره ریزهییه‌کان ۱۱ 








نموونه و( کوبکه‌وه بان لیده‌ربکه. 


۳,۲ +۰, 


راهیّنانی ناراسته‌کراو 


۰,۵ + ۲,۷۰ 
8.9 - 4,18 88 3-5-9 


37-5180 137.37-47ئ1‎ 8 
٩۹,۰۲ - ۸۰۱-68 197-509 


نموون+ 63۶ کوبکه‌وه يان لیده‌ربکه. ھەريەك له وه‌لامه‌کان به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


نموونه 7 کوبکهوه يان لیده‌ربکه. 








= 0 1۲ + ۲۲ ® :۲ +( ) 
(y=) - ۷ ۳ ۲-۲‏ ئ 
+E (4 1-٩‏ 
سا ها بو ئە( 


نموونه @ به‌های ھەريەك لەم برانه بدوزه‌ود. 


۷س. کانلك س< ٩,۲‏ + س. کاتێك س ج 


راهیّنانی نازاد 
7 


نمووئله 63 كۆبكەوە يان لیده‌ربکه 


48.1 + OA, Y— 
)57.3-(- ۰ 


۱ ای .9 
16-9 + س, كاتێك س = 1 


00 - ۲۵۲,۲۸ 8 ۸۰,۹ - 100.7 0 


نموون-+ 6۲۶ کوّبکه‌وه يان لیده‌ربکه. ھەريەك له وه‌لامه‌کان به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


۵ 
(ee (+ ۲۲ له‎ 


نموونهە ® کوبکه‌وه يان لیده‌ربکه. 


۳۱۶ ۱۸,۷ -( - 8 76.3 + ۲۰- 0. 
+ ۵ ۱۲-7-8۵ 

(¥ -( + ‡;- ۵ (=) - 8 
۱5-1 ۵ ++ + 8 

a -(+ ۳۶ - 6 )5-( - 8 


نموونه @ به‌های ھەريەك لەم برانه بدوزه‌ود. 


¶ ^ 6 = س > كاتێك س‎ E LV, 


- 5¥ E) 
7 صچج + سء کاتیك سح‎ 


ى ضقی‰7 ˆ` 
هه‌زمیریکه. 
0 
۵ >> 


yT ۳‏ اب _ ۵ 
© + ۲+ سء كاتێك س= ٣٢‏ قفا 34 - 7 


"ˆ 2 ۷ ۷ ۳ 
راهیتان و جیبه‌جیکردن 


8 س + (- 7), كاتيك س- ‏ 8 4.73 (-) 
۲ 03 ۵ , £-(-¬س) كاتێك س = ٩,۱‏ 


3 نه‌خشه‌کیشی لهباله‌خانه‌یه‌کدا. دووری نێوان زه‌مینه‌ی نهۆمێك و زه‌مینه‌ی نهوّمی 
سه‌رووی بریتییه لم ئەگەر دووری نیوان زه‌مینه و بنمیچی نهوميك ۲۱ م بێت. 
ئايا دووری نیوان بنمیچی نهوميك و زه‌مینه‌ی نهومی سهردوه‌ی چه‌نده؟ 

وه‌رزش دریژی یاریزانانی تۆپى باسکه‌ی قوتابخانه‌یه‌ك بەم شیوهیه بوو: -۱۹۵۶سم؛ 
۸ سم:۱۸۵سم؛-۱۸۳۰سم 18*35 سم. ئايا ناوه‌ندی دریژی هم یاریزانانه چه‌نده؟ 


به‌کارهینانی وزه و سهرچاوه‌کانی له ولاته 


وه بازنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی لای چەپ 
سهرچاوه‌کانی وزه و به‌کارهینانی 
دیارده‌خات له ولاته یه‌کگرتووه‌کان 


دهبیرت بت ۱ به‌یه‌که‌کانی گه‌رمی به‌ریتانی 130 . 


به‌گکرتووه‌کانی اا 


ملیون = ۲۱۰ 
بلیژن = ملیار چه‌ند کودریلیون ۲ وزه به‌کارهاتووه 
م يە ي ا 7 ۱ غ و : 
سسس له‌سه‌رجهم وزه‌ی گەرمى ژێر زه‌مینی و 
ترليؤن = هه‌زار بليۆن = ۱۰ 
ات9 تس 
۱۳۹ 


به‌کارهینانی وزه‌ی که‌هروناوی چه‌ند پت 
۱ دا شما 
بوو له سه‌رجهم وزه‌ی با و خور و دار و 7° ۲ 


پاشماوه؟ 





8 60 پرسیاریك بنووسه پیویستی به گزرینی ژماریه‌کی دەيى ههبیّت بۆ كەرتێك و 
کوکردنه‌وه يان لیّده‌رکردنی کهرته‌کانیش بگرێتەخؤ. 

7 بنووسه لێدەرکردنی دوو که‌رتی ژیره جیاواز شرۆقەبكە. 

8 "6 بەرەنگارى سی درمخت. درێژی ناوه‌نجییه‌که چگ م که‌متره له درێژی گهوره‌که وك م 


پتره له دریژی بچووکه‌که. ئەگەر درێژى ناوه‌نجییه‌که ‏ ٩م‏ بێت. ئايا گه‌وره‌ترین 
جیاوازی له دریژی نیوان دوو لەم ده‌رختانه‌دا چه‌نده؟ 


7 ے ئامادەکاری بو تاقیکردنه‌وه و پێداچوونه‌وه‌ی لوولپێچی 
سس 
هە‌ڵبێاردن له وەڵامى جوراوجور به‌های نهم بره ۲۵,۱۸ -س کاتيك س = ۱۸,۷۲ چەندە؟ 
O‏ (ب) ۲۳۱۳۱ (ج) 37.09 رد) ۶۳,۸۸ 


ههلبزاردن له وەڵامى جوراوجور هه‌فال ;£ ليتر ئاوی له حه‌وزی ماسی کرد. و لاقین ۳ لیتر ئاوی 
له حه‌وزد‌که کرد. ئايا حه‌وزمدکه چهند تاوی تیدایه؟ 


۹0 @ هر ۱۸5 و ۸۲ 
شیکاربکه. (پولی پیشوو) 
3 س +13 = ۲۲ 8 ب +5 = ۲۰ لگ ص + 9 = ۱۹ © + ۲ = ۱۸ 


به‌های ھەريەك لەم برانه بدوزدود. (وانه‌ی ۷ 
8 ۸۱ - ع| +۲۰۱ | ل |۱۳ - ۱۲ - |-۱۱] 8 ° -0 1 





۲2۱ کوکردنهوه و لیده‌رکردنی زماره ریزه‌ییه‌کان ۱۳ 







گیربه چون زماره که‌رتییه‌کان 


و زماره ده‌ییه‌کان لیکده‌ده‌یت و 


دابه‌شد هد که‌یت. 











كاتێك زماره‌یه‌کی ته‌واو و 
که‌رتيك لیکده‌ده‌یت» ژماره 
ته‌واوه‌که و سهره‌که لیکبده و 


ژیره بپارێزە: 


ى »× هه = 


2 


۱ 


>^ „ هب 


۱ 2 
ج × هھ 


` ا×د 
_ ج × هھ 





د 


به‌شی 


0 
پله‌ی که‌رمی له دابه‌زین بوق› روژانه ۱۵ > له‌مه‌ودای 









لیکدان و دابه‌شکردنی زماره 
ل بىز ۵ ييه‌كان Multiplying and Dividing‏ 
Rational Numbers‏ 


سی روزد.نایا له هه‌رسی روزدا چەند دابه‌زیوه؟ 

۶,۵ = ۱,۵ + ۱,۵ + ۵ 

يان ۱,۵ × ۲ = ۶,۵ 

ئەگەر دابه‌زینت بهژماره‌ی سالب دانا نه‌وا ده‌نووسیت: 
(-1.5) +(-1.5) +(-1.5) = 4,6 

يان (-۱,۵) × 3 = -5,£. که‌واته پله‌ی گەرما ۶,۵ دابه‌زی له‌ماوه‌ی 3 ڕۆژدا. 
له‌کاتی لێکدانی يان دابه‌شکردنی زماره ڕێژەییەكان ئاگادارى نیشانه‌کان به. 





ئەگەر دوو نیشانهکه هاوشیوه 
بوون نه‌وا نه‌نجامه‌که موجه‌به 


نه‌گه‌ر دوو نیشانه‌که جیاواز 








بۆ لیکدانی دوو که‌رت. سهره‌کان لیکبده ژیره‌کان لیکبده: = × چ = چ چ 
8 دیکدانی ژماره که‌رتییه‌کان 
لیکیده. ودلامه‌که به‌ساده‌نرین شیوه بدووسه 
۱ 
® (-+) 


|0۵ اه 4 


-) 
¬ 
1( 
۶ × 


چ ءاسن 
@ -۲ 
بم -۳۵(۲) 


ی هاویه‌شه __پ 8® ۱۱ يوگ 
کف خا س ا 

وەلامەكەت وەك زمارەيەك 
كەرتی بنووسه. 


ای سم 


سدره‌کان لیکیده و زیره‌کان لیکبده 





O 


1 
یا 





۱9. 


۵ 
۷ 
كاتيك دوو ژمارهی دەيى لیکد ده‌یت. دلنیابه که‌ژماره‌ی ره‌نووسه‌کانی ددیی یه‌کسانه به 
۷ 
کوی ژماره‌کانیان له هه‌ردوو ژماره‌کهدا. ده‌توانیت سفره‌کانی کوتایی دوای فاریزه‌که. 
لەوەلامداء لا بده‌یت. 


۱ زماره ریزه‌ییه‌کان و هیره‌کان 





- 60 دیکدانی زماره ددییه‌کان 










لیکیده. 
®@ (-۲, ۵)(-9) وەلامەكە موجەبە نهگدن @ (-6()0.07 , 4) 
-5.3(-0) = ۲,۰ يەك خانه دوای ¥ *× ,£ = -333,* ئەنحامەكە 
= ۲ فاریره هتفگان س ناه قوز ای قۇ 


ده‌توانیت سفری دوای فاریزه‌که لابدهیت 


بو دابه‌شکردنی دووكەرت. يەكەم جارانی دژه‌لیکدانی دووهم بکه: 


پر د _ برد 
هش ج × اھ 





که ئه‌نجامیکت ده‌ستده‌که‌ویت وەك 
م 1 
كس اک هتفگن 


)۷-( + ۰ @ ; - - ® 








5 × غ °` 1 و .۰ ۱ 
بۆئەرەى بەئاسانى بگه‌یته - 2 له د زه لکد انی ژمارەکە ىده ر e‏ (-7) ۳ 0 بکه مەکكەرت 
ساده‌ترین شیوه. ئەمە که‌نجامبده 7 × ا 7 ۲ ۱۹ ۱ 
: - غ × ([( س - ` 
تەنھا کاتيك لێکدان له‌سه‌ره و ژیره ۷ ب کورتبکه‌وه به کولکه‌ی ھاوبەىشى 5 × (7) دهدن لیکدان بده 
ى 0 16 ×1 
بیج سادمترین نشي 4 رق 
س ساده‌ترین سیوه 


بۆ دابه‌شکردنی دوو ژماره‌ی دەيى› هه‌ردوو زماره له‌يه‌کيك له چه‌ندجاره‌کانی * 1 بده. 


nV ۷ ۶ ۷‏ % 7¥" - - ۰ تس م 
بوئه‌وه‌ی زیره ببیته زماره‌یه‌کی ریره‌یی» به‌مه‌ش دابه‌شکردن به‌سه‌ر ژماره‌یه‌کی ته‌واو 


دەبێت› زژماره‌ی خانه‌کان له‌زیره رینماییمانده‌کات بو نه‌وه چه‌ندجاره‌ی ده که‌ده‌بیت 
7 ‌ 





او 7" _ 3% ا س.. 69 _ ۲۷ ۱۳ 
ریره د ریت ˆ“ تک 20 * × ** ¶ تک ° £ 
دوو خانه دوای فاریزه دوو سفر 


تة ® دابەشكردنى زماره دهییه‌کان 


۱۰ ب- ¥4 1 ۰ يەك خانه‌ی هه‌یه له‌دوای فاریوهکد. 





.9 ` 
= 7 8 1 له + بده. دابه‌شکه. 


بیربكەوە و تاوتوێبكە 
۱ - بلی زماره‌ی خانه‌کانی ده‌یی له ته‌نجامی لیکدانی 5.635 له ۰,۲۷۵ . 


۲ - نموونه‌یه‌ك بده له‌سه‌ر دوو که‌رت که ئه‌نجامی لیکدانیان زماره‌یه‌کی ته‌واو بێت. 


“ى يۇش جاك کر بى ىڭ( ەت تە که iS‏ دددات. واس 
بلی تى دابه‌شکردنی كەرتێك بەسەر خویدا چی رووده‌دات. راستی 
وه‌لامهکهت دیاربکه به‌به‌کارهینانی لنکدانی له دزملیکدان. 


۱6 لیکدان و دابه‌شکردنی زماره ریزه‌ییه‌کان‎ ۲-١ 








۳38 راهیّنانی ناراسته‌کراو 
نموونهە 6۲ لیکبده. ههریه‌ك له وهلامه‌کان به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 
(5)7 0 -۱(۷) ۲() 8 -(۵) 
(RY | 6-0-8‏ | 
نموونه ® لیکبده. 
(v=). 8 _‏ ,)0,8( -۵,۸(-۲) -۲,۸(۰,۱۵) 


نموونه 7 دابه‌شبکه. هه‌ریه‌ك له وه‌لامه‌کان به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


© ۲ + ۵ :۰+1 8 -۳+۷ 8 ۸+5 
. اغى ۲ 
o ۱۷‏ + ج 0 ۶ + ۱۲ + قۇ بۇ 


نموونه 7 دابه‌شبکه. 
0 ۲,۷۲ + ۰,۲ © ۲,۱ + ۰,۰۷ 680 ۱۰,۷۸+(-۰,۷) 68 ۲,۶۵+ ۰,۰۰۵ 


اس راهیّنانی ئازاد 


نموون۰ 6۲ لیکبده. هه‌ریه‌ك له وه لامه‌کان به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


- 
3 ۴(-۷۲) سا -۱(۷) 
۴ (-؟) 0| )3( YS‏ 


نموونه ® لیکبده. 
(EV, gg |‏ 8 ۲( ۵۷8 6۲۰۰۸8 


نموون-۰ ® دابه‌شبکه. هه‌ریه‌ك له وه‌لامه‌کان به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


| ۵ ۱۰4 قە ۵ ۱+6 
۲ . ۷ ۲ . ۰ ۱ 0 2 


نموونه 6 دابەشبكە. 
٩۳۰ 1 ۰,۸ + ۲۲,6۶ °, + ۵,۰۹ 83 5‏ + (-۰,۰۱۲) 8 ۱۲,۲6۶ + 0.9 
6 | راهینان و جیبه‌جیکردن 
۷ 


لیکیده‌یان دابەشبكە. 


o0. 
)۰,-(۰,۱۳ @ ەك‎ 8 5)1 
۶+) -( @ ) (۳ © ® 
۳+ ˆ )۲,۰-(۲,۱۸ 8 
)1-( + ٣ 8 ۲۵ + ۸- 68 IE ۸۰ 
به‌شی ۱ زماره ریزه‌ییه‌کان و هیره‌کان‎ ۳ 


به‌راوریکه. < بان > يان = دابنی. 


۲ ۱ ۳ ۱ ۰ 
£ × 3 8 ۲۰۲ 6 1.311 × 8.14 7 0.757×5.4 8 
T+ +۳ ع‎ + + 8 ۱۱ + ۷ 7 13 + ۷ 8 


دروستی هو مندالانه‌ی که بارستاییان له ۰ ءکگم پتره ٤‏ حهب له ده‌رمانی 
که‌مکرد نه‌وه‌ی ئازار له ھەر ۶ کاتزمیر دا ده‌خون و نه‌و مندالانه‌ی که بارستاییان 
ده‌که‌ویته نیوان ۳۹ و ۳ کگم. ۲ حەب ده‌خون له ھەر کاتزمیریکدا. بارستایی 
ھەر حەبێكى ئەم ده‌رمانه برینییه له ۲ گم. 

زانا 2 حه‌بی خوارد. ئايا چەند گرام لەم ده‌رمانه چوونه ناو له‌شیهود» ئەگەر زانیت 
بارستاییه‌که‌ی ۶۸ کگم +؟ 

ئايا منداڵێك بارستاییه‌که‌ی ۲۹ کگم بیت,پیویسته ھەر ٤‏ کاتزمیر جارێك چه‌ند گرام 
لەم ده‌رمانه بخوات؟ 


بازرگانى فروشگایه‌ك کالایه‌کی خسته‌روو که بازاری سست بوو به‌داشکاندنی ۲۵ 
دوای هه‌فته‌یه‌ك کالاکه‌ی به داشکاندنی سه‌رباری ۲۰۵ / خسته‌روو. ئايا به‌های گىشتى 
داشکاندنی سەر کالایه‌که بوو به‌چه‌ند به‌پیی نرخی بنهره‌تی؟ 

¢ ههله ده‌کو ید ایه؟ سه‌ربه‌ست دوو زماره‌ی بهم شیودیه‌ی خواردوه لیکدا 
۲ × ۳2 1 له‌کویدا هدله‌ی کردووه؟ وهلامه دروسته‌که 


بنووسه. 


۰ ۹ > جم ۰ ¬ | . 2۰۷ ۷ 
1# به‌ره‌نگاری نزیکه‌ی ی دانیشتووانی کوردستان له پاریزگای هه‌ولیر. 
> شم اه 7 . € ۷ + مه ۷ ۶ + 6 مه ۷ ۰ 
وک ی دانیشتوان له پاریزگای دهوك نیشته‌جین. ئايا زماره‌ی نیشته‌جیبووانی 
پاریزگای دهۆك چ کهرتيْك له زماره‌ی نیشته‌جیبوانی 


پاریزگای هه‌ولیر ده‌نوینیت؟ 


هه‌لیزاردن له وەڵامى جوراوجور ئه‌نجامی لیکدانی = ٩‏ له 3 چه‌نده؟ 
۰ ۱ ۳3 ۳ 
ر ¬ (ب) - ۱۵ © +15 رد) ۲۰ 


هه‌لیزاردن له وەلامى جوراوجور ئەنجامى دابه‌شکردنی ۲۱,۱ بەسەر ° * ,ˆ چەندە؟ 


1۲۲۰ رد)‎ +۲۲ (E) 4 ۲۲ (ب)‎ 0.633 C7 
(۱-١ به‌راوردبکه. حر يان < يان = دابنی. (وانه‌ی‎ 
۱۳-۱۳ ۱۱۷-8 ۵ ¥ ا 9-7 - 1¥ ۲۲-۰ دا‎ 9- 
› هه‌ریه‌ك لەم زمارانه لەسەر شیوه‌ی كەرتيك يان زماریه‌کی کهرتی‎ 


به‌ساده‌نرین شیوه بنووسه. (وانه‌ی e‏ 
8 ۰,۰۱۵ 0 ۱,۲۵۰ ۰,۷۲۳ 73 ۱۱,۱۷ 





۱۷ لیکدان و دابه‌شکردنی زماره ریزه‌ییه‌کان‎ ۲-١ 






امانجه‌کان 
فیربه چون به‌های بڕێك 
ده‌دوزیتهوه که هيز 
دمحویگریت. 


هیر Power‏ 
بدچیبه ۳۴2۶6 


Exponent توان‎ 


هیره کان Powers‏ 


کاغه‌زیکی گه‌وره‌ی وهك کاغه‌زی روزنامه بهینه, و له‌ناوه‌راسته‌وه بینوشتینه‌وه › پاشان 
۷ ۷ 
سهرله‌نوی بینوشتینه‌وه» بو نه‌وه‌ی ٤‏ چین په‌یدابیّت. پاش نوشتاندنهوه‌ی سییهم ^ 
چیدت دەستدەکەوێت. ئايا پاش نوشتاندنه‌وه‌ی حهوتهم چەند چیدت ده‌ستده‌که‌ویت؟ 
7 ˆ 2« )ام ˆ 5 
لەگەل ھەر نوشتاندنه‌وه‌یه‌ك ژماره‌ی چینه‌کان ده‌بیته دوو نه‌وه‌نده؟ 


۲ × ۲ × ۲ × ۲ × ۲ × ۲ × ۲ = ۱۲۸ چين دوای ۷ نوشتاندنەوە. 


ده‌توانیت تەم کرداره‌ی لیکدان لەسەر شیوه‌ی هێز بنووسیت. 


Vv — 
aaa E aa ۲ = ۲ × ۲ × ۲ « ۲ «۶ ۲ ۶ ۲ ۷ ۲ 


N 


۷ 
ژماره ۲ کولکه‌یه ۷ جار دووباره دەبێتەوە. ژماره ۲ پێیدەوترێت 
بنچینه و زماره ۷ پییده‌وتریت توان. توان هیمایه بو ژماره‌ی 





جاره‌کانی دووباره‌بوونه‌وه‌ی بنچینه له‌کرداری لیکداندا. ئهو 
ژماره‌یه‌ی له به‌رزکردنه‌وه‌ی بنچینه‌یه‌ك بو توانيك به‌رهه‌مدیّت 





پى دەوترێت هێز ۰۲۷ ۲۳ هه‌ردووکیان 


هه‌مان هێز ده‌نوینن. 


بد ˆ 


ھە هه 
۰ 


" نموونه ‏ نك نووسین به‌به‌کارهینانی هیز 





خویندنهوه 


(-۶)" بهم جوره دەخوێندرێتەوە 
هیزی سپیه‌می زماره‌ی (-+). 
يان 


د توان ۳ 





هه‌ریه‌ك لەم برانه لەسەر شیوه‌ی توان بنووسه. 
0 °< 5× 5 × 5 × 5 × 5 × 5 
5 × 5 × 5 × 5 × 5 × 5 × 5 = ۷۵ بنچینه‌ی ° حەوت جار دووباره دەبێتەوە. 
@ (-4) ×(-4) × (-4) 
(-ع) × )٤-(‏ × (£) = ( )3 بنچینه‌ی (-4) سى جار دووبارەدەبێتەوە 
© ^8 × ۸ × ۸ × ^ × ب × ب × ب 


۸ × 8 × 8 × ۸ × ن × ى × = 2۸ ى بنچینه‌ی ^ چوار جار دوومارەدەبێتەوە 


بنچینه‌ی ب سی جار دووبارەدەبێتەوە 


آقوونه `@@ به‌داى میزه‌کان 


به‌های ھەريەك لەم برانه بدۆزەوە. 


و ۲ 


3 = 3 × 3 × 3 × 3 هیره‌که ودك لیکدانیکی دوو جار دووباره‌بوودوه بنووسه. 
= ۸۱ لیخد ه 
@ ۲ ۹ ۰ ۷ ۷۰ 3 
۲ هێزەکە ودك لیکد انیکی دوو جار دووباره‌بوودوه بنووسه. 
۲ =9 × ۱۲ 
لیکبده 
= ۱۶۶ 
۸ بهشی ۱ زماره ریزه‌ییه‌کان و هیزه‌کان 








له‌کاتی نووسینی زمارهیه‌کی 
سالب له‌سهر شیوه‌ی هێز پیویسته 


به‌های ھەر بريك بدوزه‌وه 


هیره‌که ودك لیکد انیکی دووجار دووباره‌بووهوه بنووسه. 


لیکیده 


هه 


هیری ۲ ° ودك لیکدانیکی ۲ جار دووباره‌بوودوه بنووسه. 
لیکیده تینجا نیشانه‌ی - داینی. 





89 به‌کارهینانی پیزکردنی کرداهکان 





V ۰۷ ۲‏ 
به‌های بری س-ص(ع×ص ) بدوزه‌وه کانيك س<۲۰. ص-<؟. ع=؟. 


س - ص ( ع × ص") 


۰ - £( × ۲۶) کا ۲۰ له‌جیاتی س. 6 له‌جیاتی ص ر لهجیاتی دت 
= ۲۰ - £( × 6 91) هیره‌که ههزميربکه. 

(۳Y) ۶ - ۲۰ =‏ ئەنجامى لیکدانی ناو کەوانەکە بدورهود. 

Aas‏ لهراستهوه بو چهپ لیده‌ربکه. 

۱۰۸ یی بو چەپ لیده‌ربکه. 


جیده‌جیکردنی ده‌نداره‌یی 

ئەگەر زماره‌ی لایه‌کانی چه‌ندلایه‌ك ن بوو. نه‌وا ژماره‌ی تیره‌کانی ده‌بیته 

E 6 ۶ ۰ ۲ «۱ ۱‏ ۳ / . شەت 
+(ن - آن). نهم ریسایه به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی زماره‌ی نیره‌کان له شه‌شلادا. 


‌ (ن - ۲ن) 

(x)‏ زماره‌ی لایه‌کان ^ له‌جیانی ن دابنى. 
+ (۳۰ - ۱۸) ناوکه‌وانه‌کان ههزمریکه. 

٩ = )۱۸(‏ لیکبدد. 





که‌واته» شه‌شلا ٩‏ تیره‌ی هە‌یە. ده‌توانیت ودلامه‌کانت 
به‌وینه‌کیشانی تیره‌کان ساغبکه‌یتهود. 





بیربکه‌وه و تاو تویبکه 
ویک ا کیان ي 


۲ - به‌راوردبکه له‌نیوان ۳ × ۲, ۲۳, ۲۲ 


۳ - دیاربکه که (۲)۱۱-۶ يەكسان نییه به 4` = 11 . 


2 هیره‌کان ۱۹ 





رز( 





توح 


را 


سس 


تحت 


مؤب ا 


نەۋ 


سک 


۳۰ به‌شی ¥ 


راهیّنانی ناراسته‌کراو 


7 ههریه‌ك لەم برانه له‌سهر شیوه‌ی هيز بنووسه. 


` 8 ۱۸ × ۱۸ 8 ۲د × ۲د × ۲ د 9 (-۳) x‏ (-۲) 
@ به‌های ههربه‌ك لەم برانه بدوزه‌وه. 
O‏ ۸۲ (-۲)۷ 9 
8 (-+" 3 (-3)؛ 


7 به‌های ھەريەك لەم برانه بدوزه‌وه به‌پیی به‌های گۆراوەکە. 


8 ۲ س - *(د۲ - ص٤(‏ که س = ۵؛ د = ۷ص = ۲ 


@ سه‌رجه‌می يەكەم ن زماره‌ی ته‌واوی مووجه‌بی به‌دوای يەك بر 


£ × £ × £ × £ × ± 8 


۲۳ + ۵ 
۳ ۳ ۲)۵-( 


بتییه له ن(ن+۱) 


ریسایه به‌کاربهینه بۆ دوزینه‌وه‌ی يەكەم ۱۶ ژماره ۱ + ۲ + ۳ + ..+ع۱. 


راهیّنانی نازاد 
۷ 


7 ھەريەك لەم برانه لەسەر شیوه‌ی هيز بنووسه. 


80 ×6 × 6 × 6 8 (-7) × (-7) × (-7) 
۵ +× × 8 س × س ×س × س 


@ به‌های ههریه‌ك لەم برانه بدۆزەوە. 


)=۸( ( © )ˆ ¬ 
(-۲)۷ اب 0۵ ۲۷ 


® به‌های ھەريەك لەم برانه بدوزه‌وه به‌پیی به‌های گوّراوه‌که. 
۲ + ۳د (ه؟+ ۲), که د = ۱۲؛ هه = -۲. 


8 ۲س" - س(۲۳ - ص؟)؛ که س = 116 ص = ۱۱. 


+)۲-( + ۲- 
۳ ۳۳ )+( 


 @‏ ئەگەر ن راسته‌هیِل به‌کاربیت بۆ به‌شکردنی بازنه‌یه‌ك. ثه‌وا گه‌وره‌ترین ژماره‌ی 
۷ 
ناوچه‌کان که ده‌ستده‌که‌ویت بریتییه له #(ن۲+ن)+۱. ئەم ریسایه به‌کاربهینه 
۲ 


بۆ دوزینه‌وه‌ی گه‌وره‌ترین ژماره له ناوچه‌کان ئەگەر ۷ راسته‌هیِل به‌کاربین. 
۴ 7 ۲ 


۰ 7 ۷ ۰ e“ 
راهیغان و جیبه‌جیکردن‎ 
ھەريەك لەم برانه به‌به‌کارهینانی هیر بنووسه‎ 





۵ (-3) × (-3) × (-3) × (-3) ی دی 
7 ¬ × 6 × 6 × 6 × 6 × 6 ا(4()4()4()4()4) 


(ماره ریزه‌ییه‌کان و هیره‌کان 


سي به‌های ههریه‌ك لەم برانه بدوزه‌وه. 

` - @ "۶-8 ۸3 ۰ 5 ¥ 

HE «۵ - 4‏ 17-5 ۶-[۲-(-۲) ] 
8 م (ه - نن) . کاتێك م = ۲؛ ه = ؛ن = . 

8 ر + (ب × ل°). كاتيك ر = 3 £؛ ب = ۳؛ل = ۶؛ن = ۲. 


رینده‌رانی هه‌نديك به‌کتریا ده‌توانیت ھەر ۲۰ خولەك جارێك كەرت بێت› بەمەش 





9 ۳ ھەر بەكتريايەك به ۲۰ خوله‌ك دەبێته دووان› و ده‌بیته ٤‏ له 4۰ خوله‌کدا وهه‌روه‌ها. 
زوربه‌ی به‌کتریاکان به 
5 ۰ ˆ ۶ مه م ۰ ˆ ۰ ۷ ˆ ˆ 

دابه‌شبوونی خانه زورده‌ین که ایا دوای 1 کاتن مي ژماره‌یان ده‌بیته چه‌ید؟ ولا مه‌که‌ت به‌به‌کارهینانی هیزه‌کان 

به دوو کهرد نب دوواد 

روح زىبۇرىى دا ای Ia ٩‏ " 
سه تاش به‌هماکه دد ۵ ۵. 

تاسرآود شاغۋىخۇيەگانى بتووت» پاسان , ی بدورەر 


يردا لس ویرک -" ۲ ۲ ي ك ۱ 
ˆ هه هه بار .¦ 6 | ۰ ˆ| ˆ| به 

1 ای ` [& خشتەیەك دروسنبکه به‌دووستوون ن › ن خشته‌که ته‌واوبکه به‌دانی 
له‌گه‌رمی و شیدا به‌شیوه‌یه‌کی 

بازرد هم بەھايانە قوس ۵ و ۱ ۳ 5 < OL TT N‏ 
0y‏ 


۷ 
(-۱)۲+(-۲)۲+(-۲)۲+(-۲) * گه‌وره‌تره له سەرجەمى 
(-۱۲۲+(-۲)۲+(-۲)۲+(-۲)*+(-۲)؟. بى هه‌زمیرکردنی هیچ یه‌کیکیان؟ 
دیری ره‌خنه‌گر ژماره ن ھەر ژماره‌یه‌کی سروشتی بێت ئەوا 08( توانای 
دابه‌شبوونی دەبێت به‌سهر 4. ئەمە ساغبکه‌وه کاتيك ن=£. و کكاتێك ن<1. 
خه‌ملاندن دیاریه‌ك له‌سهر شیوه‌ی خشته‌که» دریژی لایه‌کی بریتییه‌له ۱۲,۳سم, نایا 
قه‌باره‌که‌ی به‌نزیکه‌ی چه‌نده؟ 
8 ریگایهد هه‌لبزیزه ئەم زمارانه۱ و ۲ و ۳ و £ و ° وله چوارگوشه گونجاوه‌کان 
۳ ؟ __ 


دابنی بو نه‌وه‌ی ھاوكێىشەكەدروست بێت. × > 


#۲ به‌ره‌نگاری (۲)۳۶ بنووسه به‌به‌کارهینانی يەك توان. 


هه‌لبزاردن له وەڵامى جوراوجور كام بر گه‌وره‌ترین به‌های ههیه؟ 
رل ۲ ۳ ©) :۲ رد)۲ 
هه‌لیزاردن له وه لامى جوراوجور قه‌باره‌ی خشته‌کيك به‌به‌کارهینانی ریسای : قه‌باره اق = لا 
ھەژمێردەكرێت کاتێك لا واته درێژی لاء قه‌بار‌ی خشته‌کيك بدوزهوه که درێژی لایه‌کی ۸م بیت. 


۲۸19۱ رد‎ > AAA) (ب) ۵۱۲ م؟‎ ECD 


03 به‌های 0 ` چەندە؟ 


کوبکه‌وه يان لیده‌ربکه. (وانه‌ی ۲۱) 
٩۵,۱۲ + 133-86 (10,۰۷) +۱۸۲ 68‏ 8 ۸۷ - (- ۲ ) 
هه‌ریه‌ك لەم کهرتانه له‌سهر شیوه‌ی زماره‌یه‌کی ددیی بنووسه. (وانه‌ی 1-1 


۵ ۵ ی 8 





۲١ هیره‌کان‎ 7-۱ 








به‌شه ناقیکردنهوه‌ی وانه‌کانی 4-1 


O‏ زماره ریژه‌ییه‌کان 


هه‌ریه‌ك لەم كەرت يان زماره که‌رتییانه لەسەر شیوه‌ی زماره‌یه‌کی دەيى بنووسه. 





۱۲ ۱۵ ۳۳ ۳ ۵ 
xu ۵ 7 ۷ - ۸‏ 3 ۱ 3 -۲۰ 
هه‌ریه‌ك لەم زماره ده‌ییانه لەسەر شیوه‌ی که‌رت يان زماره‌ی که‌رنتی بنووسه. ساده‌بکه. 
0 ۰,۱۶ 8 ۱۶۱, ۰ 3 -۲۵۰ , ۱ 8 -۵, ۲ 8 ۲,۱۰ 
هه‌زمیربکه. 
٩,۰- 8 ۲۰۱ 0‏ 8 (۲ - ۷,۰ ه +۸۲ 






O‏ کوکردنهوه و لیده‌رکردنی زماره ریزه‌پیه‌کان 


كؤبكەوە يان لیده‌ریکه. سادەبكە. 
2 8 65.8 - ۲۶,۲۶ ۲-8 + ۲۶ و + + ددم 
۱ 0 :۲ +۲5 8 ۲.۰ - ۸ 8 -4.6-(-+9) 
ل کاتزمیر له 





هیمن پاسکیله‌که‌ی روزی دووشه‌ممه ۰,۲۵ کاتژمێر› و روزی چوارشه‌ممه 
قوتابخانه‌وه بۆ ماڵ لیخوری. جیاوازی نیوان دوو ماوه‌که چه‌نده؟ 
۷ : 





۴ ۳ ۳۳۰ ؟ 


ˆ 


7 ® دابه‌شکردن و لیکدانی ژماره ریژه‌ییه‌کان 


لیکیده يان دابه‌شیکه. ساده‌بکه. 


| )4(3.8 3 (2) (٤)۲ @ 
۲+ + ˆ )۱( + +- @ ۳ + ۲,۷ 67 غ‎ + > )8 


ىه 


۰ ۸ م س 3 م 
دلسور پارچه شریتیکی ههیه و دریژیه‌که‌ی ۽ م› و پیئویستی به پارچه شریتیکی تر هه 
دریژییه‌که‌ی ی دریژی شریتی یه‌کهم بیت. ایا دریُژی شریتی دوودم چه‌نده؟ 


7 @ هیزه‌کان 


به‌های ھەريەك لەم برانه بدوزه‌ود. 


[] ۱۱۰ ( ۱۸ و ۳ 83 (-۳)۵ 
MN ' )۲۹۱ - ۲۰۰( 88 ۱۲ + ۲ ® `)5 - ۲( ®‏ (۲ + ه)" 


لەسەر شیوه‌ی هێزێك بنووسه: ۵ × ۵ × ۵ 

8 به‌های بری م"-٤ب‏ بدوزه‌وه كاتێك م=3 و ب=-1. 
۷ 

سەد ملیون بنووسه له‌سهر شیوه‌ی هیزیکی زماره ده. 


۳۲ به‌شی ۱ زماره ریزه‌ییه‌کان و هیره‌کان 


شیکارکردنی پرسیاره‌کان ˆ 


]® ساغبکهوه 

7 لهو ەلامەكەت دڵنیابه. 
دوای شیکارکردنی پرسیارێك که ده‌قی تیدابیت, پرسیارێك له‌خوّت بکه 
ئايا وه‌لامه‌که‌ت گونجاوه» ده‌توانیت پرسیاره‌که نزیکبکه‌یته‌وه و 
خه‌ملاندن به‌کاربهینیت بو بریاردان له‌سه‌ر وه‌لامه‌کهت ئايا گونجاوه 
يان نا. هه‌روه‌ها له‌وانه‌یه نووسینی وهلامه‌که به‌رسته یارمه‌تیت بدات. 











: ئەم پرسیارانه‌ی خواره‌وه بخوینه‌وه و وه‌لامه گونجاوه‌کان دیاریبکه. 


@ لاوین پیویستی به ۲۵ کگم په‌ین ههیه بۆ 9 نزمترین پله‌ی گه‌رما له‌سهر عه‌تارد 0 0 6ˆ 
په‌ینکردنی کیلگه‌که‌ی. ثه‌و 7.9 1 کگم په‌ینی که‌متره له به‌رزترین پله‌ی گه‌رمی که بریتییه 
ههیه, ثایا لاوین چه‌ند کگم په‌ینی که‌مه؟ له ۳۰ . ثایا نزمترین پله‌ی گه‌رمی چهنده؟ 
(1) نزیکه‌ی ۸ کگم (() نزیکه‌ی £ کگم ([) نزیکه‌ی ۱۰۳۰" (ع) نزیکه‌ی -۱۷۰" 
(به) نزیکه‌ی ¥ £ کگم (د) نزیکه‌ی ۱۲ کگم (ب) نزیکه‌ی -۱۰۳۰" (۵) نزیکه‌ی ۱۷۰" 
@ مێژووی بنه‌ماله‌ی کین له چیندا دەگەرێتەوە 9 شنه 375 هه‌زار دیناری هه‌بوو, باوکی 
ب ۲۱۷۰ سال پیش راگه‌یاندنی کوماری ۵ ههزار دیناری پیداء و ھەندێك کالای 
میللی له‌سالّی 9 9£ 1دا. ئايا کەی هم کری به‌به‌های 1۸۳ هه‌زار دینار› ثایا مایه‌ی 
بنه‌ماله‌یه دستیپیکردوه؟ شنه بووه چه‌ند؟ 
(ل) پیش سالی ۲۰۰ پ.ز. نزیکه‌ی -۷۰ هه‌زار دینار. 
(ب) له‌نیوان ۲۰۰ پ.زو ۲۰۰ ز. (ب) نزیکه‌ی -* 60 هه‌زار دینار. 
له‌نیوان ۲۰۰ن, و ۱۹۶۹ ن نزیکه‌ی ۷۰۰ هه‌زار دینار 
دوای ۱۹۶۹ ± نزیکه‌ی ۳۰۰ ۱ هه‌زار دینان. 













توانه سالبه‌کان 


Negative Exponents EET 





قیربه چون نو برانه ۰ «نانو قیساره» بچووکترین قيسارهيه له‌جیهاندا. و لەيەك خانه 

هت مر زد کیت که وا که دریژتر نییه» واته دریژییه‌که‌ی ۲۳۹۰ م دەبێت به‌نریکه‌یی. تایا 

سالبه‌کان و توانی سفر ده‌توانیت بزانیت ۱۰ ۲۳ چی ده‌گه‌یه‌نیت؟ 

لەخؤدەگرێت. `" ر ˆ | نان قیساره له‌ماده‌ی سیلیکونی 
بەدوای شیوازیکدا بگە‌ڕێ له خشته‌که‌دا بۆ فراوانکردنی کرش لے درو کر اه کب ور 


۰ اه ˆ ۰ ۳۹ - ۰ ۰ و - 
رانیارییه‌کانت ده‌باره‌ی هیره‌کان که توانه سالبه‌کان بگریته‌وه. ھەر یه‌کیکیان له‌سهد گەرد تیپه‌رناکات. 


1 اى ى ىى 
۰ ۱ + ¶ × ۰ ۱ + ¶ × + ۰۱ ۱ 















0 = لىي شیواری خشته‌که به‌کاربهینه. 
e‏ ا = ہل لینکیدد. 
دژه لێکدانی 5 بریتیی‌له ‏ = ۰۰۰ ۰ لەسەر شیوازی زمارهیه‌کی دهدیی پنووسه. 
دژەلێکدانی ۱۰ بریتییه له ¬ 
® . ˆ 
0 ° = وود ججبی شیواری خشتەکە به‌کاربپینه 
ا لێكبده. 


۱ ۰ ۰ ۰ ۰ » 


ژمارەيەك به توانی سالب یه‌کسانه به 


دژه لیکدانی ئەم ژماردیه به‌رزکراوهته‌وه 


بو دژه‌کو کردنه‌وه‌ی نهو توانه. 





که‌واته. ٠‏ ° جی ده‌گه‌یه‌نیت؟ ۱ م = ج واته بەشێك لەسەد هه‌زار 
بەش له مەترێك› يان به‌شێك له‌سهد به‌ش له میلیمه‌تريك. 


۲٤‏ به‌شی ۱ زماره ڕەێەییەکان و توانه‌کان 





| وتە @@ مه‌زمیرکردنی هزه سالبه‌کانی زماره ۱۰ 


هه‌زمیریکه 

® (-۲)" 
تا 
=( دزهلیکدان بنووسه. و نیشانه‌ی توانه‌که بگوّره. 
= 2 × 2 × چ هیره‌که ودك لیکدانی ۲ جار دووباره بنووسه. 
¬ ایکبده 

@ ال 
= ° دزه‌لیکدان بنووسه» و نیشانه‌ی توانه‌که بگوره. 


۱ ۱ ۱ ۱ 
٩ =‏ << هیره‌که ودك لیکدانی ؟ جار دووباره بنووسه. 






ھەر ژمارەيەك» جگه له سفر› به‌توانی 
سفر یه‌کسانه به ۱. 





۷-۲ - ۲+۶۱" هه‌زماربکه. 
۲ + (-۰)۷ - ( + 3) 37 
= ۲ + (-۰)۷ - ۲۰ ناو که‌وانه‌که ههزمیربکه. 
هیره‌کان هەژمۈربكە. 


ودلامه‌که لەسەر شیوه‌ی ماریه‌کی کذرتی بدووسد. 


بیربکه‌وه و تاو تویبکه 


۱ - بنووسه + به‌به‌کارهینانی توانی سالب. 


۲ - بلی ئايا له‌توانادایه ژماره‌یه‌کی ته‌واو به توانیکی سالب بکاته ژماره‌یه‌کی 


۵-۱ توانه سالبه‌کان ۲6 





نا راهیّنانی ناراسته‌کراو 


نمرون 6 هیزه‌کانی زماره ۱۰ هه‌زمیریکه. 


۱۰٩۰ 8 1. 7” 371‏ 
نموونه 6۲۶ هه‌زمیربکه 
۳ 8 (7)- ° (-۳)-؟ ۲-۷ ك 
نموون- @ 6 ء + ۲ ۳( - )+ ۲۵ 8 ۷ - ۸ (۲۲۲۲ + ۱۳ 
| 8 ۲ +۲۲ +(۱+ 1)-؛ ۲-۷-۲ 


ت۳8 راهینانی ئازاد 
7 


نموونه 6۲۶ هیزه‌کانی زماره ۱۰ هه‌زمیریکه 


م ۱-۷ م ۹-٩‏ ۰ ۸-۷ ۱ 
مرن @ و )" و-۲ (- 0 1)-؛ > 
راتىس @ 790 -() +3 "٩+‏ 80 5` 1497 + 6)` 
- 
راهیّنان و شیکاری برسیاره‌کان 
هه‌زمیربکه. 
BE ° (113-1۸ 8‏ ۱۰۰۰۱۱۵ 3(0 × 3)` 0 (۱ - ۲۰۲) 
mM‏ ۲۳ × ۲۲ × £ ` 8 ۱۰ + ۲۶ ۲۲ 
[8) ۲۰ - ۲۳ + 1 ` 2 1591-16-(-2) ۲۲ 
به‌های ھەريەك لەم برانه به‌پیی به‌های گوراوه‌که بدوزه‌وه. 
@ ۲ (س" + س). کاتێك س = ۲,۱ 0 (ء ن) " + ن› كاتيك ن = ۳ 
(@ ج۲ + ج کاتێك ج = + ` × م × مء کاتێك م = 9 
هه‌ریه‌ك لەم برانه لەسەر شیوه‌ی لیکدانی دووباره بنووسه. پاشان به‌هاکه‌ی بدۆزەوە. 
E‏ 1 - 6)` 


خشته‌یه‌ك دروستبکه ستونه‌کانی ن و ن ` و -۲ن بیّت» خشته‌که ته‌واو بکه به‌پیدانی 
ئەم به‌هایانه به ن:-۵؛ -ع؛ = Y=‏ =| °+ ۱؛ ۲؛ ۳؛ ع؛ ۵. 

3 شیوار هم شیوازه وەسف بکه: (-1)' = › (-۲/۱ = + (-7)1؟ = › (-۱)* = 
دیاربکه (-1) ۲ چییه؟ هوی وەلامەكەت بڵئ. 

بیری ره‌خنه‌گر به‌هاکانی .ى بدۆزەوە كاتێك ن = 1. ۸۲ ؟. دەرئەنجام چیت بق 


ده‌رده‌که‌ویت دەربارەى Xx‏ ۳ که ن ھەر به‌هایه‌ك وەربگرێت؟ 





نه‌هه‌نگی عه‌نبه‌ربه به‌تواناترین نه‌هه‌نگ داده‌نریت له 
نقومبوون بۆ قولاییه‌کان که دەتوانێت تا پتر له ۱۳۱۰ 
نانومه‌تر نوقمبێت. به‌های ۲۲۱۰ بدۆزوە. 


رون ۷ بارستایی نه‌هه‌نگی شین پیکده‌هینیت. دییقس 
تیکرای بارستایی نه‌هه‌نگی دوزییه‌وه و بق هه‌ژمیرکردنی 
تیکرای بارستایی رون تیایدا. بر‌که‌ی لەسەر شیوه‌ی 
۳۲ ۵ ۱۳۷ کگم نووسى. به‌های نەم بره بد وزدود. 

3] زورینه‌ی نه‌هه‌نگه‌کان كۆچدەكەن و تێكرا دووری ۱۲۵*۳۲ کم له ھەر 
گه‌شتیکدا دەبرن. كۆچى نەھەنگى خۆلهمىىشى به‌دریژترین گه‌شت داده‌نریت که 
ئاژەڵێكى شیردهر ثه‌نجامیده‌دات» که ۳۲ <۱۲۵کم پتره له گه‌شتی‌نه‌هه‌نگه‌کان | 
ئەو دوورییه چهنده که نه‌هه‌نگی خوله‌مزشی له‌هه‌ر گه‌شتیکدا ددیبریت. ۱ 





3 نه‌هه‌نگی شین روژانه له‌نیوان 6 و ۷ تەن له‌هه‌لواسراوه ده‌ریاییه‌کان 
ده‌خوات» دریژی ھەريەك لەم هه‌لواسراوانه ۲۵*۲۳*۲۲ ی دریژی 
نه‌هه‌نگی شینه. به‌های ئەم بره بدوزدود. 

هه به‌ره‌نگاری يەك سانتیمه‌تر سێجا یه‌کسانه به ۱مللیتر (۱ملل). پتر درێژی ههریهك له هه‌لواسراوهکان بریتییه له 

۱ ۱ و ن : 1 
له ۱ كیلۆلیترخوێن له‌جه‌سته‌ی نه‌هه‌نگی كۆمبۆديا ههیه. ثه‌م بره به سم ۵ سم به‌نزیکه‌یی. نهم دریژییه یه‌کسانه به رب 
درێژی نه‌هه‌نگی كۆمبۇ. که له وێنه‌كه‌دا 


هه‌زمیربکه. 


ناماده‌کردن بو داقیکردنه‌وه و كل اا ى لوولییچی 
هه‌لبزاردن له ودلامی جوراوجور به‌های (-۵) ` چەندە؟ 
۲۵-0 (ب) - ج E)‏ رد) ۲۵ 


و (می دری ^ . ۸ ^ . #4 یز ۸ ۲-۸ هه‌ژمیربکه. نو شیوازره شروقه‌بکه. شیوازه‌که به‌کاربهینه 


ۈك" . ۳ & ¥ 


به‌های ههریه‌ك لەم برانه به‌ییی به‌های گوراوه‌که بدۆزەوە. (وانه‌ی 1- 1). 
6 ۰۲,۳ + ن. كاتيك ن = 1۰,۰۱ ج -ن, كاتێك ن = ۲5 


هه‌ژمیریکه. (وانه‌ی 1-£). 


و 8(" 





۲۷ توانه سالبه‌کان‎ ۵-٩ 











Power Properties 


د8د88« ۰ 8 3 

ف ۲ . . _ .. ده‌توانیت کولکه‌کانی هیزیکی وەك ۷ 

ات ات ۳ 7" x‏ ۷ × ۷ - ۷ 
۰ 7 ۰ 7 - 

به‌کارده‌هینریت. به‌چهند ریگایه‌کی جیاواز پیکه‌وه ببه‌ستیت. 


۷ - ۱۷ × ۳۷ = ۷ × )۷ × 7 ۷۸ 


سه‌رنجبده په‌یوه‌ندی نیوان توانه‌کان له 
. ¬ ®7 ۱ (7 × 7) × (7 × ۷) = ۲۷ × ۲۷ = ۷ 


لیکدانی دوو هیز که هه‌مان بنچینه‌یان هه‌بیّت 


بوئه‌وه‌ی دوو هیر لیکبده‌یت که 


هه‌مان بنچینه‌یان ههبیت. 


6 


بنچینه‌که بپاریزه و توانه‌کان 
کوّبکه‌ود. 


ۋت ت68 لیکدانی دوو هێز که هه‌مان بنچینه‌یان هه‌بێت 





لیکبده. ته‌نجامی لیکدانه‌که وەك هيزيك بنووسه. 


60 ۰؛ × ۰" ۲ ر" 











ي" ".×" 
ن +3 ۋېتس ای کی "0 نشکا نارق 
۷ و۲ 

۲۲ x< @ "16 × 16 @ 
ده‎ ۱ Ly 

له لیکدانی هیزه‌کاندا ناتوانیت IRN‏ بیربکهوه: ^ ۱-۱ £` × 33 بنچینه‌کان جياوازن 

دوو توان کوبکه‌یتهوه» ئەگەر 5 ۱+(-۷) ها كك له‌توانادا دنییه ریساکه 

بنچینه‌کانیان یه‌کسان نه‌بن. موش تن 
16 جیب جي ۰ 


سه‌رنجیده که چی روق دەدات كاتێك د وو هیر دابه‌شده‌که‌یت که هه‌مان 


تا هه‌بدرت: 0" ۸۵ 6 × £ × ۵ × ۵ __ ®« ا 
“ەي بیت ۲ ¬ £ × ® × @ 9 7 


بۆدابه‌شكردنى دوو هيز که 
هه‌مان بنچینه‌یان ههبیت. 


بنچینه‌که بپاریزه و توانی 


ژیره‌که له توانی سهره دەربكە. 





۲۸ به‌شی ۱ زماره ریزه‌ییه‌کان و هیره‌کان 





6 دابه‌شكردنى دوو هيز که مه‌مان بنچینه‌یان مهبیت. 


دابه‌شبکه. نه‌نجامی دابه‌شکردنه‌که ودك هيزيك بنووسه. 


۸ ۹ 
و ۱۰ ب تپ 
ص 









۹ 1 

۰ 8 
له‌د ابه‌شکردنی هیزه‌کاندا ۱ سل 
۱۰ ¬ له توانادا نییه ریساکه 
ناتوانیت دوو توان لیکده‌ریکه‌یت ۵-۸ توانه‌کان لێدەربكە. ص ‌ 

۰ ۱ . . 7 7 - 5 
ئەگەر بنچینه‌کانیان یه‌کسان ۱ ستییه جیبکریت ی 

ُ بنچینه‌کان جیاوازن. 


نه‌بن. 





بۆ زانینی ته‌وه‌ی چی رووده‌دات کاتيك هيزيك بو هیزیکی تر به‌رزکرابیتهوه. ریزکردنی 


کرداره‌کان به‌کاربهینه: (4")' = (4 × 4 × 4)` ودك لیکدانی دووباره بنووسه. 
= (£ × £ × £) × (£ × £ × ع) ودك لیکدانی دووباره بنووسه. 
6 
سے 





٤‏ ۷ »« سم 
(9 ˆ بەم جوره بخوێنەوە: 
۷ ۱ 4 بير Vo‏ سيپ 

یز ی يڏ 2 به دنو ۵ 
هێزى پینجه‌می هیّزی چواره‌می بق به‌رزکردنه‌وه‌ی هێزێك بو هیریکی 


ژماره 9. تر بنچینه‌که بپاریزه و توانی یه‌کهم 


جارانی توانی دووهم بکه. 





۰.۲ @@ بهرزکردنهومی میزیك بو هێزێك 


ساده‌بکه. 
۳ 
®( ® رم 
7( ر ا ۳ 
0 دوو توانه‌که لیکیدد. ۱۱۹ دوو توانه‌که لێڪيده. 
۷ ۹۹۸ 
@ )` @ 1` 
(3-*)-3 (13)-1 
۳۲ -۲(۷۰۷)_ دوو توانه‌که ليڪيده. ۱۲ ۰ ×(-6) دوو توانه‌که لیکیدد. 
e‏ 7 


بیربکه‌وه و تاو توټبکه 
۱ - شروفه‌بکه بوچی دوو توانه‌که له‌بری ¢ ۱۸ کوناکریتهود. 
۲ - به‌کاربهینه هیزه‌کان به‌کاربهینه بۆ نووسینی £ ˆ به‌دوو ریگا. 


۳ - شرۆقەبكە چون به‌های (۳ ) " به دوو ریگای جیاواز دەدۆزیتەوە. 


۰۱ سیفهتهعانی هیر ۳۹ 





ڪڪ 


مخ 


ت 


ۇب ا 


قوی 


ی 


۷ 
۴ لیکبده. نه‌نجامی لیکدانه‌که ودك هيزيك بنووسه. 





|68 ۱۵ × وه 8 ۲۱۲ ۰ ۲-۱۲ ۸ م × م؟ 
ر ئەنجامى دابەشكردئەكە وەك هیريك بدووسه. 
۱ 9 0" 
0 7 . ˆ . 17 ° 
7 ساده‌بکه. 
(e) 8 _ |‏ " (و )۲ 


¥ »م 2 #2 
7 لێكبده. نه‌نجامی لێکدانەکە وەك هێزێك بنووسه. 


[ 108 × 0 1" § ۶۳ × ۳ 8 هم" × هھ ` 


7 دابه‌شبکه. نه‌نجامی وتو نت وەك هيزيك بنووسه. 


| ۵ ˆ لا > 
۳ ساده‌یکه 
8 (۸۰ ® ۲-۳ 


راهینان و جیبه‌جیکردن 


ساده‌بکه. نه‌نجامی لیکدان بان دابه‌شکردن ودك هيزيك بنووسه. 





7 

۶ 8 3^ × ۱-۳ ا ج 
ل س" × س" ® دا اب" 8 (۲)۶۱۷ 
)£ ۷ ۸ 
۳ 8 = 
ص 


۳۷ x ٤۵ ۹1 





^ o 


5 
80 ۲ × ۲۲ 
لقا ص ^ × ص ^ 


مهم 


37 ها ژماره‌ی نه‌و وشه عهره‌بیانه‌ی که له 3 پیت پیکهاتوون بریتییه‌له ۲۲۸ وشه (اااتایی‌ىی) 


.ھە هه مه 


و ژماره‌ی نه‌و وشانه‌ی که له ۵ پیت پیکهاتوون بریتییهله °38 وشه. ئايا ژماره‌ی وشه‌کانی 


ھە هه هه 


پیکهاتوو له ٩‏ پیت یه‌کسانه به‌چه‌ند نئه‌وه‌نده‌ی زماره‌ی وشه‌کانی پیکهاتوو له ۲ پیت؟ 
گەردوونناسى بارستایی خور نزیکه‌ی . 379 نه‌نه. ایا بارستاییه‌که‌ی به کیلوگرام چه‌نده۵؟ 


هیزه‌کانی زماره ۱۰ به‌کاربهینه بو پرکردنه‌وه‌ی ھەربەك لەم بؤشاييانە. 


قا ۱ کم = "م @ ۱ کم = = سم 80 ۱ کم < 7 ملم 
@ ۱ م = "كم ققا ۱ سم - ۳ کم @ ۱ ملم = ۴ کم 
8 ۱کگم 5 تەن @ 1 كگم= گم @ ! تەن = گم 


۳۰ به‌شی ١‏ زماره ریزه‌ییه‌کان و هیره‌کان 


7 بارزرگانی زاراوه پیشه‌سازیه‌کانی خواره‌وه به‌کاربهینه بۆ هه‌ژمیرکردنی ژماره‌ی 
ده‌رزه‌نه‌کان له‌به‌سته‌ی که‌وره و ژماره‌ی به‌سته له به‌سته گه‌وره‌گان؟ 


۱ ده‌رزدن < ۱۲ پارچه 
۱به‌سته = ۲۱۲ پارچه 


۱ به‌سته‌ی گه‌وره = ۲۱۲ پارچه 


[& خه‌ملاندن دووری نیوان زه‌وی ومانگ به نزیکه‌ی 3.561 ×0 °1 کم دەخەمڵێنرێت. و 
دووری نێوان زه‌وی و نیپتون به نزیکه‌ی 16×3.5.* °1 کم دەخەمڵێنرێت. كام دوو 
دوورییه‌کان گه‌وره‌تره؟ نزیکه‌ی چه‌ند جار گه‌ورەترە؟ 

توانی نادیار بدوزه‌ود. 

8ب" «بء <ب؟ @ (ن")* = ` ¬= 39 & (۶)" =م` 

چ گۆگۆل بریتییه له ژماره‌ی ۱ که ۱۰۰سفری به‌دوادیت. 
گۆگۆل به‌ره‌نووس بنووسه له‌سه‌ر شیوه‌ی هێزێك. 
اب | گۆگۆل بنووسه , له خۆی بدرێت› له‌سهر شیوه‌ی هێز. 

1 7 ههله‌له‌کویدایه؟ به وته‌ی قوتابیه‌ك £+ ودك ۲ وایه. 

®@ 680 بنووسه بۆچى له‌کاتی دابه‌شکردنی دوو هێز که هه‌مان بنچینه‌یان مهبیّت توانه‌گان 
لیکده‌رده‌که‌یت؟ 

® 80 بهره‌نگاری ژمارمیهك توان 1 1. دابه‌شی هه‌مان ژماره توان ۸ یه‌کسانه به &6. 


نه‌و ژمارهیه چه‌نده؟ 






7 ناماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه و پیّداچوونه‌وه‌ی لوولپیچی 
هه‌لبزاردن له وەڵامى جوراوجور له‌ته‌کنه‌لوجیای كۆمپيوتەر کیلوّبایت یه‌کسانه به ۲۳۲ بایت. و 
گیگابایت یه‌کسانه به ¥ ` " بایت. و تیرابایت بریتییه له نه‌نجامی لیکدانی کیلوبایت له گیگابایت 

ئايا بری تیرابایب چه‌نده؟ 


رل) ۲۰۲ بایت (ب) ۴۰۲ بایت )۲۱۲ بایت رد) ۲۳۰۶ بایت 


[& وه لژامی کورت بهوته‌ی قوتابیه‌ك ۱۰:۱۰" گه‌وره‌تره له ۱. مه‌ودای دروستی بۆچوونى قوتابیه‌که 





به‌های ھەريەك لەم برانه به‌پیی به‌های گوراوه‌که بدزه‌وه. (وانه‌ی 1-؟) 
۶- سء کاتيك س< -۷, ۵ -١‏ هھ کاتيك هھ <۱۳,۵ ر+ ۵,۱ کاتيك رح ۲,۳۰ ۶ 
۱ 


ل - 7 -ط, کاتیك ط- ۱ @ :۳ + ص, کاتيك ص = - 62 - × + ج كاتێك ج =4† 


هه‌زمیریکه. 


۳ ۳ - -(3)-؛ 


7-0 سیفهته‌کانی هیر ۳۱ 


Scientific Notation 





امانحه‌کان 


e‏ ژماره گه‌ردیله‌کان له ئۆنسێك زیردا ۲۸,۳۰۱ گرامه) 
قيربه چون شیوه‌ی زانستی 





بو نووسین و خویندنه‌وه و ˆ` 

= 7 8 
به‌راوردکردنی ژماره گه‌وره‌کان »¢ هم هم ¢« هم هم هم هم %4 %4 %4 %4 % 4% %4 %6 #0 ۰ 9% کهرد تیکرای ‏ 
و ژماره بچووکه‌کان تیره‌ی گه‌ردیله‌یی نزیکه‌ی ۰۲۹۸ ۰۰۰ ۰,۰۰۰ سم + 


ده‌کا د ۰۷ وج ۰۷ ۷ ۰ 2 % .| م 
4 رده فیدریت دریژی شێوازی ره‌نووسی نهم زمارانه وا ده‌کات که 


کارپیکردنیان له‌تواندا نه‌بیت. بویه کار به شیوه‌ی زانستی 
ا ۱ ده‌کریّت ودك ریگایه‌کی کورت بو نووسینی ئهم ژمارانه. 
زاراوه کان بق نووسینی ھەر ژمارەيەك به‌شیوه‌ی زانستى› ودك هێزی ۱۰ 
شیوه‌ی رانسنی لیکدانی ژمارەیەك کرابێت. گه‌وره‌تر يان یه‌کسان بێت به ۱ وله ۱۰ 
Scientific Notation‏ و | اف رە گە a 4 E sy‏ 
زێر بریتییهله ۹,۹۶ ۲۲۱۰ و تیکرای تیره‌ی گه‌ردیله 


بریتییهله ۸ ۰۲ ۸۷ سم. ۳۲ 
٤‏ ¶ % 0 ۱ 
| قَوونه ‏ ® کورین لەشيوى زانستییه‌وه بۆ شیوه‌ی ره‌نووسی. 


ھەريەك لەم زمارانه به‌شیوه‌ی ره‌نووسی بنووسه. 
٩۱۰ × ۳ ۱۲ 6‏ 


x1۲  ىنەمراي‎ 


۲ × + هم هم مه م مه ۱ 


توانی موجه‌بی ده به واتای 


ج ۲ ˆ| #48 4 ^ھ 48+ 4 ھھھ هه 4 
جوولاندنه‌وه‌ی فاریزه بو لای ا 1159 ¥ 3 1 
راست دیت. توانی سالبی ده به بیربکهوه: فاریره‌که ® خانه بولای ڕاست بجوولینه‌ود. 
واتای جوولا ندنه‌وه‌ی فاریزه‌که ٤‏ 
| @ 1.35 × ۱۰ 
غغغغ 135 × + 4-9 
1 بۇ ت 1 
۹۵ × .9 ۱ + + ¶ 
1.00.1 نەە سەر ¥ =« مب 
9 * بیریکەوە: فاریره‌که + خانه بولای چەپ بجوولێنەوە. 
۷ 
@ - 7 4 × + ¶ 
— 7 £ × + 9 * 
N —‏ £ بوم + ۰ ۰ ۰ ۱ "0ˆ" ˆ ˆ "` 
+ + م ۰ ۰ ۰ ۷ ۶ بیربک‌وه: فاریرهدکه ۷ خانه بولای راست بجوولێنەوە. 





۳۷۲ به‌سی ۱ زماره ریزه‌ییه‌کان و هیره‌کان 





"آتهوونه ® کورین دهشیوی ه‌نووسییه‌وه بو شێوەی زانستی. 


a.‏ ۰ به‌شیوه‌ی زانسنی بنووسه. 
۳ ۰ ۰ 
بحوولێنرێتەوە بوتدوه‌ی ز"مارهیهك ده‌ستیکهویت له نيوان ۷ ۰ 
3 × ۰ ۱ دروستکردنی شیوه‌ی زانستى 
بیربکهوه: پیویسته فاریره‌که بؤلای چەپ لابدریت بو گۈرینی 
ی ۲ تم ڪەواته توانەکە سالبە. 
بەماش ۴ 22555+ بووین داتستى وەڭ ۱۰۸۲ ۲ دهتوو‌سر لت 


ساغب؟ وه ۲۰۱۰۲ = ۲ × امه ۰ — ۲ ± ® #* # ± ® 









بو به‌راوردکردنی دوو زماره‌ی نووسراو به‌شیوه‌ی زانستی» سهرهتا توانه‌کانی ده 
به‌راوردبکه. له‌کویدا هیزی ده گه‌وره‌تر بێت زماره‌که گه‌وره‌تر دەبێت. ثه‌گه‌ر هه‌ردوو 
توانه‌کانی ده یه‌کسانبوون. ئهو دوو زماره به‌راوردبکه که ده‌که‌ونه نیوان ۱ ۰ ۱۰. 
٩۱۰ > ۰ ٩۱۰ × ۲۷ > x‏ 

۲,۵۲ ۲,۸ ۰ ۳۳۰۰ ۲/۵۲ < ۸ 


۱ 0 جنده‌جیکردن ده‌سهر زيندەزانى 

خوینی مرۆف لهم توخمه بنچینه‌ییانه پیکهاتووه: خروکه سووره‌کان و خروکه 

سپییه‌کان و په‌ره‌کانی خوین و پلازما (زه‌رداوی خوین). تیره‌ی خروکه سووریکی 

نموونه‌یی بریتییه له نزیکه‌ی ۱۰5۷ "م و تیره‌ی په‌ره‌کانی خویْنیکی نموونه‌یی 
ینییه‌له 37 , ۰۳۱۰۰۲ کامیان گه‌وره‌ترن. 


۰ میب مب مه 


ox 7, 33 0¥ 1. × 7 


ew‏ ههردوو هیره‌کانی ده بهراوردیکه. 


هەردوو زماره‌ی نیوان ۱۰۰۱ بهراوردبکه. 
7 > ۲,۳۳ ۱ 


۷ > 3 3 3 ۲۱۰۰ 
که‌واته» تیره‌ی خروکه سووریکی نموونه‌یی گه‌وره‌تره له تیره‌ی پەرەخوێنێكى 
نموونه‌یی. 

بیربکه‌وه و تاو تویبکه 
۱ - شروقهبکه سوودی نووسینی زماره‌کان به‌شیوه‌ی زانستی. 
۲ - باسبکه چۆن ۷۰۷۲ به‌شیوه‌ی ره‌نووسی ده‌نووسیت. 


۳ - دیاریبکه شیوه‌ی زانستی بو نووسینی كام لهم پیوانانه سوودمه‌ند نییه: 
7 7 كەت ۶ ۷ ۷ ۷ 2غ 86 7 مه ۷ ۰ 21 
دریژی بەكتريا یان خیرایی ئۆتۆمبێل يان زماره‌ی نه‌ستیره‌کان له خولگه‌دا. 


` سیوه‌ی داد نستي ۳۳ 








3 راهیّنانی ناراسته‌کراو 
۷ 
نموونه ®@ ههریه‌ك لەم زمارانه به‌شیوه‌ی ره‌نووسی بنووسه 
8 ۱۰,۱۷ 8 7۱۰*۱۳۳ 88 .6× ۲۱۰ 8 ۳,۹ 7 10 ` 
x< ۲,۲ 8 ۳۱۰۰۸8 ۱۰۱,۰۰۲ 8 ۱۰۳,۲۷: 8‏ ۲-۱۰ 
نموون-+ 6۲۶ ههریه‌ك لەم زمارانه به‌شیوه‌ی زانستی بنووسه. 
8 ۰۷ ۰ ۰۰۰ 8 ۰,۰۰۰ 1 ۰۰۰ ۰ 698 ۰۰۰۰۲۵ ۰,۰۰۰ 
E) ۰ ۰ ۰ ۰ ۰۰۰ © ۰,۰۰۸ 57 3 ۸۲۵ ۰۰ ۰ ۰۰۰ 8‏ ۶۲۵۰۰۷ 687 


تمه ون ۶ ® دریژی گه‌وره‌ترین گه‌رد ده‌توانیّت به ده‌مامکی نه‌شتهرگه‌ریکدا تیپه ریت بریتییهله 0×1 1ˆ ` 
ا ملم» و تیکرای دریژی يەك گه‌رد له تۆز بریتییهله ۱۰۱,۲۵ ملم. کامییان دریژتره؟ 
۷ 
كۇوۇوةز ل 7ڵ‰† ` اھٹنائے نا:اد 
ر ينانى نار 


نموونه 6۲۶ هه‌ریه‌ك لەم زمارانه به‌شیوه‌ی ره‌نووسی بنووسه. 


^1 0 × 5.74 0 `7 10 ۳,۰ 8 °1 0 × 6.7 0) 110 × 9.3 8 
۷-۱۰ × £ 10 ×9 3 ۰ 1604.05 60000757630057 0( 


نموونه 63۶ هه‌ریه‌ك لەم زمارانه به‌شیوه‌ی زانستی بنووسه. 
قا ۰۱۷ و غ ۰۰۰ + ۰ 6 88 ۰۰۰ ۰ ۰ ۰ + + ۱ [و) ۰۳ ۰۰۰ ES‏ 
٩ ۵ ۰ + ۰ ۰۰ ۲ ]8‏ [8] ۰۰۸ ۰,۰۰۸ 80 ۸۰۰۰ 61 875 0 ۵ ۰۰۰ ۰۰۰ ۰ 


هھ مما ˆ" »۰ 9 % 1 Vey‏ ` ± %6 ۷ 
نموون-۰ ®@ @ نیپتون نزیکه‌ی 0×4.5 1 کم له خور دوورە› و پلۆتۆ نزیکه‌ی ۱۰:۵,۸۷ کم لێى دووره. 
كام هه‌ساره له‌خوره‌وه دوورتره؟ 


6( راهیتان و جیبه‌جیکردن 
7 


ھەريەك لەم زمارانه به‌شیوه‌ی ره‌نووسی بنووسه. 


8 1.4 × 0 °1 0 ۳۲,۲ × 10 77809 × 10 ` ا ۲,۱ × ۲۱۰ 
.0 5.73 ×0 1-^ 8.4563 × ۲-۷۰ 69 5 × 0 °9 71 × 0 1 ؟ 


8 1107.13 4.5080 × 10 ` 8 7.9 × 10-؛: 5.6 × 10 ` 
زینده‌رانی تیره‌ی خروکه سوورەیەكى خوێن ده‌که‌ویته نێوان ۱۰۰ ام و ۱۰۸ "م. 
ئەم دوو زماره‌یه به‌شیوه‌ی ره‌نووسی بنووسه. 


ِ 5 ۰ 5 3 ` م ۰ ۰ 
تهم زمارانه‌ی خواره‌وه له بچووکترینه‌وه بو گه‌وره‌ترین ریزبکه. 


2 90:ت6×57‎ XO, AO Nx \ 32760 xX 1,0 


۳ به‌شی ۱ زماره ریزه‌ییه‌کان و هیره‌کان 


` ˆ ا ˆ م ۰ مد + ˆ ی س م ۰ 
ریددهدرانی فه‌وره له‌سهر رووی زه‌نگا وه‌کاند | گه‌شه‌ده‌کات. که بچووکترین رووه‌کی 
گولداره. بارستایی ھەر قه‌وزه‌یه‌ك بریتییه‌له ۰۰۰۱۵,*گم. 
ئەم زماره‌یه به‌شیوه‌ی زانستی بنووسه. 
ئەگەر قه‌وزه‌یه‌کت جێهێىشت بىئ چاودیری گه‌شه‌بکات. ئه‌وا له‌ماوه‌ی ۶ مانگدا 
زیادده‌کات و ده‌بیته 1 3 فه‌وزه. ئايا بارستایی 1 3 فه‌وزه چه‌نده؟ 
> م ی ك6 "` ۷ م م @ Mv‏ 
3 فیریا بارستایی گه‌ردیله‌یی توخميك بریتییه‌له بارستایی به گرام بو ھەر (مۆل )ێك 





ۆن .ا لەم توخمە. يان ۲۲۱۰:*,۰۲ گه‌ردیله. 
قه‌وزه‌کان لهو شوینانه : 
ا ام حفن گار لی تایه 
گەشەدەكەن که رووناکی | 8 7 موّل هیلیوم چ فل رد د ى دید - 
۱ . ھە 2 2 ۳۹ و 
خوریان به‌رده‌که‌ویت. ودك چۆن بارستایی ۲,۵ مول له هیلیوم بریتییه‌له * 1 گرام. ئايا بارستایی کگه‌ردیله‌ی 
له سیبه‌ردا گه‌شه‌ده‌که‌ن. هیلیوم چه‌نده؟ 





وه‌لامت له پرسیاری ب به‌کاربهینه بوّدوزینه‌وه‌ی بارستایی يەك گه‌ردیله هیلیوّم. 
پروتونه‌کان و نیوترژنه‌کان ناوکی گه‌ردیله پیکده‌هینن» و گه‌وره‌ترین بارستاییان 
ههیه له پیکهاته بنه‌ره‌تییه‌کانی گه‌ردیله. بق زانینی مه‌زنی بارستایی ناوك 
به‌به‌راوردکردن لەگەل قهباره‌که‌ی» گریمان ناوکی گه‌ردیله به‌قه‌باره‌ی ده‌نکه تریییکه, 
که‌واته بارستاییه‌که‌ی له ٩‏ ملیون تەن تیده‌په‌ریت. ئەم زمارهیه به کیلوگرام و 
به‌شیوه‌ی زانستی بنووسه. 
پرسپاريك بنووسه بارستایی يەك ئه‌لیکترون بریتییه‌له نزیکه‌ی ۲۲۱۰:۹,۱۱کگم. 
ئهم زانیارییه له نووسینی پرسیاریکدا به‌کاربهینه. 
۰ ۹ ۹ ی ۰ 4 ۷ ۰۰ @ 3 
0 بنووسه دوو زماره به‌شیوه‌ی زانستی نووسراون. چوّن ده‌زانیت کامیان گه‌وره‌تره؟ 
© 80 بهره‌نگاری مارەيەك به‌شێوەی زانستی نووسراوه» و توانی دهیه‌که سالبه 
7 
ئايا دەکەوێتە کویی هێلى ژماره‌کان 


۵ 7 ° 8 " ھەمە هم هم هم %4 %6 ماه ۰ ی nl.‏ ۷ 
83 وەلامیکی کورت شروفه‌بکه له‌کاتی نووسینی 6 ٩‏ به‌شیوه‌ی رانستی چۆن 
نیشانه‌ی توانه‌که دیایده‌که‌یت ( سالبه يان مووجه‌به). 


ههلیراردن له وه (می جوراو جور رووناکی XL‏ 1 کم له ساڵێکدا دەبرڕێت. ئايا ئەم دوورییه 


± ۷ ˆ ۰ 
بەسيوەى رەدووسى چەندە؟ 


رل ۰۰۰ ۰.۰۰ ۵ ام هم ەم ۰ کم (ب) . ۰۰ ۰ ۰ ۰ ۰۶ کم 


(ج) ۰۰۰ ۰ ۰ ۰ ۰۶ کم (د) ٩٩‏ ۰۰۰ + ۰ ۰ ۰ کم 


ساده‌بکه. ته‌نجامی ھەر لیکدان يان دابه‌شکردنيك به‌شیوه‌ی هێزێك بنووسه. (وانه‌ی 1-1) 


ی با 6 ` 8 ۲۱۰۸۰ 


ن 


لیکبده يان دابەشبكە. وهلامه‌که‌ت به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. (وانه‌ی 3-1) 


(۸ ` 





۷-۱ شیوه‌ی زانست ۳۵ 



















"¬ 7 ۷ ± 1 
که‌رنه‌کان و شیوه‌ی رانستی‎ 
Fractions and Scientific form 


ده‌توانیت کو‌کردنه‌وه و لیْده‌رکردنی که‌رته‌کان به بژمێری روونکردنهوه‌یی ئه‌نجامبده‌یت» 
۷ 
بو ندووسینی كەرتەكان وەك ژماره‌ی دەيى› کلیلی لا به‌کاربهینه. 


چالاكى ۱١‏ 
۲ " 7 ۲ 
© بزمیری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بۆ کوکردنه‌وه‌ی ۲۲ + . سه‌رجه‌مه‌که 
لەسەر شیوه‌ی که‌رت بنووسه. 
په‌نجه بنی به ۷ 108388 ۱۲ پاشان په‌نجه بن به لتاق ده‌بینیت که ژماره‌ی 
ده‌یی هاوتا بو ژمارەب ییه‌کی ده‌ورییه, ۵۸۳, 2 


په‌نجه بنی ب¿ 30829 6588 ۸ 9003 . شنوه‌ی دهیی سه‌رجه‌مه‌که ده‌بینیت. 


ب‌نجهبنن به لتق 


شیوه‌ی که‌رتی سه‌رجه‌مه‌که ده‌بینیت به شیوه‌ی ۲ بت 3. له‌سهر شاشه‌که ده‌رده‌چیت. 
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0 ۰ ˆ ۰۷ ۷ ۰ ۳ ۲ 2 
0 بزمیری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بۆ لێدەرکدنی 0 ¬ . جیاوازییه‌که 
لەسەر شیوه‌ی کهرت بنووسه. 


بەنجبنى به ۲ 65 ۰ © ۲ 5 ۲ LAD‏ 


ودلامه‌که بریتییه‌له - . 





مه هه مه 





بیریکه‌وه و ناونویبکه 
بۆچى جیاوازییه‌که له‌پرسیاری 69۵ سالب بوو؟ 


بنووسه ...۰,۳۳۳۳۳ (به‌لایه‌نی كەم ۱۲ جار په‌نجه بنی به۳.) په‌نجه‌بنی به فلا 
تلو بز نووسینی ۰.۳ به‌شیوه‌ی که‌رت. هه‌مان شت بکه ب زماره‌ی ۰,۹ 
۹ , ° چى بەسەر هات ت؟ نو كه‌رتە‌ى 0 0 ده‌نوینیت چوّن یارمه‌تیتده‌دات بۆشرۆقەكردنى نه‌نجامه‌که؟ 


۲۷ 
بژمێر به‌کاربهینه بو کوکردنه‌وه يان لێدەرکردن. هه‌ریه‌ك له وهلامه‌کان لەسەر شێوەی 7" بدووسه. 
` ۷ ۲ 7 3 1 
0 ++( 7 ¬ € 6 ۲۰ 78 - 


۷ 2 ۳ ۳۱ ۳۲ ۵ 
16 715 ق‎ ® ۲۱۰۲ O 











۸ 
۳۷ ۵ 


6 بهشی ۱ زماره ریزهییه‌کان و هیره‌کان 


ˆ 7 بژمیری `" ت | وی E‏ 
زانستى. -" ,"="  "‏ ی 5 ` به‌م `" o‏ 6 





بژمێری روونکردنه‌وه‌یی بو دوزینه‌وه‌ی (0×9.4()'10×6.8 1*) به‌کاربهینه. 


EE EE 
A ٩ په‌نجه‌بنی به اشا ۱۲ :° سا‎ 


¦ E 


اغات ۳ 





وەڵامەکە له‌سه‌ر شاشه‌ی بزمیره‌که به‌م شیوهیه ده‌رده‌چیت ۲۲ 5 4,۵۱۲ واته ۵۱۲,ع۲۳۱۰ 


بیربکه‌وه و ناونویبکه 





کاتیك سیفه‌ته‌کانی تالوگور و به‌کتربه‌ستن له لیکدانی ۱۲۱۰۶۸۸ له ,۱۱۰۹ به‌کارده‌هینیات. 
ئه‌وا (۰۱۰۲۲۱۰()۹,۶<۶,۸) = ۵,۱۲ ۲۱۰6 ت ده‌ستده‌که‌ویت. شروفه‌بکه. بۆچى ئەم ودلامه لەم 
شیوهیه‌دا, جیاوازه لەگەل ودلامی چلا کییه‌که؟ 


بزمیری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بۆ هه‌زمیرکردنی ھەر بریك. 


YY) ("N * × 5.76(‏ × 8 1-**) ق كىپ 
(1.6 × 1° )4,10 × 1°( 0 ر | 
۲Y) 1° × 189‏ × 10") 6" ` 
x 3.7()10 x 7.74(8 9‏ 10-°) | 
0 (4.5 × 3.7()0 × 0 1^) @ ا 


نه‌ستیره‌ی بنکه‌وشی دوانه( ابط الجوزا) نزیکه‌ی ۰۵,۲۸ ۱ کم له زه‌وییه‌وه دووره. ئەمەش ده‌کاته 
۲ نهوه‌نده‌ی دووری نیوان زه‌وی و بلوّتق, کاتێك له نزیکترین پیگه‌ی دەبێت له زه‌وییه‌ود. 
ئايا دووری نێوان زه‌وی و بلۆتۆ چه‌نده که له‌نزیکتر پیگه‌ی دەبێت له زه‌وی؟ 
ودلامه‌که له‌سهر شیوه‌ی زانستی بدووسه. 
له ولاتیکدا ۶۶7 ملیار : تهله‌فونی له‌نیوان ۱۳۵ ملیوّن هاوبه‌ش له‌سالیکدا تومارکرا. 
نایا تیکرای زماره‌ی تاخاوتنه ته‌له‌فونییه‌کانی ههرکه‌سيك له‌سالیٌکدا چه‌نده؟ 
۷ 2 


کهرته‌کان و شیوه‌ی رانستی ۳۷ 












دگ دوه حا 
ل کی دوو< 
Square Root‏ 


ئامانحەكان 
2 ۳ ۳ ۰ ۰ ۹ ی 2 
قیربه چون ره‌گی دووجای بیربکه‌وه له په‌یوه‌ندی نێوان رووبه‌ری چوارگوشه و 
زماره‌یه‌کی سروشنی درێژی لایه‌کی. 
سس رووبه‌ر = ۳۱ یه‌که دووجا 
دریژی لا = 357 = 6 یەکە 
دوزینه‌وه‌ی ره‌گی دووجای زمارهیه‌ك بریتییه‌له 
۷ 

زاو اوه کار ژەكردا ۱ ۱ ۳ ۱۹۳ 
راراوه دال دژه‌کرداری دووجاکردنی رەگى رماره 
ره‌گی دووجای بنه‌ره‌تی 6" = 36 ۷ - + 


3 ی 
Principle Square Root‏ ھەن ژماریه‌کی موجەب دوو رەگى دووجای 
هه‌یه, یه‌کیکیان مووجه‌به و نه‌وی تریان 
سالبه. ره‌گیکی ژماره ۱١‏ بریتییه‌له 4. له‌به‌رئه‌وه‌ی ۱۱-۶۶ . 
ره‌گی دووه‌می زماره ۱ بریتییهله -,ل4به‌رنه‌وه‌ی دیسان 





دووجای نه‌واو 


Perfect Square 


(¬ )×( 5) ۷ ۲ ده‌توانیت ههردوو ره‌گی دووجای ۱۹ 





به‌شیوه‌ی ± ۶ بنووسیت. به‌شیوه‌ی (مووجەب يان سالب) ۶ بخوێنیتەوە. 

كاتێك کلیلی/" لهنامیریکی بزمیر به‌کاردیت. ته‌نها ره‌گی دووجای مووجه‌ب 
7 

ددرده‌که‌ویت. که به ره‌گی دووجای بنه‌ره‌تی ژمارەکە ده‌ناسریت. 


ژماره‌کانی ۶٩۰۳۱۰۱۱‏ نموونهن له‌سه‌ر ژماره‌ی دووجای نه‌واو. ژماره‌ی دووجای 







۶٩۷ -‏ له‌گیل 1۹-۷ تیکل مەكە 
- £9 بریتییه‌له رەگى سالبی 
ژماره £9 . له‌کاتزکدا £ 
بوونی نییه. چونکه ژماره‌ی 
سالب ره‌گی دووجای راستی نییه. 


ته‌واو بریتییه‌له زماره‌یه‌ك رەگە دووجاکه‌ی زماره‌یه‌کی ته‌واوه. هه‌روه‌ها زماره‌کانی 
۷ 


3 ع ک. ۵ . / 8 ژماره‌ی دووجای ته‌واون. 


آقوونه ‏ ® دوزین‌وی هه‌ردوو ڕەگی دووجای مووجەب و سالبی ژمارەيەك 
هەردوو رەگە دووجایه‌کانی ھەريەك لەم زمارانه بدوزه‌وه. 

۸۱ @® 

۸۱-۹۹ ره‌گیکی دووجايە. لەبەرئەوەى‎ ® SNN 

-۸۱۲- 9% هەروەها ٩-‏ رەگێكى دووجایه لەبەرتەوەى -%×-%=81 
® ۱ 

7 = ۱ ۱ ردگیکی دووجايه. لهبه‌رته‌وه‌ی ۱-۱۶ 

۱۷ = -۱ ههروه‌ها -۱ ردگیکی دووجایه لەبەرئەوەى -1×-1=31 
6 ؛ :۱ 

۷ - ۱۲ ۲ رهگیکی دووجايه. لهبه‌رنه‌و‌ی ۱۹-۱۲۷۲ 

٤ -‏ = - ۱۲ هدروه‌ه۱ ۱2 ره‌گیکی دووجایه لەبەرئەوەى ۱-۱۲-۷۱ 












" نموونه هگ جيه جیکردن لەكومپيوتەر 





> کاتيك لا بریتییه‌له لای 


ج 7 ± 
چوار سه. 








£ زماره‌یه‌کی مووجه‌به. 
=" 


.¬ ® ۲ 
رووبه‌ری چوارگوشه بریتییهله لا 


نایکژنی چوارگوشه‌ی كۇمپيوتەر له 676 پکسل پیکدیت. 
ئايا دریژی لایه‌کی نایکونه‌که له چه‌ند یکسل پیکدیت؟ 
بوّدوزینه‌وه‌ی درێژی لاء ره‌گی دووجای زماره 676 
بدوزدود. ره‌گی مووجهب به‌کاربهینه» له‌به‌رنه‌وه‌ی درێژی 
سالب هیچ واتایه‌ك ناگه‌یه‌نیت. 





36-6 
ئايكۆنى چوارگۆشه‌ى كۆمپيوتەر 
لەبەرئەرەى ۷ = 36 له 6 خالی ره‌گاوره‌نگ پیکدیت 
رۇق لایه‌کی تایکونه‌که بریتییه‌له 76 پ> ۳ که وێنەکە دەردەخات. بەھەر 


¥7 
خالێك دەووترێت پکسل. 





له ریزکردنی کرداره‌کاندا هه‌موو که‌و ژمارانه‌ی له‌زیر هیمای رەگى دووجان وەك نه‌وه 


سهیرده‌کرین که له‌نیوان دووکه‌وانه‌دا بن. ,۵۱ - ۲ < ,۷ (۵ ۳) 


8 هه:میرکردنی نه‌و برانه‌ی ره‌گی دووجایان تیدایه 
رفیرگردصی تهق براته‌ی ردحی, اووهایان تیدا 


به‌های ھەريەك لەم برانه بدوزه‌ود. 


0 ۲۵۱۲۳ + 4 
۳ + ۶ = ۵(۳) + £ به‌های رەگە دووجایه‌که بدوره‌ود. 
= ۱۵ + ۶ لیکیدد. 
= 19 کوبکهود. 
@ ,¦ +۲ 
+= + = 
= 7 + به‌های رەگە دووجایه‌که بدوردود. 
۳ ۳ کوبکهود. 


بیربکه‌وه و تاوتولبکه 

۱ ¬ باسبکه زماره‌یه‌کی دووجای ته‌واو واتای چییه. نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه. . 

۲ - روونبکه‌وه زماره‌یه‌کی مووجهب چه‌ند ره‌گی دووجای ههیه. هم رمگانه 
7 ىن 7 7 
له‌چیدا جیاوازن؟ 


ب ەە PS RATS E‏ ا س ى ى کی ا ترا ده( انیت ك با گه 
بلی سفر <> رەگى دای لا و جى ۇۇ اا 
دووجایه‌کانی ژماره سالبه‌کان. 


۱-۰ رەگى دووجا ۳۹ 








نموونه 


نموونه 


ارول 


نم وه 


نموونه 


نموونسه 


®@ به‌های ھەربەك لەم برانه بدوزه‌وه. 


راهینانی ناراسته‌کراو 
7 ههردوو رەگە دووجایه‌کانی ههریه‌ك لەم زمارانه بدوزه‌وه. 


۱۲۱ 38 ۰۱۶ 3 ۱۱3 ۶ 0 
۸۶ §3 4 2 ۶ ۶۱ 38 ۱ 3 


@ 63 یاریگه‌یه‌کی چوارگوشه رووبه‌رکه‌ی بریتییه‌له ١1۲م"‏ دریژی لایه‌کی چه‌نده؟ 


۱۱ + 


^ 0 





0 ۰۰۷۲۳ - ۱۲۵ (۲۶۶۷-۱۹۲) ڕووبەر = ۲۸1۲۵ 
اهینانی ناراد 
باھيىادى نار 
® ههردوو رەگە دووجایه‌عانی ھەريەك لەم ژمارانه بدوزه‌ود. 
8 ۲۰ ا ۱۶ ۸۱ & 16 
8 ۱۹۰ ۰۰ ق ۳۰۱ 0 ۲۲۰ 


۶ [1) میدیا وئنه‌یه‌کی دیجیتالی شێوه چوارگشه‌ی شیوه‌کاریکی به‌ناوبانگی» لەيەكێك له 


پیگه‌کانی ئینته‌رنیتدا دوزیه‌وه. وینه‌که ۰۰۰ 36 پکسل پیکدیت. ئايا به‌رزی وینه‌که 


چه‌ند۵؟ 


® به‌های ههریه‌ك لەم برانه بدوزه‌ود. 
5100 - 6 


+ 0 


)10 -۲۲۵۷( 5 )5[ ) 5۷ × -(67؟‎ BD 


راهیتان و جیبه‌جیکردن 


هه‌ردوو رەگە دووجایه‌کانی هه‌ریه‌ك لەم ژمارانه بدوزه‌ود. 


۳۰ 0 ۱۰۰ ا ۹ء 3 ٩۰۰‏ 
۳۹ ۲۳۸۹ ۷۹ 3 ۲۲۶ 


خه‌ملأندن شوان مافووریکی شێوه چوارگوشه‌ی کری که‌رووبه‌رکه‌ی ۲۸۸,۶۲ بوو. 
دریزی لایه‌کی به ۲ مه‌تر خهملاند. ئايا خه‌ملانه‌که‌ی گونجاوبوو؟ نه‌مه شروفه‌بکه. 

کارامه‌یی کریل (06[1) کونترین گوقاری ورزیه له بیرکاری» د.زه‌که‌ریا ديز »زر 
کارامه‌بوو له هه‌ژمارکردند. دوای بلاوکردنهوه‌ی هه‌ژمیرکردنه‌کانی له گوفاری کریل 
سالّی ۱۸۶۶ به‌ناوبانگ بوو. ديز نه‌خشهیه‌کی ده‌رکرد بۆ دیاریکردنی کولکه‌کانی 
هه‌موو زماره‌کانی نێوان * ب ‏ « =« N‏ * «:» + 6# ± + ۱ و وتی که ژمارهی 5 + Û‏ ¥ ۷ 
دووجایه‌کی ته‌واوه. ثایا ره‌گی دووجای ئەم ژماره‌یه چه‌نده؟ 

لقا ودرزش یارییکی کاراتی له‌سه‌ر سه‌کوّیه‌کی چوارگوشه‌یی ئه‌نجامدرا که رووبهره‌که‌ی 
۱ پئ دووجا بوو. ئايا دریژی لایه‌کی سه‌کوّیه‌که چه‌نده؟ "پى “07 اسم 


° به‌شی ۱ زماره پیزهییه‌کان و هیزه‌کان 


رەگە دووجایه‌کانی ھەريەك لەم ژمارنه بدوزه‌وه. 


۱ ۱ ۱۹ 8 
ك 3 1 ق ۹ . ۷۹ 
YE 2‏ 8 ج اد 
پرسیارى یله‌دار باله‌خانه‌یه‌کی نوو سینگه‌کان حه‌وشیکی ناوه‌وه‌ی 
چوارگوّشه‌یی ههیه. رووبه‌ره‌که‌ی برد یتییهله 2۹ . ثایا چیوه‌که‌ی چه‌نده؟ 








Þ>‏ یارییه‌کان ته‌خته‌ی شه‌تره‌نج ۳۲ چوارگشه‌ی سپی و 33 چوارگوشه‌ی 
رەشى تیدایه. ئايا ھەرلايەكى چەند چوارگۆشەی تیدایه؟ 
خولیا پیشه‌وه‌ريك ویستی لیفه‌یه‌کی چوارگقشه دروستبکات 
به‌به‌کارهینانی گه‌وره‌ترین ژماره له‌نیو ۱۵ پارچه‌ی 


چوارگوشه‌یی بچووك. 





| 1 | ئايا ده‌توانیت چه‌ند چوارگوشه‌ی بچووك به‌کاربهینیت؟ 


سالی ۱۹۹۷ کوّمپیوته‌ری چه‌ند چوارگوشه‌ی بچووکی لا دەمێنێتەوە؟ 

0 بووه يەكەم چ ن 1" ۰ 
کو ا اب تایا چه‌ند چوارگوّشه‌ی بچووکی پیویسته بۆ دروستکردنی 
شه‌ترهنج بباته‌وه له میری چوارگوشه‌ی گه‌وره‌تری دواتر؟ 

شه‌تره‌نج کكاتێك پاله‌وانی 


ههله دهکو ید ایه؟ به‌وته‌ی يەكێك له قوتابیان: ئەگەر -1.5 . 
۹۰ ۱ هه‌ردوو رەگى ژماردیه‌ك بن› ثه‌وا نه‌و زمارهیه بریتییهله 
ثه‌نجامی لکدانیان -3,35. تایا هه‌له‌ی ئه‌و قوتابیه چییه؟ 


چیهانی (گاری کاسپارروف) 


ى بەدۆراندن دا. 
0 2 بنووسه قوناغه‌کانی دۆزینەوەی به‌های !پى ,1 + ۲۰-۲۵ شرۆقەبكە. 


® 81 بەرەنگارى ژمارمیهك رەگە دووجاکه‌ی به £ که‌متره له ئەنجامى لیکدانی 
©¿ ۷. ئايا نو زماره‌یه چه‌نده؟ 


کے ناماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه و پیداچوونه‌وه‌ی لوولپێچی 
رز ۱۳ 


ههلبز‌اردن له وەلآمی جوراوجور رمگی دووجای کام ژماره بریتییه‌له ژماریه‌کی ناته‌واو؟ 
CD)‏ ۸۱ (ب) 196 (©€) ۲۸۸ (د) ۶۰۰ 


ود لام کورت سه‌ناریا دەزانێت که رووبه‌ری باخچه چوارگوشه‌که‌ی 169 ۲2 یه ئايا چیوه‌ی باخچه 
چهنده؟ وەلامەكەت شروقه‌بکه. 
| لیکبده يان دابه‌شبکه. (وانه‌ی ۲-۱) 


)۲-( x ۰,۱۲۵ J ۲,۵۰۷,۱۸6 : + ۵ + ۰۰.۳۰ 8 | 


ھەريەك لەم ژمارانه به‌شیوه‌ی زانستی بنوسه. (وانه‌ی ۷-۱) 
© ۰۰۰ + وه + ۷ ۱ © ۰۰۰ + + 6 ۳ 


۵ (AS ts ons + + ± ۰۰۰ ل[‎ ۲ ¶ ۴ ۰ ۰ s+ ۰۰۰ ©0 





۸-۷ رهگی دووجا ۱ 4 


۷ 7 . 3" ۷ ¥ 
ریبه‌ری خویددن: پیداجوونه‌وه 





6 راهیّنان 
۷ 


زماره ریزه‌ییه‌کان و کرداره‌کان له‌سه‌ریان 


























8 لەسەرشيوەى ژمارەيەكى ده‌یی يان که‌رتيك بنووسه. 4 و 4 
۸ سم ج 6 ۰,۲۰ 0 ` 0 ۱,۳۲۰ 
کوبکه‌وه يان لێدەربكە. ساده‌بکه. - + >“ | 
a‏ += == 8 ® ۲۲-۷ 
۹ 00 ۲۲ + ۷ -۱۹- +۷ 
® لیکبده يان دابه‌شبکه. ساده‌بکه. 3 )=( ۲ (3£) 
ق„ x ‡- © SS‏ )=( ۵ + × )5( 
5 = ج ٣‏ (۲۷) * (۱۳۰) 0 
4 ۱۲-1 © -‡ +32 @ ۱۰۳ 
3 
:م هیزه‌کان و کرداره‌کانی له‌سه‌ریان 
¦ 8 لەسەر شیود‌ی هێزێك بنووسه. 7 × 7 × 7 (-۲) × (3) 
1 ¢ × £ × £ = ع۲ "6 $ DS‏ 83 ۳۲۲ 
1 به‌های ھەربەك لەم برانه بدوزه‌ود. 7 (-3)° ٩/۱-(‏ 
]¬> وە(-32)=(-32)×(-32) ×(-3) = -۸ 3 (-ع-۲ ^ 


ء(- 7)3‏ لپ =± 


۳ ۲۳3 


نه‌نجامی ههریه‌ك له‌مانه‌ی خواردوه به‌شیوه‌ی 


' )100( 8 ):۰( 86 )1۸۰۰( 8 


03 ۰۲۶ ° 3 9` × °9 ھا س“ × س ` 





هيزيك بنووسه. 
.13-778 6‰ 0 + 8 کک ھام ` + م؟ 
6 ۱۰ + ۲۱۰ 9.7610 
شیوه‌ی زانستی و ره‌گی دووجا 
¥ به‌شیوه‌ی رانستی بنووسه. 8 ۰۰۸ ۰۰۰ ۰,۰۰۰ 08 ۰۰۰ ۰۰۰ ۷۳ 
ss o oV‏ = ۷ ۱۰ 8 0096 ۰۰۰ ۰ ت ۰۰۰ 6۰۰۰۰۰ 56 
8 هه‌ردوو رەگە دووجایه‌کانی ژماره ٩‏ بنووسه. 3 ۲۰ 3 ۱۲۱ ۳۳۵ 
۳ و -۲ 0 ۱۰۹ ۳0 ا ٩‏ 
® هه‌زمیربکه 8 5673-75 ۷ - ۳۲ 
۷ ۶ ۱۷۷ = ۵ - 6 ۶۷ = -۱۱ € 178-5 68 3007 - 75 


4 به‌شی ۱ زماره ریزه‌ییه‌کان و هیره‌کان 








دده‌وه‌ی به‌ش 
سس 


E ۰,۱۰۱ 8 +۰۶ 8 ۰,۲۲۰ 08‏ 0.875 
هه‌ریه‌ك لەم زمارانه به‌شیوه‌ی زماره‌یه‌کی ددیی بنووسه. 

.۹ ۳ 
کوّبکه‌وه يان لیده‌ربکه, وه‌لامه‌که به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 

@ ت - (+ْ) 8 ۷,۲۰ - ۲,۷۰ 0 + + 

۱ - ۸۶+ 8 5.875 + £, 8 + - + 8 


سۆزان خواردنيك بو ده‌سته‌خوشکه‌کانی تاماده ده‌کات. که پیویستی به ۱ کگم برنجه, 
و کگم ئ له‌وه هه‌یە. ئايا چه‌ندی پیویسته؟ 





لیکبده يان دابەشبكە. ھەريەك له وەلامەكان به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 





(f) © + 0 )0.632(× 9 ۵ 
۱+ + جع‎ - 0 ۲,۶ + ۲۶ 8 )1 5(3 8 


ˆ ۳ ۷ ˆ ۷ ۰ - ۵ 3 ˆ ¬ ˆ 
دووری نێوان مالی چنار و مالى دیلان بریتییه‌له > ۱کم. نم دوورییه بریتییه‌له دوو تهوهندهی دووری 
7 ۷ 
نێوان مالی چنار و باخچه‌ی گشتی ئايا دووری نێوان هالی چنار و باخچه‌ی گشتی چەندە؟ 


تاقیکردنه‌وه‌ی بەش 


به‌های ھەربەك لەم برانه بدۆزەوە. 


٩۱۰ 68‏ 03 ۲۱۱ 8 ۲۲ (8] 3 ` 
هه‌ریه‌ك لەم ته‌نجامانه به‌شیوه‌ی هيريك بنووسه. 

۷ ۳ 

ی ۷ × ۳۷ 1 ¬ 


هه‌ریه‌ك لەم زمارانه به‌شیوه‌ی ره‌نووسی بنووسه. 
2 ۲,۷ × ۱۳۹۰ 2 3.53 × 0 1` -8, £ × 0 1^ 0 -3.5 × °10 


۲ ۹ ۰ & ۷ مه » ۰ 
هه‌ریه‌ك لەم زمارانه به‌شیوه‌ی زرانسنی بدووسه. 
© ۰۰۰ ۰ ۰ مه ۰ ۰ ٩۸۰ ۰ ۰ ۰ ۰۰۰ |) + ۰۰۳۲ ٩ 0 ۱ ٩‏ ۱ 8 ۵ ۰,۰۰۰ 


هه‌ردوو دەگە دووجایه‌کانی ھەربەك لەم زمارانه بدوزه‌وه. 


۱۹:3 ۱ 6 ۱۰۰۰۰ 6 ۲۰+ 
هه‌زمیریکه. 

۲۱ +۱۰۰۹ + ۵-۲۰۹ 8 ٩/۲ - ۳۰/۰ 8 
۲۱۰۲-۱۲۱-۱۸۰۲ ٩۹,۳۷ 8 


تاقیکردنه‌وه‌ی بش ۰ > 








ها ۳ 





٤ 


هه‌لبزاردن له وەلامی جوراوجور 


15-1 © 9 
(ب) -9 زد) 15 


كام بر هاوتایه لەگەل ۲س-٥‏ کاتێك س=-£؟ 
13-1 (ج) 73 
(ب) -۳ زد) 13 


یه‌های|۱۰ - (-۵) چەندە؟ 
15-0 رج) 5 
(ب) ۵ (رد) 15 


3 ئاواز دەفرێكى له‌به‌رده‌سته که ی ليترێك 
7 
شه‌ربه‌تى تێدایە› دەیەوێت به‌تالی بکاته چه‌ند 
پەرداخێك که فراوانی هه‌ریه‌کێکیان الیتره. 
ئايا چه‌ند په‌رداخ به‌کارده‌هینینت؟ 
3 ۲ ۱ 
(1) پچ پهرداخ ©) 6 پهرداخ 


(ب) ۲ په‌رداخ رد) ۸ پهرداخ 





@ لازز تَوتومبیلهکه‌ی ۵۰,۲ کم لیخوری, پاشان 
۲ ۲ کم ی تر لییخوری» تایا لازق سه‌رجهم 
چه‌ند کیلومه‌تر نوتومبیلکه‌ی لیخوریوه؟ 
ر) ٩۷,۷‏ کم (ج) ٩۷,۸‏ کم 
"0 رد) ۱۳,۶ کم 


لانه ° قوتوو شه‌ربه‌تی ترئ ی ههیه, ھەر 
ڕۆژێك ى قوتوويك ده‌خواتهوه» ئايا 
قوتووه‌کان به‌شی چەند رۆژ دەكەن؟ 

£ روز © ۲۰ روژ 
رب * روز رد) ^ روز 


به‌شی ۱ زماره ریزه‌ییه‌کان و هیره‌کان 





گۆران کیسهیه‌کی باوی «بادهم»‌ی ههیه. روژی 
باوییه ماوه‌که‌ی روژی دووشه‌ممه خوارد. ئایا 
گوّران روژی دووشه‌ممه چ که‌رتيك له کیسه 
باوییه‌که‌ی خواردووه؟ 
9 ۱ 
©+ 
0 3 
۲۲ ۲۲ 
3 ج برێك هاوتای ۳ ×3 ×3 ×3 ×3 ×3 نییه؟ 
7 
ر ©۸ 
(ب) 39 )3( 739 
ژمارەيەك بەرزكراوەتەوە بو هێزى هه‌شتهم» و 
دابه‌شکراوه بەسەر هه‌مان ژماره. بەرزكراوەتەوە 
بوهیری چواردم. ده‌کاته ۱ تابا نو ژماره‌یه 
جییه؟ 
(3)1 € 6 
(ب) و رد) ۸ 
CD‏ ) 
£ 2 
(ب) ۳ رد) (+) 
فروکه‌خانه‌یه‌کی ولاتيك سالانه پیْشوازی له 
۰ كەس ده‌کات. چۆن تهم 
زماره‌یه به شیوه‌ی رانستی ده‌نووسیت؟ 
6350 × 610 )©( ۰,۳۲۰ ۸۱۰ 
رب 6735 × 0^ )2( x1, o‏ 1۰ 
زماره‌ی دانیشتوانی هیند بریتییه‌له نزیکه‌ی 
۸ > 9 6 که‌س. نووسیبی نهم ژماره‌یه به 


. ۷ م ل ۷ - °C‏ 
رەدووس جچون دەبیت: 


رل) ۰.۰۰ ۰ ۰ ۰ ۰/۰ ۱ (ج) ۰۰۰ *A*‏ ۱ 
رب ۰۰۰ ۱۸۰ رد ۱۰۸۰۰۰ 


۷ > 


۷ - 
وهلامی 2 
چه‌ند هاورییه‌ك ۵ کولیره‌ی پیتزایان کری, ته‌وانه 

۷ ۷ : 

۷ .۳ £ ۱ 
ری کولیره‌که‌ی پیاز. و ۽ ی په‌نیر» وهی سهوزهو 
۲ کب ۱ % ۰ ˆ 

۳ ی گوّشت.و ی کولیره‌ی مریشکه‌که‌یان خوارد. 
ئايا که‌رتی ماوه له ھەر کولیره‌یه‌کی پیتزا چه‌نده؟ 


نهو توانه جییه که نهم هاوکیشه‌یه ساغده‌کاته‌وه؟ 
؟ ۳ 
۳ = ۲۷ 


1 


به‌های بری - | -س| بدوزهوه. 


بری م 
۷ 
۷ 
کیلگه‌یه‌کی چوارگوشه رووبه‌ره‌که‌ی بریتییهله 
1۹ ام . ئايا دریژی لایه‌کی چه‌نده؟ 


شارا به پاسکیله‌که‌ی ٩‏ کم ی بری و چوو بو 
مالی ده‌سته خوشكەکە‌ی. پاشان ۲کم ی تری 
بری تا گه‌يشته کتیبخانه. ئايا نه‌و دوورییه 
چه‌نده به پاسکیله‌که‌ی بریویه‌تی؟ 

تیره‌ی په‌یکیکی په‌ستینراو بریتییه‌له 7 ۱۱سم. و 
تیره‌ی کونه‌که‌ی ناوه‌راستی بریتییه‌له 1 سم. 


ئايا دووری نیوان لیواری کونه‌که و چیوه‌ی 
ده‌ردوه‌ی به‌یکه‌که چه‌نده؟ 


هزم 
ن 


به‌های بری | - 3 - 8 |+ |3 - ۸ | بدۆزەوە؟ 


- 
ھے 


قوتاتابخانەيەك زماره‌ی قوتابیانی بریتییه‌له 
۰ پانزه‌یان خه‌لاتیان و‌رگرت. به‌ساده‌ترین 
شیوه ئەو که‌رته بنووسه زماره‌ی ئه‌وانه بنوێنێت 


که خهلاتیان وهرگرتوود. 


۷ 
وەلامی کورت 
له گه‌نجینه‌ی سهرداردا| تورەگەيەك نيسك هه‌یه 
بارستاییه‌که‌ی بریتییهله ±+ کگم. ددیه‌ویّت 
بیخاته ناو چه‌ند کیسهیه‌کی بچووك که 
هه‌ریه‌کیکیان تیکرا +۲۰ کگم ده‌گریت. ئايا چه‌ند 
۷ 

کیسه‌ی دەبێت؟ شر ۆقەبكە چۆن وەلامەكەت 
ده‌ستکه‌وت. 


7 
هه‌ندیك کشتیار دانه‌ویله ده‌که‌نه تورمگه‌ی گه‌وره 


۷ 7" 
وه‌لامی دریز 
محهمهد نوتومبیله‌که‌ی له سلیمانییه‌وه بەرەو 


که بارستایی هه‌ریه‌کیکیان ۲۱۰ کگم بێت. 
| ا | بارستایی ۰۰۰ ۱۰کگم توره‌گه لەم 


۷ 
دانهوێلەيە جەندە؟ 


اب| ۲۱۰, ۱۰۰۰۰ به‌شیوه‌ی زانستی بنووسه. 


چونیه‌تی به‌کارهینانی سیفه‌ته‌کانی 
فەا Eee cn‏ 
تورەگە به‌شیوه‌ی زانستی شروقه‌بکه. 


دهوّك به دووری ۲۲۶ کم لیخوری. پاش برینی 


± ی دوورییه‌که له چایه‌خانه‌یه‌ك وه‌ستا بۆ 


خوادرنه‌وه‌ی سارده‌مه‌نی. پاشان له گه‌شته‌که‌ی 





به‌رده‌وامبوو وی ئه‌و دوورییه‌ی که ماوه بړی 
پیش ته‌واوبوونی سووته‌مه‌نییه‌که‌ی له نزيك 
سهیرانگه‌یه‌کی گه‌شتیاری, يه‌كێك له شوفیره‌کان 
هه‌لیگرت و ۱۰ کم به تاراسته‌ی دهۆك 
گه‌یاندییه ویْستگه‌یه‌کی سووته‌مه‌نی» که 
ده‌فریکی پرکرد له سووته‌مه‌نی و گه‌رایه‌وه لای 
نوَتومبیله‌که‌ی. سه‌رله‌نوی ده‌ستیکرده‌وه به 
لیخورینی ئۆتۆمبێلەکەی. پاشان بو خواردنی 
نانی نیوه‌رو له چیشتخانه‌یه‌ك وه‌ستا که دووری 


! تاقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 


له دهوکه‌وه بریتی بوو له +ی دووری نیّوان 

د هواک و ویستگه‌که. 

دووری نیوان سلیمانی و چایه‌خانه‌که 
چەندە؟ 

اب | دووری نێوان سهیرانگه‌که و دهۆك چەندە؟ 

22 ۰ ۰ 

اج | سلیمانی چهند دووره له ویستگه‌ی 
سوونهمه‌نی؟ 
چیشتخانهکه چه‌ند د ووره له دهوك؟ 


تاقیکردنهوه‌ی که‌له‌که‌بوی ‏ 46 


















به‌سی دوودم 

وانه‌کان 

۱-1 کوکردنه‌وه ولیده‌رکردنی بره 
جه‌برییه‌کان. 


۲ لیکدانی بریکی جه‌بری 
له ر اده‌یه‌گ حه 
¬ رک 










تێچووى به‌یکی موزیکی (به‌هه‌زار دینار) 
گۆراو (بو ھەر په‌پكێك) اه 


یت بت a.‏ 









© لاق بره جه‌برییه‌کان 


بت اقد کک رد ۲ E‏ ©@ و انه‌کانی 1 ] 


¬ £" "` 
دابه‌شکردنی بریکی یری 


بەسەر راده‌یه‌کی جه‌بری 


۷ 
9-1 شیته‌لکردنی بریکی جهبری به 
به‌کارهینانی کوّلکه‌ی هاوبه‌ش 


6-9 شیته‌لکردن به به‌کارهینانی ھا 


نه شیکهردوهدی دارایی | 


۹ ¢ @ 
زوربه‌ی کو‌مپانیا و دامه‌زراوه‌کان له ئالوگۆرە 

. 2 | ۰ + |“ گە 3 ۰ 
بازرگانییه‌کانیاندا یست به شیکهردوه داراییه‌کان 


جیاوازی دوو دووجا 





ده‌به‌ستن. شیکه‌ره‌وه‌ی دارایی ده‌توانیت پارمه‌تی 
کوّمپانیا بدات له دیارکردنی تیچووی ھەر 
به‌رهه‌ميك که دروستیده‌کات. خشته‌ی سهردوه ئەر 
تیچووه دیارده‌کات که ده‌که‌ویته نه‌ستوی یه‌کيك له 
‰*°` ©" مکی هو کی 
شیکه‌ره‌وه داراییه‌کان بره جه‌برییه‌کان به‌کارده‌هینن ٩‏ 





له هه‌زمیرکردنی په‌یوه‌ندییه‌کانی نیوان تیچووی 
به‌رهه‌مهینان ونرخی فروشتن وبری فرو‌شراو و 
قازانح. 


























6ك ` 7 | 
ككك° 










2 زاراوه‌کان 
گونجاوترین ده‌سته‌واژه له‌لیسته‌که‌دا هه‌لبزیره بو ته‌واوکردنی رستەکە. 


_ هه‌مان گوراویان تیدا ده‌رده‌که‌ویّت که به‌رزکراونه‌ته‌وه بو هه‌مان هێز. 
7 














له بری ۶ س(داء 4 ده‌بیته ‏ ؟ سیفه‌نی ييكەوەبەستن 
5 +( +۲ )=(5 +8)+ ۲ به‌هوی ` هاوکولکه 
x + ۲ ×7 9‏ - 3×( + ۶)به هی ؟ سیفه‌تی به‌شینه‌وه 
۲ اد لد كار 
مه جەند جارە‌كان راد لیکجووه کان 
. ۱ کوّلکه 


۹3 ۶:3 ۱3 3 ۱۰ 
7 کولکه‌کان 


دیاربکه تایا زماره‌ی دووهم کولکه‌یه بو زماره‌ی یه‌کهم. 


€ ۲۰؛ ° ۰8 6 8 ۰۱۲۰ ۸ ل 45 3: ۷ 
۴ هیزه‌کان 

لیکبده. نه‌نجامی ھەر ليکدانيك به شیوه‌ی هيزيك بنووسه. 

8 3` × 13 8× ۲۱۰ 8 س × س ° 80 :° × ٩۵‏ 

ل ص" × ص` ن" × ن" لام × م 8 ب × ب 


7 سیفه‌تی به‌شینه‌وه 
هه‌ریه‌ك لەم برانه بنووسه‌وه به به‌کارهینانی سیفه‌تی به‌شینه‌وه. 


8 » × (۷ + ۸) 0 ۳ × (س + ص) لا (ن +م) × 6 3] (ف + ل) × ۶ 


f‏ رووب؛ر 


رووبه‌ری به‌شه ره نککراوه که‌ی ھەريەك لەم شیوانه بدوزدود. 


۶ م ٩‏ م 


۱ سم 

۳۶ ۳۲ 

¥ 8 ۲ 

5 ۳۳۹ 
٩ ۳ ِ‏ سم 
۹ 
سم 
۳۲ 

۰٣م‏ ەم 


۶ سم 


بره جه‌برییه‌کان ۰ ۷ 











€ ۳ 


ITP 


۸ 
O. €6 


ˆ 


qr 


( )م۳ 2 


۸ 


۸ 





Vocabulary 










خو نند وو دنه: Algebraic Term‏ 


ساده‌کردنی بره ژماره‌ییه‌کان ۳ به‌کارهینانی 
۲ 


Algebraic 56 


Factorization 


سیفه‌ته‌کانی هیز له ساده‌کردنی بره‌کان. 
۷ 
® کوکردنه‌وه ولیده‌رکردن ولیکدانی زماره ریژه‌ییه‌کان. 
® دوزینه‌وه‌ی گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌شی دوو ژماره 


Similar Terms 


Difference of two Squares 


Greatest Common Factor 


کا ر 
ر (GCF)‏ 


® دیارکردنى رووبه‌ره‌کانی هه‌نديك له شیوه 
نه‌ندازه‌ییه‌کان 





دەربارەی راراوه‌کان 

بوئاشنابوون بهو زاراوه بنچینه‌ییانه‌ی لەم 
۷ 

به په‌نابردنه بەر سه‌رچاوه‌یه‌ك يان 











فیرده‌بیت 


® کوکردنه‌وه وساده‌کردن ولیْده‌رکردن و لیکدانی بره ۱ 
1 . راده‌ی شی له هه‌وادا به واتای پله‌ی 
جه‌برییه‌کان. 7 
نے , ىش دێت له‌هه‌وای د بەر مانداء 
6 دابه‌شكردنى بریکی جەبرى به‌سهر راده‌یه‌کی ىسى ي وای دەوروبەر 
جه‌بریدا. راده‌ی توانای یارمه‌تیدانی هاوڕێیەك 


e‏ شیته‌لکردن به به‌کارهینانی کولکه‌ی هاوبه‌ش به‌مانای سنووری توانامان دێت لهو 


وجیاوازی دوو دووجا. بوارهدا. راده‌ی جه‌بری له لای تۆ به مانای 
چی دیت؟ 

۲ پیشتر فیری وشه‌ی (بر) بوویت 
وکرداره‌کانت لەسەر بره ژماره‌ییه‌کاندا 
جیبه‌جیکرد. به‌بوچوونی تق. جیاوازی 


چییه له نیوان بړی زماره‌یی و بری 






ده‌نوانی کارامه‌ییه‌کانی سهم به‌شه 
¥ 
بەكاربهينى له E‏ 
گس 7 ˆ ˆ مه | + ۷ 1 ھە م - ۱ . 
® هه‌زمیرکردنی به‌رری ته‌نیکی هه‌لدراو به‌زانینی کا 3 پیین تر > له پوله سهره‌تاییه‌کانی نهم 
مات بکا هتسار ه جه‌برییه‌کان. ۱ ۱ 
0 قوّناغه‌دا, وشه‌ی شیته‌لکردنت له 
۰ شیکارکردنی پرسیاری ئالۆز له باره‌ی قه‌باره و ۱ 






۱ 


وشهیه له كوئ بوو؟ وئایا په‌یوه‌ندی ههیه 


ˆ | == له نیوان نه‌و به‌کارهینان وبه‌کارهینانی 


بەشى ۷ 





`ˆ 


بېرگارى 


ه - ` ۸ ده خویندنه‌وه 
و نو رست 





22 ۰ ۰ ۰ ۰ ˆ . ر - 
ریکایه‌کی خوێندنەوە: وانه‌که بخوێنەوە بو نه‌وه تییبکه‌یت 
۷ 
بو تیگه‌یشتن له چه‌مکه نوییه‌کان. وانه‌که به‌وردی بخوینه‌وه. له‌کاتی خوێندنهە‌وەى وانەكەداء چەند 
تیبینیه‌ك لەسەر بیروکه بنچینه‌ییه‌کان وئه‌و پرسیارانه بنووسه که دەتەوێت تاراسته‌یان بکه‌یت. له 


± =2 ے ± ۲ ۰ ۰ ۰ 1 ۷ ۰ 
پولدا باش گویبگره له شروفه‌ی زاراوه‌کان ونموونه‌کان و وەڵامى پرسیاره‌کان. 









تاماغه کان 





به‌های برێك هە‌ژمێربكە› و 
لیکدان بکه له هیزه‌کانی دد. 


< . ۰ ® 
بگۈزە له توان شیوهی 


تامانجه‌کان بیروکه بنچینه‌ییه‌کانی 






وانه‌کهت پیراده‌گه‌یه‌نن. 
7 


ره‌نووسی وشێوه ى زا نستى ۰ 


بیرکاری به خو 


۷ ۰ 
ندل 
فى 


له‌كکاتى خویند نه‌و‌ی وانه‌که 
پرسیاره‌کانت تۆماربكە. 








نه‌وه ونووسین 







نموونه ۱ دوزینه‌وه‌ی هیزه‌کانی زماره ۱۰ 
به‌مای هیزی ۱۰ بدۆزەوە. 
ھه. ` 


نموونه‌کانی وانه‌که شیکاربکه و | 


ئهو پرسیارانه بنووسه که به 





راهینان بکه له‌سه‌ر نه‌وهه‌ی له 
۷ 





ساغکردنه‌وه فیریبوویت. 


وانه‌ی ك له پولی ھەشتەم بخوینه‌ود. پاشان وەلامى نهم پرسیارانه بددوه : 
۱ تامانجه‌کانی وانه‌که چییه؟ ۲. زاراوه‌کان ویاسایه‌کان وهیمایه نوییه‌کان چین؟ 





۳. ئایا نموونه ده‌بینیت روون نه‌بیت؟ ۲. پرسیاره‌کانت چین ده‌رباره‌ی وانه‌که؟ 
۲ 0 : 


بره جه‌برییه‌کان ۹ 



























کوکردنه‌وه ولیده‌رکردنی بره 
ما جه‌برییه‌کان 5101050-300108 Adding and‏ 
تامانجهکان Algebraic Expression‏ 


له‌وینه‌ی به‌رامبه‌ردا دووبار ته‌خته دیاره. 





ثیربه چون بره جه‌برییه‌کان 


به‌سته‌داره‌تاکه‌کان تێدایە. ده‌تو انیت گوراوێك سې 
كُؤدةكه‌يتةوە د داره دی دیداد ده‌توانیت گوراود ى 
ب ۳ ۷ »ك 
ولیکیانده‌رده که‌یت. به‌کاربهینیت. وەك لت بق دیارکردنی ژماره‌ی 188 د 
ته‌خته داره‌کان له‌ههر به‌ستهیه‌کدا. نه‌وکات = © 
| | ەكا ۱ ده‌توانیت بریکی جه‌بری به‌کاربهینیت بو 
راراوه دال دیارکردنی زژماره‌ی ته‌خته داره‌کانی ھەر 
دژه کوّکردنه‌وه بارهداریك. 
Inverse‏ 


لەبارەدارى به‌که‌مدا | له‌باره‌داری دووەمدا لەھەردووبارەداردا پیکه‌وه 


۵ به‌سته + ۲ ته‌خته )4٩+۳(‏ به‌سته+ (۲+۶) ته‌خته 


۵س + ۲ ^ به‌سته + ۱ ته‌خته 
^ س + 7 





۰ ۰ 7 
بۆ کوکردنه‌وه‌ی دوو بری جه‌بری سیفه‌ته‌کانی یه‌کتر به‌ستن وئالوگوّر به‌کاربهینه له 
کو‌کردنه‌وه‌داء بو پیکه‌وه به‌ستنی راده لیکچووه‌کان. پاشان سیفه‌تی به‌شینه‌وه بق 
7 ب 
ساده‌کردن به‌کاربهینه. 


0 ۰ 69 کۆكردنەودى برد جهبریی‌ا 














کوبکه‌وه 
دهبیرت برت س 9 (۷ س + ۸) + (۱۱ س - 3) 
اده لێكحو هكا ` | 
e‏ ۷ س +۸ + ٩۱‏ سس ۲ به‌شینه‌وه به‌کاربهینه بو لابردنی که‌وانه‌کان. تالوگو 
۰ ۷س ۱۱۰ س ۷س س ۳-۸۵ به‌کاربهینه بو پیکه‌وه به‌ستنی راده لێكچووه‌کان. 
us‏ (7 + ۱۱) س + ۲-۸ به‌شینه‌وه به‌کاربهینه 
۵ س۲. ۷ س ۲ ۸ س + ۵ ساده‌بکه. 


راده لیکنه‌چووه‌کان 


@ (س" + ۲ س - ۱) + (۷ س" + 6 س + 4) 


© ۷س ¢ ۸ 
۵ س۰۲- ۱ س س + ۳ س - 9 + ۷ س" +^ س + ٤‏ یەكتربەستن به‌کاربهینه 
۲ س؟ + ۷ س" + ۲ س + س - 9 + ٤‏ کوکردنه‌وه‌ی راده لێگچووه‌کان. 
(۱+ ۷) س +(3 +6) س - ۱+ £ به‌شینه‌وه به‌کاربهینه. 
^ س" ٩+‏ س + ۳ ساده بکه. 
ده‌زانیت که کرداری لیده‌رکردن بریتییه له كۆكردنه‌وە لەگەل دژه کوّکردنه‌وه: 
لیده‌رکردنی بریکی جه‌بری له یه‌کیکی تريش به هه‌مان شیوه دەبێت. به‌لام لەگەل دژه 
کوّکردنه‌وه‌ی بره چه‌برییه‌که؟ 
۷ 
۰ به‌شی ؟ بره جه‌برییه‌کان 





دژه کوّکردنه‌وه ی بریکی جه‌بری ئهو بردیه که کویده‌که‌یته‌وه لەگەل بره پێدراوەکە و 
سفرت ده‌ست ده‌که‌ویت. بۆ نموونه (۲س۳-۲)+(۲-۱س۲+۳)< سفر. که‌واته 
دژه‌کو‌کردنه‌وه‌ی (۳س۳-۲)--۳س" +۳ یان -(۳س ۳-۲)--۳س ۳+۲. 


دژه کوکردنه‌وه‌ی بری جه‌بری 


بو ده‌ستکه‌وتنی دژەكۆكردنەوەى بوێكى جه‌بری هه‌ریه‌ك له نیشانه‌کانی بره‌که 
۲ ۲ 
بگوّره به دژه‌که‌ی. 


3 دوزینه‌وه‌ی دژه کوکردنه‌وه‌ی بریکی جه‌بری 








دژه کوکردنه‌وه‌ی ههریه‌ك لەم بره جه‌برییانه بدوزه‌وه. 
۷ 


0 "س - ۱۳  @‏ ۲ص" - 65 ص - ۸ 






له‌کاتی نووسینی دژه 


کوکردنه‌وه‌ی بڕێك› گوّرینی دژه کوّکردنه‌وه -۷س + ۱۳ دژه کوکردنه‌وه-۲ ص۲ + 65 ص + ۸ 
هه‌ریه‌ك له نیشانه‌کا: 
ج ۱ ۲ 
رادەکانت له‌بیر نەچێت. ‰ پس ف -٣ص‏ - ٤ص‏ - ° 
دژه کو‌کردنه‌وه چ س ` دژه کوکردنه‌وه ۳ص ۲ + ۶ص + ° 





بۆ لێدەرکردنى برێك له یه‌کیکی ترء یه‌که‌میان لەگەڵ دژه كۆكردنه‌وەی دووەم کوّبکه‌وه. 


® لیّدهرکردنی بره جه‌برییه‌کان 


لیده‌ربکه. 


(٦ ت لاش" + س‎ (٦ = "س - ° ا س‎ CD 





کی = وای د % اش اس ا ES‏ 
ادهل کان يێكهوه بیه‌سته. 
اس وا ا د رادەلێکچووە ن ی وه ج 
ساده بکه. 


۰س" - ۲۶س 


@ (۲س" + ۱۵س) - (٤س'‏ - ۱۲) 9 (۲ن - ) - (ن" - ۲ن + ۱۵) 


(۲س" + ۱۵س) + (-۶س" + ۱۲) (آن - ۱) + (-ن" + ۲ن - ۱۵) 
۳س۲ + ۷۵س - ۇس + ۱۲ كن - 1-ن ‏ + ۲ن - ۱۵ 
ايس $ اى 3 ۱۲ TE‏ © 1 ¬ 18 
-س ‏ + ۵٩۱س‏ + ۱۲ ن + ٤ن‏ - 6 1 

بیربکه‌وه و تاو تویبکه 

۱ - دیاربکه بو چی ده‌توانیت ۲س لهگه‌ل ەس کوّبکه‌یتهوه» وناتوانیت ۲س لەگەل ° 

کوّبکه‌یتهود. 


۲ ¬ روونبکه‌وه ئه‌و هه‌نگاوانه‌ی په‌یره‌ویده‌که‌یت بو لێدەرکردنی بریکی جه‌بری له یه‌کیکی تر. 
3 شروقه‌بکه چوّن ژماره‌ی داره تاکه‌کان لەھەر دووباره‌داره‌کهدا. له سهره‌تای وانه, 
ده‌دوزیتهوه نه‌گهر داتنا س = £ 


¬ کوکردنهوه و لیده‌رکردنی بره جهبرییه‌کان ۱ 








راهیّنانی نثاراسته‌کراو 
نموونه 6۳۶ کوّبکه‌وه. 

8 (۲۲س -۰) + (۱۶س - ۳) 

8 (»س" - ٦س‏ - ۱) + (-۲س + ۷) 

8 (ءب" - ب د + ۱۰) + (ب" - ۷ب د - ۸) 
8 (۰ب" - ص م - ۷) + (ص" - 9ص م - ۸) + (۲ص"۲ + ٤‏ ص) 
نموون۰ 6۲۶ دزه کوکردنه‌وه‌ی ههریه‌ك لەم برانه بدوزه‌ود. 

8 ءص - ۷ 8 -ەص" + ۸ 

8 ۲ص" - 4ص - 6 @ + صان - 5 ص ن 
نموونه 6 لیده‌ربکه 

8 (۶س -)-(۲س + ۷) 

8 (۲س" د - ۶س + ۷) -(-س" د = ۲) 
0 (۲س م - ۸) - (س" - ٤س‏ م + ۸) 


- - ۶س) - (¬ £ س ` + ۷س - 6) 


هة ` راهینانی ناراد 
۷ 
نموون۰ @ کوبکه‌وه. 
8 (س ن" )٩-‏ + (۷س۲ - ەس ن" + ۸) 
ەن + هن م - ون؟) + (٤ن'‏ - ٦ن‏ م + ٣‏ ن؟) 
8 (^س - ۶س ن + ۳) + ٥(‏ س" - ۸س ن - ۲) 
3 ۱ 


ص" م - ۲ص + ۵) + (-۲ص - ۲ ص" م-۱) + (ص" م + ص - ۰) 


نموونه ® دژه کوکردنه‌وه‌ی ھەربەك لەم برانه بدوزه‌ود. 
8 ¬ ص ` + 5 ص د 8 ص - ۰ص" م + ۸ص + ٩‏ 
ل س" - ٤س‏ ل - ۷ 8 ^ - ۲ص - ص" ن 
نمرون و لیده‌ربکه 
8 (س م - ۲۱) - (۱۷ - ۲ س م) 
[8] (۶ ^ص - ص" د) - ٦(‏ ۲۵ ص - ص" د) 
8 (۲ ن" + ۸ن - )٤‏ - (- ۲ن" + ۸ن + (٤‏ 
0 ۱ 


٤س‏ - ۵) - (۱ - س) - (۵ - ۲س) 


o۲‏ به‌شی ؟ بره جهیرییه‌کان 


>> راهینان و جیبه‌جیکردن 


لا جیبه‌جیکردنی نه‌نداره‌یی سیگوشهیه‌کی لایه‌کسان دریژی 
لایه‌کی بریتییه‌له ن + ۰۳ وچوارگوشه‌یه‌ك دریژی لایه‌کی 
بریتییه‌له £ ن -۲. بڕێك بنووسه بو نواندنی کوّی چیوه‌ی 
ن + ۳ 


سیگوشه لایه‌کسانه‌که وچیوه‌ی چوار گۆشەکە. ُن - 3 

لها له وینه‌ی به‌رامبه‌ردا. رووبه‌ری لا کیْشه‌که بریتییه‌له 
(۲ ن -٤ن+0)‏ ورووبه‌ری چوارگوّشه‌که بریتییهله 
(ن۲-۳ن-۲)» رووبه‌ری ناوچه ره‌نگکراوه‌که چه‌نده؟ 

ساده یکه. 

0 (۳س"۲ ص + ۲س ص" - ۶ س ص) + (۵ س ص - ۲س ص؟) + (۷س" ص) 

(-س ص + س۲ + ۸) - ۱٤(‏ - ۲س) + (٩س‏ - ۰ س؟) 

لا فروکه‌وانی دوو فڕۆكه له هه‌مان فرژکه‌خانه‌وه ده‌رچوون, وبه دوو ثاراسته‌ی 
پیچه‌وانه فرین. پاش دوو كاتژمێر له فرین» دووری یه‌کیکیان له فروکه‌خانه‌که بووه 
( س۲+۲س+۰ ۰ )کم له کاتیِکدا دووری دووه‌میان له فرژکه‌خانه‌که بووه 
(۲س۰-۲س+۱۰۰)کم بڕێك بنووسه که دووری نێوان دوو فرژکه‌که دیاریکات 
ئه‌مه شروقه‌بکه. 

ریگایه‌ك هه‌لبذیره راده نادیاره‌که چه‌نده؟ 
کا + ٤س‏ -۲) + (آس۲ + -۵) = ٣س"‏ - ٦س‏ - ۸ 


۲س (ب)-۲ س )-10س (د) ۱۰س 


11 [#ا بنووسه روونبکه‌وه چۆن بریکی جه‌بری له يەکێكى تر دەردەكەيت. 


| ۳ بت 


گو کردنه‌و‌یت لەگەل س" + 3 ده‌ستبکه‌ویت؟ 


' َا به‌ره‌نگاری نهو برد جییه که ئە سا - ۶س ۳ ۵ ده‌ریده‌که‌یت بو نه‌وه‌ی ئەنجامى 


۴ ناماده‌کردن تاقیکردنه‌وه و پێداچوونه‌وهی لوولپیچی 


ههلبواردن له وەڵامى جوراوجور سیفین وینه‌ی لاكێشەیەكى کێشا که درێژییەکە ۲۰ سم و پانییه‌که‌ی 
۲ سم بوو. پاشان به‌چوار گوشهیه‌ك ده‌وریدا که دریژی لایه‌کی ° ص بوو. ئهو بره چییه که جیاوازی 
نیوان چنوه‌ی هه‌ردوو شیوه دەنوێنێت؟ 
٤ (‏ + ۲۰ص () ۰۱ ۲۰ص ()۲۰ص - 1 (د) ۲۰ص - ۳۲ 

کوی بره‌کانی (- ۱۰س۲ + ٤س‏ - ۲س*- ۱۰) و (٩س۳-‏ ۸س* + ۲۰س* + ۱۵) 
ف اس" + کس" > ¥ اێ + ۲( چەندە؟ 

به‌راورد بکه < یان > يان = له جیگای 0 دابنی . (وانه ۱-۱). 

7.087-7..09-|106 ‡- ¥ ۸۳-۲ ۳۰-۳۱۵۱۲۷-65 





۱-۲ کوکردنه‌وه و لیده‌رکردنی بره جه‌برییه‌کان ۰ ۵8۳ 





امانجه‌کان 
فیربه چون لیکدانی بریکی 


جهبری به راده‌یه‌کی جه‌بری 


نه‌نجامد هد ه‌یت. 













له‌کاتی لیکدانی راده‌یه‌کی 
جه‌بری له یه‌کیکی تر» 
ناگاداربه له نیشانه‌ی 


هه‌ریه‌کیکیان. 





له‌کاتی لیکدانی بریکی جه‌بری 
راده‌یه‌کی جه‌بری که نیشانه‌ی 
سالبی ههیه, گورینی ههریه‌ك له 
نیشانه‌کانی راده‌کانی بره‌کهت 


له بیرنه‌چیّت. 








(۲۸۵ د؟) (۱م د؟) 


بو لیکدانی بریکی جه‌بری له‌راده‌یه‌کی جه‌بری, به‌شینه‌وه به‌کاربهینه. هه‌ریه‌ك له 
۷ ۷ 

راده‌کانی بره جه‌رییه‌که لیکبده له راده جه‌برییه‌که. 

۷ ۷ ۷ 


0 6 لیکدانی بڕێكى جەبرى به ڕادەیەكى جهبری 


و لیکبده + س (م + ص) 


کی 


س م + + س ص 


۵ × † ۲« م 


۰ ۳ ۳ ف 


۶ ۲ × ج 


۱+ 


× لك 


TE 


2 
٤ 
7 


سەجاب( جاب +6 


ببس ۲ 


4 ۵ به‌شی ؟ بره جهبرییه‌کان 





۳۹۳ 


7222 69 نبدان ڕادەيەكى جهبری له ڕادەیەكى > >4 
DD‏ لیکیده ( 4 ج" د“( ( ٦ج"‏ د( 


تفت ۲۳ 


@ لیکبده (٩س"‏ ص) (-۲س" ص ط؟ ) 
9 ×(-3) × س ` × ص 


E ةس‎ 


@ لیکبده ەجا ب (3ج` ب" + 6 جا ب`) 


Multipliying Algebraic 


Expression by an Algebraic Term 
له‌وانه‌ی کاری دەستیدا. خاتوو کلارا تاماده کاریده‌کات بۆ دروستکردنی‎ 
سندووقیکی ته‌خته‌یی که بو حه‌وزی رووه‌که‌کانی جوانکاری بگونجێت.‎ 
به‌رزی سندووقه‌که ۱۰ سم پتره له درێژى لایه‌کی بنکه‌که‌ی. قه‌باره‌ی‎ 
سندووقه‌که به لیکدانی راده‌یه‌کی جه‌بری له یه‌کیکی تر‎ 
هه‌زمیرده‌کریت. له‌کاتی لیْکدانی رادهیه‌کی جهبری‎ 
له یه‌کیکی تر هاوکولکه‌کانی لێكبده وتوانه‌کان‎ 
کوبکه‌وه له‌هه‌ردوو هێزێك که هه‌مان بنچینه‌یان ههبیت.‎ 







هاوکولکه‌کان لیکبده وهه‌ردوو توان 


هاوکولکه‌کان لیکیده وهه‌ردوو توان 


کوبکه وه که هه‌مان بنچینه‌یان هدبیت. 


جس له ھەريەك له راده‌کاتی ناو 


- ه۵ح ٩‏ ب لەھەر يەك له راده‌کانی ناو 








323 . ® جیبه‌جیعردن لەسەر شیکارکردنی پرسیار 





@ لیکبده ەم س (م س + ٣م‏ س" - ٤‏ م س ص) 


9ح ىڭ لەھەر راده‌یه‌کی ناو 


٣ ٤ ۳ ۲ 


۵ س + ۱۵م" س - ۲۸۲۰ س۲ ص 


خانوو سارا سندووقیکی بنکه چوارگو‌شه دروسنده‌کات. 
ده‌یه‌ویت به‌رزییه‌که‌ی ۱۰ سم له دریزی لایه‌کی 
بنکه‌که‌ی پتر بێت. وقه‌باره‌ی سندوقه‌که ۳۹۰۰۰ سم" 
بێت. نایا پْویسته دریژی لایه‌کی بنکه‌که چه‌ند بیّت؛ 


8 ند ۹ 
. مه م 


دریزژی لایه‌کی بنکه‌که به س دابنی. کهواته به‌رری ده‌بیته س +* ¶. قه‌باره‌که 





ده‌بیته س × س × (س + ۱۰) = س" (س + ۱۰) شیکاره‌که بریتییه لهو به‌هایه‌ی 
س که قه‌باره‌که ده‌کاته ۰ سم" 


۰ پلاندابنی 


ده‌توانیت خشتهیه‌ك دروستبکه‌یت بو به‌هاکانی بری س"(س + ۱۰) بو دورینه‌وه‌ی 
7 
7 7 





که‌واته . پیویسته دریزژی لایه‌کی پنکه‌که ۳۰ سم بێت. 


”7 ساغبکكەوە 


ئەگەر درێژی لايەكى بنکه‌که * "سم بیت. به‌رزییهکه‌ی ده‌بیته ۰ + ۷۰ = ۶٩‏ سم › 
وقه‌باره‌که‌ی ده‌کاته ۳۰ سە" ا × +£ = ۱۳۹۰۰۰ سم که‌واته وەلام ۰ ۳ شیکاره‌که‌یه. 





بیربکه وه و تاو تویبکه 

1 - به‌راوردبکه له نێوان لیکدانی راده‌یه‌کی جه‌بری له راده‌یه‌کی جه‌بری, ولیکدانی 
راده‌یه‌کی جه‌بری له بریکی جه‌بری. 

1 - روونیکه‌وه هه‌موو نهو هه‌نگاوانه‌ی که په‌یره‌ویده‌که‌یت له لیکدانی 


۵س ۲( س-- 1 ). 


8۵ ۰ لیکدانی بریکی جهبری له راد‌یه‌کی جهبری‎ ۲-٣ 








70 راهینانی ناراسته‌کراو 


نموونه 6۲ لیکبده 


(¬ەس ` ت)(؟س ت( (س" ص ۱()۲ س ` ص ؟) 8 (ەس اص (-۷ساص"ح") 

3 ل م (۶م" ل ص) 0 ۷ب" س (٤ب‏ س*) 8 ۱۳س" ص (۱۰س" ص"( 
@ لیکبده 

8 ۲س (۲ - ۶س) ¥ ۶ب د (ب" د - ب د" س) 

8 -۲س (س" - س م ص) 8 ۰س" (۲س" - ەس + ) 


® یاسای ر = ب(ص+) رووبه‌ری نیمچه لاته‌ريبيك دەوێنێت. كاتێك ب به‌رزی نیمچه 
لا ته‌ریبه‌که, وص› لك دریزی هه‌ردوو بنکه‌که‌یه‌تی. سیفه‌تی به‌شینه‌وه به‌کاربهینه بو 
ساده‌کردنی بره‌که, پاشان نهم بره به‌کاربهینه بۆ دزینه‌وه‌ی رووبه‌ری نیمچه لاته‌ريبيك 
به‌رزییه‌که ۱۲ سم بت ودریژی هه‌ردوو بنکه‌کانی برینی بت له ٩‏ سم 6 ۷سم. 
` اهيتانى ناراد 
ر ينانى لار 


نموونه ®@ نه‌نجام بدۆزەوە. 
1 س" ص)(-اس ص٤‏ 8 (-م ش)(-۲م۲ش) 6 (ب؟ د)(3د؟) 
(¬س ` ت")(۲س ت) ۲س“ ص" 8 س" ص) ° (؟ س" م( 
نموونه @ لیکبده. 
سین - ۵ م ن؟) 8 س" ض (۵س ۲ - هن؟) 
8 -۲س د(۲س" د" - ۶س د؟) لا + س (م س ص" + ٤س"‏ م ص) 
نموون+ ®@ ا لاكێىشەيەك درژییه‌که‌ی بریتییه‌له س" و پانییه‌که‌ی بریتییه‌له اس۶-۲س ص-۲ 
۱ برڕێك بنووسه بو نواندنی رووبه‌ری لا کیْشه‌که, پاشان ئەم بره ساده‌بکه. رووبه‌ری 
لا کیشه‌که بدوزهدوه كاتيك س<۲. ص =۱ . 
8 ر و چە 


کاوه تانکییه‌کی شێوه لووله‌کی ههیه به‌رزییه‌که‌ی بریتییه‌له س"- ص" ودرټژی 
نیوه‌تیره‌ی بنکهکه‌ی نت. برێك بنووسه قه‌باره‌ی نهم تانکییه بنوینیت. به به‌کارهینانی 
یاسای قه‌باره ق = 7 نت ۲ ب. هم بره ساده‌بکه وقه‌باره بدۆزەره کاتيك نت حٍ 1 

لیکیده 

(۸س" ص" م)(-6س م ) س“ (س - س" ص°) 

گەان ام ن کان +61 ن) (۱۶س" ن ص)(-5ص * س *) 


-۲س ص م (س* ص + ٤م‏ س ص -6س ص" م ") 


1 به‌شی ۲ بره جه‌یرییه‌کان 


لیکید د 

شقا د ل س (6دل - ۷د س + ۲س ل) 

جم" ط (ط" ب + ٤م"‏ ط - ج م ط ب؟) 

دروستی خشته‌ی خوار‌وه چه‌ند ياسايەك ده‌گریته خۆ که تیگرای لیدانی دلی كه‌سێك 
دیارده‌خات ت تش ) سال ستضت به ریژه‌ی سه‌دی ن له نه‌وپه‌ری وزه‌ی کارده‌کات. 





| سیفه‌تی به‌سین۹ذوه به‌کاربهینه بۇ ساده‌کردنی هەریەك له بره‌کان. 


وه‌لا مه‌کانی پیشترت به‌کاربهینه بق نووسینی بریك که جیاوازی نێوان تیکراکانی 
لێدانی دل بنوێنێت له پیاوێك وژنیکی جه‌سته شیاوی هاوتەمەن. ودلیان 
به‌هه‌مان ریژه‌ی سه‌دی له ئەوپەر ی وزه‌یان کارده‌کات. 


بر سیاردکه جییه؟ پوازكێك رووب؛‌ری بنکه چوارگوشه‌که‌ی بریتییه له س" » ق 


بت با 


به‌رزییه کەی س ٤+‏ . ئەگەر ٣س‏ 6# سى بیت: پرسیاردکه چییه؟ 

هه‌له‌که له کویدایه؟ نه‌شمیل ۲س ص( س ڪن" لاس ۲ ص) ى لیکدا وئه‌نحامه‌که 
كس" هى -3 1 س ` ص . هه‌ه‌ی نه‌شمیل بدوزدوه و وهلامی دروست بنووسه. 

1 بنووسه ئەگەر بریکی جه‌بریت لێکدا به‌راده‌یه‌کی جەبرى. ئايا چی دەڵێیت دهرباره‌ی 
ژمارهی راده‌کانی وەل مەكەت؟ ئەمه ڕوونبکەوە. 


وئه‌نجامه‌که‌ی ببیته ٦س٤‏ ص+۱س ص- 1 1 س ص. 


== < شج 


ر ناماده‌کاری بو امرس و پیداجوونه‌وه‌ی لوولپیچی. 


هه‌لبزاردن له وهلامی جوراوجور لاكێىشەيەك پانییه‌که‌ی ۱۳ مه‌تر بچووکتره له دوو ته‌وه‌نده‌ی 
دریژییه‌که‌ی. پانی ئەم لاكێىشەيە چه‌نده ئەگەر پوو به‌ره‌که‌ی ۲۶ م۲ بێت؟ 


رل ۲م ۳ © ٩م‏ رد) ۱۲م 


7ج وهلامی کورت سیگوشهیه‌ك دریز ێژی بنکه‌ی بریتییه له ءاسى دا وبه‌رزییه‌که‌ی ٣س‏ "د" = ئاس ل .برك 
بنووسه وساده‌یبکه که ڕووبهەرى سێگۆشەیەکە بنوێنێت. پاشان نهم رووبه‌ره بدوزه‌وه کاتيك س = ۲, د <۲. 


لیکیده يان ی نت وەلامەكەت به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


۵ - ۳ + 5 له ;+ × ۱۳ 8 ۰۲ + ۳( 





٩ -"%‏ لیگ انی بریکی جهبری له راده‌یه‌کی حذیری ۵۷ 








A 


Exploring Special Identities ۸ ` 


په‌یوه‌سنه به‌وانه‌ی ؟ ‏ ۳ 


و ئەگەر چوارلایه‌ك ٤‏ لای جووتبوو وگوشه‌یه‌کی وه‌ستاوی ههبیت. ته‌وا چوار گوشه‌یه. 
® ئەگەر چوارلايەك ۳ گوزشه‌ی وه‌ستاوی هه‌بیت لا کیشهیه. 








چالاکی 5 = 
أا 1 
@ دەتوانیت یاسای رووبەر بەكاربھێنێت بۆ نه‌وه‌ی دیاربکه‌یت که ب 
۷ 
0 | سب ۱ 
یه‌یره‌وی نهم هه‌نکاوانه بکه : : 
بیس 
1 | گر ك ۰ 7 & که ¥« ۳ ل - ي ه 
چوارگوشهیه‌ك م ن ه ی بکیشه که دریْژی لایه‌کی ب + ج بێت. 
بى حتف 
GS A‏ "1 که لێید اب ۲ ۱ 
اب وێنه‌ی راسته‌هیلی رز بک به تهریبی بو راسته هیلی م ن که به ب لییدوورد. 
ر ر 
7 7 
|ج | راسته هیّلی س د بکیشه به‌ته‌ریبی بۆ راسته هێڵى م ی که به ب لییدووره. 3 
ي هھ 


۰ ج - ۰ 
° بوچی م س ور› زه د و چوارگوشهن؟ 


ب س ج 
م ن 
ر 5 
و 
بیربکه‌وه وتاوتویبکا 


ي هھ 








رووبه‌ری ھەريەك له م س و ر› زه د و» س وازن ی د ور بنووسه به پیی ب › ج. 


چؤن دەگەيتە دەرەنجامى یی ‰  -‏ ˆ ` ٣ب‏ ج + ج ۲ 





7 
۱ 


وینه‌ی چوارگۆشەيەك بکیشه درێژی لایه‌کی ب بێت› وبه‌شیبکه بۆ دوو 
گت رالروك قا کر 
چالاکی يەكەم کردت. بو نه‌وه‌ی دیاربکه‌یت را 


که (پ-ج)< ب ۲2پ ج + جا 


به‌شی ؟ بره جذیرییه‌کان 








چالاکی 


@ ھەروەھا ده‌توانیت یاسای رووبەر بەكاربھێنێت بو ثه‌وه‌ی دیاربکه‌یت كەب" - ج" = (ب - ج) (ب + ج). 
۷ 





یه‌یره‌وی نهم هه‌نکاوانه بکه : 


وینه‌ی لا کیشه‌یه‌ك س د ی م بکیشه که 
دریژییه‌که‌ی ب + ج بێت و پانییه‌که‌ی 


- 


بت بيت 
¬ ب 
سس ل 
ب 
3 ي 


- 7 ˆ - - 7 
راسته هێلى رز بکيشه به‌ته‌ریبی بۆ 
¥ 
- ۷ 7 
راسته هیلی س د که به ج لێیدووره. 


۳ 


م ب ۷ % م ۷ 
7 
مھ 7 7 
راسته هیلی س م که به ج لییدوورد. 


ل 


هد بل ۰ ۷ ® مە 7 
7 
راسته هیلی د ی که به ج لییدوورد. 
۷ 


‘(n 


ج هھ ب 
€ د س 
ج < = 
ر‌ ر 
ا 
7 
ل 


° بۆ چی هھ د ی ل چوار گۆشەيە؟ 





° بۆ چی رز ی م لا کیشهیه 


بیربکه‌وه وتاوتویبکا 


رووبه‌ری رز ی م بنووسه به پیی ب› ج. 
دیاربکه که روو ری ر زی م یه‌کسانه کر ره‌شکراوه‌که. 


چۆن دهگه‌یته ده‌ره‌نجامی گهوه‌ی كەب" - ج" = (ب - ج) (ب + ج). 


۷ 
۰ 


هه‌ولیده 





یاسای رووبهر به‌کاربهینه بو ته‌وه‌ی دیاربکه‌یت که(س + ۲) (س + ۳) = س" + 5 س +1. 


دورینه‌وه‌ی هاوئه‌نجامه تایبه‌ته‌کان 9 9 









لیکدانی بره جه‌برییه‌کان 
۷ 
Multipliying Algebraic Expressions‏ 


امانجه‌کان 

¬ ¬ ¬ م ۲ 

ثبربه چون بریکی جه‌بری نه‌ندازیاریکی کشتوکالی پلاندادەنێت بو 

دەدەیت له بریکی تر. دروستکردنی چه‌ند حه‌وزیکی لا کیشه‌یی 
بو رووه‌کی درکدار. دریزژی حه‌وزه‌که 2 
مه‌تر وپانییه‌که‌ی يەك مه‌تره. ویستی ھەر 

۱ ۱ حه‌وزێك به رێرەوێك ده‌وربدات که 

زا را وه کان ا 
پانییه‌که‌ی س مه‌تره. ئايا رووبه‌ری هو 

۷ 
Binomial‏ ۱ ۱ 
دووراده‌دار 4( ردوییه چه‌نده که حه‌وزه‌که بەرێرەوكەوە 
کردنهوه Expansion‏ ده‌یگریت؟ بو دوزینه‌وه‌ی ئەر رووبهره 





"¬ یویسته له‌سه‌رت راده‌داريك له یه‌کیکی د 
هاونه‌نجامه تابه‌تیه‌کان ىگ رت رادەداریك نە پاحیدی ىر 
بدەیت. 
راده‌دار برێکی جه‌برییه له دوو راده‌ی ودك س +ص يان س 1 پێکدێت. ده‌توانیت 
7 7 7 
به‌شینه‌وه بو لیکدانی راده‌داريك له یه‌کیکی تر به‌کاربهینیت. دەتوانێت کراداره‌که‌ی 
۷ 
7 
لێکدان به پیی ئەم هیلکارییه کورتبکه‌یتهوه : 


Special Identities 


(س + ص)(س + ۵) = س + س م + ص س + ص م 


992 6 دیکدانی دوو راده‌داريك له یه‌کیکی تر 
کیرد 


@ (م + ن) (ل + ك) @ (د + ) (۳ - ج) 
م ل + م ك + ن ل + ن ك انو ل ت ۲ غ 
@ (س + ۲) (س + ) @ (۲م + ن) (م - ۲ن) 
س + ەس + ۲س + ۱۰ ۳ - امن +من - ان 
س + ۷س + ۱۰ ساده بکه ۳ - ‹ - | ساده بکه 





 . 33837‏ ® لیکدانی بریکی جه‌بری له یه‌کیکی تر 
ىتى | o‏ 


کاتيك بریُکی جه‌بری 
لزکد‌دمیت له یه‌کیکی تر, 
یەکەم لێكبده له ھەريەك له 





@ (۳س + ۵) (۲س" + ٤س‏ -۲) 
س "+7 اس - ٦س‏ + 1۰س" + ۲۰س - ٩۰‏ به‌شینه‌وه به‌کاربهیّنه 
س + كس + ٤۱س‏ - ۱۰ مان 

@ (س - 6) (س" - ٤س‏ - ۳) 
يىو -عس۲ - ى - س۲ + ۲۶س + ۱۸ 
س - ۱۰س" + ۲۱س + ۱۸ ساده بکه 





راده‌کانی بری دوودم. به‌شیده‌وه به‌کاربهینه 


5 به‌شی ؟ بره جهیرییه‌کان 





37" ®@ جیبه‌بیکردن 


رووبه‌ری نهو ریره‌وه بدوزه‌وه که پانییه‌که‌ی س مه‌تره به 
ده‌وری حه‌وزیکدا که دریژییه‌که‌ی £ مه‌تر و پانییه‌که‌ی يەك 
مه‌نرد. 
رووبه‌ری ریره‌و = رووبه‌ری گشتی - رووبه‌ری حهوزه‌که 
= (۲س + ۲()۱س + ۶) -۶ × 1 
= عس۲ + ۸س + اس ٤+‏ £ 


= ەس + ۱۰س 


۴ 0 َ ۳۹ 
که‌واته رووبه‌ری ریره‌وه‌که برد ند له س + س. 





هه‌نديك له بره جه‌رییه‌کان گرنگییه‌کی تایبه‌تیان ههیه وەك (ب+ج)" » (ب - ج) . 





+ ر كاتێك به‌شینهوه به‌کارده‌هینیت بو ذ نے , به‌نحام لیکدان د 
(ب + ج)(ب - ج) كاتێك به‌شینه‌وه به‌کارده‌هینیت بو نووسینی ئه‌نجامى لیکدانی دوو بر 


۷ 
ده‌لییت کراوه‌ت دو‌زیوهته‌ود. 


OD‏ دوزینه‌وه‌ی کراوه‌ی بره نایبه‌نیه‌کان 
۷ 


8 (س - ۳)"بکه‌وه @ (ب + ج) بکه‌وه 
(س - ۳) (س = ۳) کا ای نک 
س - اس ۲س + ٩‏ ي + پ ج + پ ج + چا 
س" - 6 س + ٩‏ ساده بکه ب +۲ ب ج + ج" ساده بکه 
9 (ن + ۳) (ن - ۳) بکه‌وه 8 (۲س - ۵) (۲س + 5) یکهوه 
(ن + ۳) (ن - ۳) (؟س - ۵) (۲س + ۵) 
ى ى اس + اس -۱۰س - ۲۵ 
ن = 9% ساده بکه ٤س"‏ - ۲۵ ساده یکه 





له هه‌ژمیره جه‌برییه‌کاند| بره تایبه‌ته‌کان له شیکارکردنی پرسیاره‌کاندا به‌کاردین, به 


تایبه‌تی هاوکیشه‌کان ولاسه‌نگه‌کان. ده‌توانیت هاونه‌نجامه تایبه‌ته‌عان به‌کاربهینیت بى 


به‌کارهینانی به‌شینه‌وه» به پیی نهم ریسایانه. 
بەمارهیمامى با سید وه» ب“ پیی دام ریس ي 


(ب + ج)' = ب" +۲ ب ج + چا 


(ب + ج) (ب - ج) 





بیربکه‌وه و تاو تویبکه 

1 > بلی زورترین ژماره له راده که ده‌ستتده‌که‌ویّت له کاتی لیکدانی بریکی 
جه‌بری دوو راده‌یی له بریکی جه‌بری سی راده‌یی. 

؟ ‏ شروقه بکه بو کی تەنيا د وو رادەت دەستدەکەوێت كاتێك ات جات | 


ده‌که‌یته و ۵. 


۷ لیکد انی بره جه‌برییه‌کان 
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ەوە" راهینانی ناراسته‌کراو 

نموونه 6۲۴ لیکبده 
8 (س - )١‏ (ص + )٤‏ 8 (س - ۳)(س + ۷) 8 (۳م - ۵) (۶م + )٩‏ 
8 (س + ۲ص) (۲س + ) 68 (م - ۲ل)(2۲ +۱) 68 (ب + ۲د) (۶ب + د) 
0 (۳س -۲()۱س" - ۶س + ۵) 8 (- ۲ص + ۱) (ص" + ص - ۲) 
8 (ص" + ۲) (- ص" + ۶ص - ۱) 8 (۲ص + ۰) (۶ص" - ۲ص" - ۲) 


سا 


پانییه‌که‌ی بریتییه‌له س. رووبه‌ری نهم رێرەوە بدۆزەوە. 
تست 
س + ۲)" 2 (ب - ۲) (ب + 3) 8 (س - 4)` 


'‌ 
DB‏ 
| 
نموونهەه 6۶ © حەوشێك دریزییه‌که‌ی ٩‏ مه‌تر وپانییه‌که‌ی 1 مه‌تره» لهناوهوه به رێرەوێك دهوردراوه که 
5 ۳ 
2 
۱ س + ۵)" 8 ( ٤ص‏ - 3)` ( ص - س) ٥(‏ ص + س) 


ال راهینانی ئازاد 
۷ 
نموونه 6۲ لیکبده 


۵ (س + 4) (س - ۳) 8 (ف - ۱) (ف + ۵) 8 (س + 6 ص)(س + ۲ ص) 
@ (۲س - ۵) (س + م) ل (م - ن) (س + ن) 8 (هن - ۲س) (ن + ۲س) 
نموونە @ 8 (س" - ۲س + ۱)(س" + ۲س - ۲) 8 (ص" + ۲) (۲ص" - ص - ۷) 
| 8( ؟ س - ¥)(س + س - ۲) 8 (۲ص + ۵) (س ص" - س ص + ٤‏ س) 
نموون-۰ @ ® کیلگه‌یه‌کی لاکیِشه‌یی دریژییهکه‌ی ۲۵ مه‌تر وپانییه‌که‌ی ۵ مه‌تره» له دەرەوە بەرێرەوێك 
| ده‌ور دراوه که پانییه‌که‌ی بریتییه له س. رووبه‌ره‌که‌ی چه‌نده به ریره‌وه‌که‌وه؟ 
نموونه 6 بکه‌وه 
@ (س - 5)` (ب + 3)` 0 (س - )٤‏ (س + )٤‏ 
۳ شا (؟ س + ص)" (۶س - ص)" (اس- ۲"ص) (اس + ؟ ص) 
[ۉۆۆاااعق ` راهێنان و جیبه‌جیکردن 


83 بیشه کریکاريك دەیەوێت پاکه‌تيك دروستبکات له پارچه مقه‌بایه‌ك درێژي ییه‌که‌ی ۲۰ سم 
و پانییه‌که‌ی 5 1 سم ه» به برینی چوارگوشهیه‌ك له‌هه‌ریه‌ك له گۆشەكانى پارچه‌که که 
درێژی لایه‌کی س بێت› پاشان نوشتاندنه‌وه‌ی موی بو سه‌رەوە. بریك بووسه 
وساده‌یبکه که رووبه‌ری بنکه‌ی ئهو پاکه‌ته بنو 


بکه‌وه 
لقا (م - 6)(م + 6) ل (ب - ۵) (ب + ۱۲) @ (۲ ص - ۲()۳ص + ۳) 
(۲س = ۲)۶ 8 (۰م + ۲ن)" ( ص - ەم)( اص + وم) 


5 به‌شی ؟ بره جهیرییه‌کان 


دەروازيەك بو زینده‌زانی 





ف .هيل به پێىشەنگ داده‌نریت له تویژینه‌وه لەسەر 
جووله‌ی ماسولکه‌کاندا. و گەيشتە نه‌وه‌ی ئەم 
هاوکكێشه‌یه ده‌رباره‌ی تهم بابه‌ته دابنی 
(م یج + ت) = ك کاتێك م تاو هریه که 
ماس اگهگه پەيدايدەكات: ب تلو هزمه که 
ماسولکه‌که پیئویستییه‌تی بو گرژبوونه‌وه» خ خیرایی 
گرژبوونه‌وه‌ی ماسولککه‌یه. ت بچووکترین راده‌ی 
تیکرای گرژیوونی ماسولکه‌کهیه. ك یش نه‌گوره 
هاوکیّشه‌ی هیِل بکه‌وه. 


با پ ی گه‌وره‌ترین هیزبیت که له توانادایه 
ماسولکه‌که په‌یدایبکات. هاوکیشه‌ی هيل 
به‌کاربهینه بق نووسینی هاوکیشهیه‌ك بۆ 
گه‌وره‌ترین هێز هھ که له توانادایه که 
ماس کک پمیدایدگات: ها وکوک که ساتمرگه, 


8( 68 بنووسه خ چی بەسەردێت کاتێك م. 
زیادبکات؟ م چی به‌سه‌ردیت کاتيك خ زیاد 





بکات؟ ( بارمه‌تی ده‌توائیت ۱ دابثێت له جیاتی 
پ؛ ت› ك بو دیارکه‌وتنی پەيوەندى نیوان خ»م) 


9 3 بەرەنگارى هاوکیشهی هيل شیکاربکه بو 
نووسینی م به پێی گوراوه‌کانی تر. 





ناماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه و پیداجوونه‌وه‌ی لوولپیچی 

هه‌لبزاردن له وەڵامى جوراوجور كام بر نه‌نجامی لیکدانی (س-۲)(س+1) دەنوێنێت؟ 
س -1 (ج) س" + ۶س - ۱۲ هن کس ۱۲ هنز 

وەڵامى کورت (۲-۳ب)(۵م+۸ب) لیکبده. 

هه‌ژمێر بکه ( وانه‌ی ۲۳۱) 





غ - +۱ ۲۶-6 
هه‌زمیر بکه ( وانه‌ی 3-1) 


)۱۷-( - ۱۹۷ 8 


۲-۷ لیکدانی بره جه‌برییه‌کان ۰ 1۳ 





به‌شه تاقیکردنه‌وه وانه‌کانی (۳-۱) 
#2 43537 کوکردنه‌وه ولیده‌رکردنی بره جه‌برییه‌کان 
کوبکه و لیده‌ریکه 
8 (۲س" + ه س - )٤‏ + (-۲س۲ + ۷) 8 (4م۲ن - هن" + ن) + (۲مآن - ۸ن )٩-‏ 
(-۲ص" + ۸ص + ۵) -(-۶ص۲+۲ص) 68 (-۲ص"س+ص س+س)-(۸ص" س-۷س) 
مان - ۱۶من -۷)+(-۲۰مآن +همن) 6 (-۵س۳+ ٤س"‏ - ۸) -(س۳+ ەس - ۷) 


چوارگوشهیه‌ك دریّژی لایه‌کی بریتییه‌له ۲ ص سم وسێگۆشەيەك بنکه‌ی بریتییه‌له ‏ ن سم 
و به‌رزییه‌که‌ی ن سم. کوّی رووبه‌ری چوارگوشه‌که‌و رووبه‌ری سێگۆشەکە بنووسه. 





ىب ف لیکدانی بریکی جهبری له‌راده‌یه‌کی جهبری 


6 اس 
8 ٤ص‏ (ص" + ص - 61) 8 ۲س" ص (س ص" - ۲س ص - ۱۵) 

3 ق ۲ ۳ (-6م۲ + ەم" ن + ٣ن‏ ") سەن طط" (-ون طا + ن ط - ۲ط) 

2 ٤س"‏ (س*- ٦س"‏ + ەس - ۱) -۱۲س"ص"(-س "ص+۶س ص۸-۲س ص) 
5 0 بری ٣س‏ + س رووبه‌ری رووێکی شه‌شپالوويك دەنوێنێت. بڕێك بنووسه بۆ نواندنی رووبه‌ره گشتیه‌که‌ی 


8 لاكێىشەيەك دریژییهکه‌ی بریتییه‌له (۳س+٤)‏ سم وپانییه‌که‌ی (۲س)سم بريك بنووسه بو نواندنی 


رووبه‌ری لا کێىشەکە. 
72° @@ لیکدانی بڕە جه‌برییه‌کان 

لیکښ د 

(۲س - ۲) (۶س + ۱) (۲س - ۵) (-۶س۲ + ەس - ۷) 

(۲م" ن - م) (-۲م ن؟ + هن - ۳) 8 (ص - ص)) (-ص" + ۲ص" - ٦‏ ص) 
8 (+ص - ) (ص م - ‡م) @ ( ۶ن" ب - +ب) (۲پ" -%) 

بکهوه 

( ص - ۲س)۲ (ەس + ۲)۲ (م - ن(" 

(غن - ۲۷ (ن" + ۳م(" (ص ۲ - س )۲ 


لاكێىشه تەريبێك دریژییه‌که‌ی بریتییه‌له ص سم وپانییه‌که‌ی(ص+۳)سم 
وبەرزييه‌كهەی(73ص-3) سم. برێك بنووسه قه‌باره‌ی ەخ ته‌نه بنوێنێت› پاشان بره‌که بکه‌ود. 


1" به‌سی . بره چه‌برییه‌کان 









7 ساغیکهوه 

۰ بخه‌ملینه بۇ ساغکردنه‌وه‌ی شیاوی وەلڵامەكەت 
كاتێك ویستت پرسیارێك شیکاربکه‌یت که ده‌قیکی تیدایه, بخوینه‌وه وله‌لایه 
جیاوازه‌کانی رامینه. تا پیش ده‌ستکردن به شیکارکردنی خه‌ملاندنیکی 
گونجاو بق وهلامه‌که بخه‌یته روو» له‌روانگه‌ی ئه‌و راستیه‌ی که پرسیاره‌که 
ده‌یخاته‌روو» يان به‌نزیکردنه‌وه‌ی هه‌نديك له ژماره‌کانی. پاش شیکارکردنی 
پرسیاره‌که» وەلامەكەت لەگەل خه‌ملاندنه سهره‌تاییه‌که به‌راورد بکه», ئەگەر 
وەڵلامەكەت لهو خه‌ملاندنه نزيك نه‌بووء به‌کاره‌کاندا بچووه. 


بو ھەر پرسیاریکی خواردود. وه لامیکی نادروست 
ههیه. روونبکه‌وه بۆ چی وهلامه‌که نه‌گونجاوه و 
خه‌ملانديك بده بو ودلامی دروست. 





0 چیوه‌ی لاکیشه‌ی ب ج ده بریتییه‌له ۶۸ سم به‌های س چهنده؟ 
4 ٣س‏ + ٩‏ 


ىي ب 


۲ 
س 





وەلام: س = ۵. 


@ دلشاد شه‌قیکی له تۆپێك ههلدا بۆ سه‌رهوه به خیرایی 


0 پزگار باخچه لا کیشه‌ییه‌که‌ی کرد به سی ۰ مەتر له‌چرکه‌یه‌کدا. - ۳+۵ ك +۱ بری به‌رزی توپه‌که 


به‌شی یه‌کسان. درێژى هه‌ریه‌کیکیان س 
مه‌تر و پانییه‌که‌ی ص مەترە. دریژییه‌که له 
۵ م که‌متر نییه, و چیوه‌که‌ی له ۱۰۰ م 
که‌متر نییه. رزگار #۶س +۱ ص مهتر په‌رژینی 
به‌کارهینا بو ده‌وردانی ھەر سى پارچه‌که. 
که‌مترین به‌ها که له توانادایه چه‌نده بۆ بړی 


٤‏ س ٦+‏ ص؟ 


ودلاح: و م. 


دەنوێنێت دوای (ك) چرکه له هه‌لدانی. کاتی 
خایه‌نراو چه‌نده بق گه‌یشتنی تۆپەکە به ئەو په‌ری 
به‌رزی؟ 
ودلام ۵ خوله‌كت 

9 لاوێن گوژمه‌ی دوو ملیون دیناری له بانكێك داناء 
به سوودیکی سالانه که تیکراکه‌ی 71 بوو. بړی 
گ + گ س ك ئهو به‌هایه ده‌نوینیت که لاوین دوای 
افا سال ده‌ستیده‌که‌ویت. كاتيك گ گوزمه‌ی بنه‌ره‌تی 
بێت› س تیکرای سوودی سالانه که بەژمارەيەكى 
ده‌یی بنووسریت. ثایا مایه‌ی لاوێن دوای ۷ سال 
ده‌بیته چه‌ند؟ 
وەڵام مليونيك ونۆسەد هه‌زار دینار. 
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امانحه‌کان 


دابه‌شده که‌یت. 





1 


7 


دابه‌شکردنی بریکی جەبرى بەسەر 





Dividing an Algebraic Expression by an 


قێربه چون بریکی جه؛ 3" ` "` ۲ "ˆ" ۱ 
تجربه 0 لنمایشه‌کانی یارییه فاگرینه‌کاندا. سه‌رپه‌رشتیار 


يەسەر راده‌یه‌کی جه‌بریدا 


۷ 
لەگەل لیدانه موزیکییه‌که, به تامانجی زیادکردنی 
خوشی و وروژاندن. ده‌توانریْت خیرایی ده‌رچوونی 
تیره‌که له زه‌وی هه‌زمیربکریت به دابه‌شکردنی بریکی 
۷ 

جه‌بری به‌سهر راده‌یه‌کی جه‌بریدا. له بيرت بێت کاتێك 
دوو هێز دابه‌شه‌که‌یت که هه‌مان بنچینه‌یان هه‌یه. ئه‌وا 
توانه‌کان لیکده‌رده‌که‌یت: 

سے بج 

نج تس 

7 دابه‌شکردن رادەیەک ., حه به‌سهر یەکێک , ترداء 
بو دابه‌شکردنی راده‌یه‌کی جه‌بری ب ر یه‌کیکی ترد 
هاوکولکه‌ی رادەی يەكەم دابه‌شی هاوکولکه‌ی راده‌ی 
۷ ۷ 

دوودم بکه» پاشان توانه‌کان لیْکده‌ربکه له‌هه‌ردوو هێز که 


هه‌مان بنچینه‌یان هه‌بیّت. 


دابه‌شبکه. وا دابنی که ژیره‌کان سفر دین. 





Algebraic Term 


دابه‌شکردنی راده‌یه‌کی جه‌بری به‌سهر راده‌یه‌کی جه‌برید| 


1 
ری سر 
س 
۲ هاوكۈۆلكە دابه‌شبکه به‌سهر هاوكۆلكە. پاشان توانه‌کان لیکده‌ربکه. 
2 
اش 
۷ 
۸ 
ب × سب 
ص 
سس" ° خی ۲۳ هاوکولکه دابه‌شبکه به‌سهر هاوکولکه پاىشان توانه‌کانی ئەر 
il‏ ره ليڪدربڪه که هه مان بنجینه‌یان ه‌یه. 
ج س ص دوو هیره نیحدر: ن ببچید‌؛یان هدد 
وي ەج 
۲0 ۳۹ 
لد چا ۲ و هاوكۈالكە دابەىشېكه بەسەر هاوکولکه» پاشان توانه‌کان لیکده‌ربکه. 
1 _ ۶ 


كاتيك کۆی دوو زماره. يان جیاوازی دوو ژماره. دابه‌شی زماره‌ی سێيەم دەكەيیت. 


ده‌توانیت هه‌ریه‌کیکیان دابه‌شی ژماره‌که بکه‌یت. وەك: 














۷۰* _ ۲+ 
+ 0 0 
_ ^ _ ۱-۰ 

2 ۶ 


به‌شی ۲ بره جه‌برییه‌کان 


اه ام 


۱۲,۶ = ۰,۶ + ۲ 


۱۹,۷۵ = ۰,۲۵ ۰ 








هه‌روه‌ها ده‌توانیت. کاتيك بریکی جه‌بری دابه‌شکردنی به‌سهر راده‌یه‌کی جەبرى› ھەر 
۷ ۷ 

راده‌یه‌ك له راده‌کانی برهد‌که دابه‌شی راده به‌شدراوه‌که بکه‌یت. 

۷ ۷ ۷ ۷ 


0 ۰ ۷ 
دابه‌شکردنی بریکی جه‌بری به‌سهر راده‌به‌کی چه‌بریدا 
دابه‌شبکه. دابنی که ژیره‌کان سفر نین. 
` "ان" + اس" 
ن 


3 ۲ 
۲ س ي¿ ا ەن ھەر راده‌یه‌کی بره‌که دابەشبكە 
7 7 


يەسەر راده بەىشدراوەكەدا. 















ھەر رادەيەكى بره‌که دابه‌شبکه 
۷ ۷ 


۲ 8 
س ص به‌سهر راده به‌شدراوه‌که‌دا. 


- 
خیرایی ئە‌و تیره ئاگرینە. که به‌ستوونی بو سەرەوە هەڵدەدرێت. به بێى یاسای 
نت ب ۵ ۲۵ ® ۷ ¥ < ۰ 7 7 > ۷ - - 
غ= تست هه‌زمیر ده‌کریت . كانيك خ هیمایه بو خیرایی تیره‌که له کاتی 


هه‌لداندا( به‌مه‌تر له چركەدا). ب هیمایه بو نه‌و به‌رزییه‌ی که تیره‌که ده‌یگاتی 
(به‌مه‌تر). ك هیمایه بو کات ( به چرکه). بری ب + ° ۲2 دابه‌شبکه به‌سهر ك. 





_ ب + ول 
6 ك ھەر برێك دابه‌شبکه به‌سهر ك 
ك 7 

۳ ل ۵ 5 

¢ ك ك 
ئەم یارییه ئاگرینه . _ ب 

= =+ ەك به له‌جیات دانانے, بەھا ك 

رهنگاور‌هنگانه تەكۈەن له £ ك ای دا ھی ی 
VE. 2‏ ۰ ۰ . __ ۱۷/۵ 
چیینیه‌کان به‌سه‌ره سالی 
۱ ےر = ۳۵ +۲۵ = . 6 
تون ح ۱ 





که‌واته خیرایی تیره‌که له کاتی هه‌لدانی ۰۰ مه‌تر له چرکه‌دا بووه. 


ا 7 VE‏ ل س س 
ی ` مر :© 


۲ - روونبکه‌وه چۆن بری £ د -° دج دابه‌شکردنی بەسەر ۲د. 


£ دابەىثكردنى بریکی جه‌بری به‌سهر راده‌یه‌کی جهبری ۰ 67 


ا 





راهیّنانی ناراسته‌کراو 


نموونه 687 دابه‌شبکه.وادابنی که ژیره‌کان سفر نین. 


يب 
- 
Bl‏ -۱۲س" ص 


۳ 
سفن ,کن 


نمورنه 6 وع اس + اس 


اس 


٦ ۳ 3‏ ۵ 
6 س“ ص - #۶س ص 
8 س ص ˆ اس ص 


۳ 


^ 6 ۱ 
۵ + %ن' + ن ° 


"` 
س ° + اس" 
۹س" 
س 


ق سب "ي" 


۵ 
۸ 
چ -۲۰س ص" ن 


۳. ۷ ۷ 


8 ۳ ی - ۷۵۲ ك° 
1 


و اس + ى داس 
س 


-۲ 7 نت . 
نموون-ه @ به‌رزی لوولهکيك ب به‌پیی یاسای ب == ¬ == هه‌زمیرده‌کریت. کاتيك ر هیمایه بق 


7 نت 
رووبه‌ری گشتی لووله‌که‌که. نت هیمایه بو نیوه‌تیره‌ی بنکه‌که. بری ر - ۲ 7 نت" 
دابەشبكە بەسەر ۲ ”"ىت: پاشان - بدوردود. ئەگەر بزانیت که ر = ۳/۸۷۰ سح › دت 


< 9 سم. 
6 راهیّنانی اراد 


نموون-۰ 683 دابه‌شبکه.وادابنی که ژیره‌کان سفر نین. 


۳ ۳ 
8 ^ص _ § -۲۶ص_ س_ 8 ۱ 
-۱۲ص۲ ٦۴س"‏ ۲۹ 
ص س / م 
e 8‏ 8 9 ەل" ۷ 
۲٤‏ م -ەان م -؟ن^ >° 
س" ص“ م ن م ن م 
ەس" + ۱۰ 1ن - ٤۲ن‏ +18 ° ٤۸-‏ س ص° + ۱1۲س ص ° 
س ص س ص 
نموون-۰ ® 8 ەس + ۱۰س. ® اک و ٣۸س‏ ص + !اس ص_ 
ەس ` ٣ن‏ ٤س‏ ص 
63 ۱۰س" ل ¦ 8 -۲ س" ن` + س" ن“ 9 مس" ص ن" -15 س" صن 
۰ ۱ 3 © س ۲۵ ۶ 
س" س لى س کن" ۳ 
iT ۲‏ ۱ 
نمورنهە 6۶ له لهوینه‌ی به‌رامبه‌رداء به‌های م به یاسای م =“ 2 م 
ھەژمێر دەكرێت. بری ىا دن .دايه‌شكهبهسه‌ر زء باشان ن 


م بدوردود. ئەگەر بزانیت که ص = @; ن ±غ 


ۇق `` راهينان و جیبه‌جیکردن 
۷ 


ئا برسیاری بله‌دار 


2 ۳ ۲ 
1 ۳۱ سل ۱۵ ۱۲ ® ˆ ۸ ۰ ۰ ۰ 
س س س ۷ ۷ 


(۲س۷()۲س ۵+۲ س-٤)‏ لیکبده. 


په‌یوه‌ندی چییه له نیوان به‌شکراو له پرسیاری آ وئه‌نجامی لیکدان له پرسیاری ب دا؟ 


۸ به‌شی ۲ بره جهبرییه‌کان 


به‌های م بدوزه‌وه ئەگەر ته‌نجامی دابه‌شکردنی ( ۲۵ س*+۱۹ س ۳+م س') به‌سهر 


(۵س۲) یه‌کسان بێت به ۵س" +۲س- + 


بیری ره‌خنه‌گر 
>" "¦ 


۲ ۳ 
۵ + ٦ 

اج دابه‌شبکه ب ن 
ص 


ئەنجامى ئم دابه‌شکردنه له دوو پرسیاری پێشوو دەرەنجامبدە : 


)٤+ س٤‎ - (س - ۲" + ۵ (س"‎ ٦ 


س - اس + £ 
7 
¢ هه‌له له‌کو ید ایه؟ شێرزاد بری ۱ ۵ س +3 س۹-۳س) بەسەر ٣س‏ دابه‌شکرد. وبه‌ونه‌ی 
ئهو ئەنجامى دابه‌شکردنه‌که بریتییه له س*+۶س ۹-۳ س. هدله‌ی شیکار دیاربکه و 


۷ 


۲ 
٤ 

مه ۰ % * ۲ س 

@ به‌ساده‌ترین شیوه دژه‌لیکدانی .كە ان ۳ بدوزه‌ود. 
س س س 
٤ ۲ ۳‏ ۳ ۳ 

۲ انىن + س + ?س رهس `" »كىن + س ۳ 

بسه‌لمینه که کوی ˆ ˆ سس و ی بریتییه له بریُکی بی س. 


9 بنووسه به ده‌ربرینی خوّت روونبکه‌وه چۆن بریکی جه‌بری دأبه‌شده‌که‌یت به‌سهر 
۷ ۷ ۷ 


راده‌یه‌کی جه‌بری به نموونه پشتیوانی له بۆ چوونەكەت بکه. 


ê‏ به‌ره‌نگاری بریکی جه‌بری و راده‌یه‌کی جه‌بری بدوزه‌وه به‌مه‌رجيك ته‌نجامی 


دابه‌شکردنی بره‌که به‌سهر راده‌که ەس ` ¬ ٤‏ س +. 
۲ ۲ 


س٣‎ "س٤‎ ( 


باش ن؟٩‏ + ۵سا ۲۵ 
وهلامی کورت سپ رابه‌شبکه 


کوبکه‌وه بان لیده‌ربکه پاشان ساده‌بکه (وانه‌ی ۲-۱) 
E‏ ® 9 
کوبکه‌وه يان لیده‌ربکه (وانه‌ی ۲ ۱) 
(٤س'‏ - ٦س‏ + ۵) + (-۱س" + ۸س) 
لیکبده. (وانه‌ی ۲-۲) 


۵س(۲س ۲ - ۲س + )٤‏ 





¬ دایه‌شکردنی بریکی جهبری بەسەر رادهیه‌کی جەبرى 69 


ا 







امانجه‌ کال 


فیربه چون بریکی جه‌بری به 
کولکه‌ی هاوبه‌ش 
شیته‌لده که‌یت. 
















شیته‌لکردن پیچه‌وانه‌ی 
دو‌زینه‌وه‌ی کراوه يان لیکدانه. 
بویه دابه‌شگردن له 


شیته‌لکر دندا به‌گاردیت. 


شینه‌لکردنی برد یکی جه‌بری 
به‌کارهینانی کولکه‌ی هاوبه‌ش 


Factoring an Algebraic Expression by 


پووبه‌ری گشتی لووله‌كێك بریتییه له ر = ۲ 7 نت ب + ۲ usınğ‏ 
7 نت" کاتێك ب به‌رزی لوولەکەکەيە› نت نیوه‌تیره‌ی بنکه‌ی Common‏ 


أوولغكاكقێد پیر کا پزان‌کان پێوێستيان بةوة توت که Factor‏ 
بڕێکی جه‌بری بگورن به س شیوه‌ی ئەنجامى لیکدانی بریکی ر[ "` | 
جەبرى له به‌کیکیتر» بق ئاسانکردنی کرداره ژمیره‌ییه‌کان 
يان بۆ شیکارکردنی هه‌نديك له پرسیاره‌کان. ئەم کرداره‌ی / 
گۆڕین پییده‌وتریت شیته‌لکردن. شیتهلکردن کرداریِکه 

پیچه‌وانه‌ی انوس کراودیه يان لنکدانه. ریگاکانی ب 
شیته‌ڵکردنی بره جه‌برییه‌کان زۆرن› ساده‌ترینیان 

شیته‌لکردنه به کولکه‌ی هاوبەش. 









که‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌ش له نێوان ۰۸ ۲۶ بدوزهوه 
۸ گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبەش مبریهك له راد‌کان دابه‌شی كۆلكە هاوبه‌شه‌که ۸ بك 
8 

لا ے › غ = 3 


7 <> س: 


کفواته ۸س + ۲۶ = ۸ (س + ۳) 


نه‌نجامه‌کان له‌ناو دووکه‌وانه دابنی. 


ساغیکهوه 
۸ (س + 3) = 8 × س + 8 × 3 = ۸س + ۲۶ 


گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌ش له نیو 
@ ۲۲۲+ ١١د‏ ص - ^ 


age 16¥ 











۸گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌ش هه‌ریه‌ك له راده‌کان دابه‌شی كۆلكە 
۳ 
ك .غ ® س = ۲ں ص؛ =4 = -9 هاوبه‌شه‌که ۸ بکه. 
ثه‌نجامه‌کان له‌ناو دووکه‌وانه داپنی. 
کهواته ۲:۳۲ +۱۷ د ص - 8= ۸ (۶د۲ + ؟د ص -۱ 






ساغبکه‌وه 
۸ (۲۵۶ + ۲د ص - ۱) = ۸ × ٤د"‏ + ۸ × ۲ د ص - 8 × 1 


= ۳۲د" + ۱١‏ د ص - ۸ 


شیته‌ڵکردنی بر گرنگتر دەبێت ئەگەرء جگه له کولکه‌ی ژماره‌ی هاوبه‌ش, كۆڵكە جه‌بری 
هاوبه‌شیش بدوزیته‌وه. ثه‌و کات شیته‌لکردن به بە‌کارهێنانی کولکه‌ی هاوبه‌ش 
ثه‌نجامده‌دریت. ئهە‌و كۆلكە هاوبه‌شه‌ی که پیویسته گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌شی 
ژماره‌یی. وهه‌موو كۆلكە جه‌برییه هاوبه‌شه‌کانیشی تێدابێت. 


.۷ به‌شی ۲ بره جه‌برییه‌کان 








شیتهلکردنی بریکی جه‌بری به به‌کارهینانی کوّلکه‌ی هاوبه‌ش 
ھەريەك لەم برانه شیته‌لبکه به به‌کارهینانی کوّلکه‌ی هاوبه‌ش. 
@ س ' + 9 س° - اس 
۳ گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌شه بق زماره‌کانی ۰۰۳ 9› وگه‌وره‌ترین هیْزی هاوبه‌ش بۆ 
گوراوی س بریتییه‌له س" که‌واته شیته‌لبکه به به‌کارهینانی کولکه‌ی هاوبه‌شی ۲س ". 









کاتێك بریکی جه‌بری به 
به‌کارهینانی کولکه‌ی 
هاوبه‌ش شیته‌لده‌که‌یت. 
پیویسته گه‌وره‌ترین کولکه‌ی 
هاوبه‌ش له نیوان کولکه‌کان. 


س ` _ , کے ۲ ی _ب 

ا ھ ۳ ٠‏ ٣س"‏ 

کهواته ؟ س + 9 س° - ٦‏ س = ٣س‏ (س + ۲س۲- ) 
واده اس س -¬ ۱ س = اس اس س ¬ 


@ 6 اد ج + ۲:۱۲ ج 


و هه‌موو گوراوه هاوبه‌شه‌كانى 
نیو راده‌کان به‌کاربهینیت. 
@ 7 ۰ ۹ مه ۰ ۰ ۹ 
£ گەورەترین کولکه‌ی هاوبه‌شه بو هه‌ردوو ژماره‌ی ۰۱۱ ۰۱۲ وگه‌وره‌ترین هێزى هاوبه‌ش بۆ 
گوراوه‌کان بریتییه له د۳۲. ج. که‌واته شیته‌لبکه به به‌کارهینانی کوّلکه‌ی هاوبه‌شی £ د"ج. 
٦د“‏ ج ۲د ج 
داج دوع و؛ وداج = 3 
کهواته ١۱د‏ ج + ۱۲د۲ ج = ٤د"‏ ج (٤د‏ + 3) 
¢ ۳ 3 ۲ ۲ 
@ 5 ؟ س ص - اس ` ص + س م 
مه ۰ ۷ ۹ 7 ۲ @ . ۰ ۰۷ 3 
° گەورەترین کولکه‌ی هاوبه‌شه بو هه‌رسی هاوكۆلكە› وس گەرەرترین هیزی هاوبه‌شه 
لەھەر سى رادهداء ص گوراوی هاوبه‌ش نیيه لەھەر اى رادەدا. هه‌روه‌ها م که‌واته تس که 
7 7 7 


به کولکه‌ی هاوبه‌شىهە ەن„ 


۵ س" ص" ٣‏ ۲ اس ` ص" ۲ س ام 
عىم = ۵س ص ؛ 2 اس ص ۰ سا = م 
س س س 


£ ۳ 0 ۲ ۲ ۲ ۲ ۳ ۲ 
ەس ص - اس اص + ۵س" م = 9س" (س" ص " - ٣س‏ ص` + م) 








8 جیبه‌جیکردنی بیرکارییانه 
رووبه‌ری گشتی لووله‌ك بریتییه له ر = ۲ 7 نت ب+ ۲ 7 نت" كاتيك ب به‌رزی 
لووله‌که‌که‌یه. نت نیوه تیره‌ی بنکه‌که‌یه‌تی. بری ر = ۲ 7 نت ب+ ۲ 7 نت؟ 
۲ 7 بریتییه له‌گه‌وره‌ترین کولکه‌ی زماره‌یی هاوبه‌ش. گه‌وره‌ترین هیّزی هاوبه‌ش 
بو گوراوی نت بریتییه له نت. ب گوراوی هاوبه‌ش نییه.که‌واته شیکار بکه به 


کوکه‌ی هاوبه‌شی ۲ 7 نت سس ا که‌واته ر = ۲ 7 نت(ب+نت). 
ىت ىت 





ترقەبەجزخ[(*"ە»ەتن "ˆˆˆ .س نت .| 


بیربکه‌وه و تاوتوێبكە 
٩‏ - روونبکه‌وه کو خن لها ست ەى ى بریکی جه‌بری دابه‌شکردن 
به‌کارده‌هینیت. 


۲ - بلی بو چی شیته‌لی ۱۰س۲-۰س۰-<۲س(۹س"-س ۲) ته‌واو نییه. 
٩-۷‏ شیته‌لکردنی بریکی جەبرى به‌به‌کارهینانی کولکه‌ی هاوبه‌ش ۰ ۷۱ 


ا 





تا راهینانی ناراسته‌کراو 
۲ 
0 ۱۲ص + 36 †[§ ۲۶ص - ۱۸ 7 ۱۵ص + ۲۱ 


3 ۲۸ س۲ - ۸س + ۱۲ 8 ۱۶س"۲ د + اس - ۲د ۲۰-8 سآ ص+۲ص۲ +۱۰س 


نموونه 6۲ شیته‌لبکه به به‌کارهینانی کوّلکه‌ی هاوبه‌شی گونجاو. ساغبکه‌وه. 

8 س ° -^س + ١۰س"‏ ۵ ۲۶ص" + ^ص° - ۱۲ص 

8 ۹س ص = 5 1 س "` ص ' 8 ؟ 1 س د“ - $ س د + اس ادا 
نمورنهە 6۶ [& رووبه‌ری گشتی هه‌رمیکی چوارینه‌ی ڕێك ده‌کاته 


ر = س + ؟س ص» کاتيك س دریژی لایه‌کی بنکه‌ی 


ˆ ۳ ۰ م مه 1 90 
هه‌ره‌مه‌که‌یه. ص به‌رزی یه‌کيك له رووه‌کانییه‌تی. ر شیته‌لبکه. 


6 راهیتانی تازاد 
نموون-۰ ®@ ههریه‌ك لەم برانه شیته‌لبکه به به‌کارهینانی گه‌وره‌ترین کوّلکه‌ی هاوبه‌ش. ساغبکه‌وه. 
8 -18س + ۷۲ 8 ۲۵س - 15 3 6 - 16 س 
8 ۱۶س۲ - ۷س + ۲۱ © ۱۱ - "س - اس ` © ١۲۰ص‏ - ۲۵+ ۵۰س 


نموونه ®@ شیته‌لبکه به به‌کارهینانی کوّلکه‌ی هاوبه‌شی گونجاو. ساغبکه‌وه. 


ن 1" چ 3 ۲ ۳ ۱ ۳ 
ا مان ٣م‏ ن شا س" ص" + س" ص 8 ان +ەان+6ن 

4 _ ^ 3 ۲ ه۳۲ ۷ ٦‏ ^ 
@ س ص“ - ١س‏ ص ¬ ^س ص لا س ص +س ص + س ص 


1 : 1 تىب ± 7 
نموونه 6۳ اوق شیوه‌ی به‌رامبه‌ر چوارگۆشەیەکە نیوه بازنه‌یه‌کی له‌سهره. رووبه‌ری 
۱ 


گشتی هم شیوهیه ده‌کاته ر = س + 7 س". م شیته‌لبکه. 
كو ` ڕاهێنان و جیبه‌جیکردن 0 
ری ٤‏ اس ا اى ‡ ا اس کر 
دیاربکه که بره‌که له پرسیاری| اأ | دا یه‌کسانه به بری۸س (۲۳س؟ - ۲س + 
پرسیاری پله‌دار 


۲ ۳ 2 ۳ ۳ ۳ ۲ جه را 
۷ 1 ˆ 5 ˆ 
وەلامی پرسیاری | ¡ |به‌کاربهینه بو دابه‌شکردنی 
2 س۲ص ۲+۶ س "ص ۱۸-۲ س ص ۲ بەسەر ا س ۱۳۳-۳ 


وهلامه‌که‌ی پرسیاری[ب]ساغبکه‌وه به به‌گارهینانی زانیارییه پێشینه‌کانت. 


V۲‏ به‌شی ۲ بره جهبرییه‌کان 


] بپی (۷س - ۱)م + (۲س- ۱)ص سادەبكە. 
دیاربکه که بره‌که‌ی پرسیاری| [ آیه‌کسانه به بړی (۲س-۱)(م + ص) 


۳ "ت 5 1 نی E3‏ 9 £ , ۹ ۳ 
ّا + س ۽ س ٣‏ 7 س شا > ص چ س + 7 ص 


لها م = ۵ص“ - ١ص"‏ -%ەن<-ەص - ۱۵ص" + 6 


م + ن‌بدوزدود. 
م † ن شیتەڵبکە. 
ئايا ده‌توانیت هه‌ریه‌ك له م. ن به ته‌نیا شیته‌لبکه‌یت؟ روونبکه‌ود. 


8 جیبه‌جیکردن چوارگوشهیهك دریژی لایه‌کی بریتییه‌له ۲س وسیگوشهیه‌کی وەستاو 
دریژی لا وه‌ستاوه‌کانی بریتیین له س: س + ۲. 
بڕێك بنووسه بۆ نواندنی رووبه‌ری چوارگۆشەکە› وبڕێك بۆ نواندنی رووبه‌ری 
ێیگۆشەکە. 
اب | برك بنووسه بۆ نواندنی جیاوازی نێوان دوو ڕووبه‌رەکە. 
بره‌که‌ی پرسیاری [ب ]شیته‌لبکه. 
هاه نه‌نجامه نایبه‌نیه‌کان 


(۲س - ۲)۳ بکهوه. 
اب بری ەس" - ۱۲س" + ۹س" شیته‌لبکه. 
دیاریکه که بری ۶س*-۱۲س۹+۲س" بریتییه‌له ثه‌نجامی لێکدانى رادهیه‌کی 
جه‌بری له دووجای بریکی جه‌بری. 
اد دیاریکه که بری ٩س۱+۳‏ س۲+س بریتییه له ئه‌نجامی لیکدانی راده‌یه‌کی جه‌بری 
له دووجای بریکی جه‌بری. 
8 لقا بنووسه رونبکه‌وه چۆن گه‌وهرترین کولکه‌ی هاوبه‌ش ههلده‌بژیریت له شتیه‌لکردنی 
راده‌یه‌کی جه‌بریدا. 
چ ا به‌ره‌نگاری بری س۲+ص س شیته‌لبکه. هه‌موو ژماره سروشتییه‌کانی س ۰ ص 
بدۆزەوة کاتێك س۲+ص س = ۳۱. ئه‌مه ڕوونبکەوە. 


- 5 ۹ هکاری بو ۴[ دنه‌وه و پێداجوونەوە ى لوولپیچی 


هه‌لبزاردن له وەڵامى جوراوجور بری ۲٤‏ س -7 1 س`إ شیته‌لبکه. 
(1)^س ( س" - ۲س) ەس (اس -۶) (ع)۸س۳(۲س-۲) زاس( س-16) 
وه لامی کورت بری ۵ ۲ س"د-۱۵س د۱۰+۲سآد شیته‌لبکه. 
به‌های ھەريەك لەم برانه بدوزه‌وه به پیی به‌های نه‌گوره که (وانه‌ی ۶-۱). 
لا س* + ص" .کاتێك س = 3 و ص = ° ٥‏ (۱۲۸ - س').كاتێكم = 1 وس = 3 





۵-۷ شیتهلکردنی بریکی جەبری بهبه‌کارهینانی کولکه‌ی هاوبه‌ش ۷۳ 


ا 






فیربه چون بریکی جه‌بری به هبو کامیل میسری . که‌ناسراوه به زمیره‌ری میسری 
به‌کارهینانی ڕێسای جیاوازی (نزیکه‌ی ساڵى * * 9 ز)› چه‌ندین شیوه‌ی نه‌ندازه‌یی 
به‌کارهینا له‌شیکاری پرسیاره‌کاندا. ده‌توانیت لاسایی 
کاره‌کانی بکه‌یتهوه به به‌کارهینانی کاغه‌زی 
لا کیشه‌یی. وینه‌ی چوارگۆشەيەك بکیشه درێژی لایه‌کی 
ب بیت. له يه‌کيك له گوّشه‌کانی چوارگوشه‌یه‌ك ببره 
درێژی لایه‌کی ج بێت. به‌شه ماوه‌که له چوارگوشه 
گه‌وره‌که به پێی هێڵه خالخاله‌که ببره. دوو شێوەت 
اذہ کار کے که لوق ای مه رانا که 


دوو دووجا شیته‌لده که‌ین. 


لا کیشه‌ی بەرامبەرت دەستكەوێت. ئەم وێنانه بو 
اترو کهمه به‌کاربهینه 


ب"-ج" =(ب +ج)(ب -ج) 








ده‌توانیت ئەم ھاوئەنجامە بۆ شیته‌لکردنی ھەر نك 
به‌کاربهینیت که له‌سه‌ر شیوه‌ی < جیاواری دوو دووجا 


نووسراود. 
Mn‏ 
08 نشیته‌لکردن به‌جیاوازی دوو دووجا 
هه‌ریه‌ك لەم برانه شیته‌لبکه 





8 س" - صا 

س - ص" = (س + ص) (س - ص) 
@ س ۲۰ 

س - ۵" = (س + ه) (س - )٥‏ ‰6 = 
ش@ ۲۵ - 36 


۲۱-۷۲ )6 = د٥(‎ )١ + (۵د‎ = `6  )رە(‎ 


® ۶س" - ٩4ص"‏ 


7 ۷ . ۶ ˆ 

تا ئێستا دوو رێگا فێربوویت بۆ شیته‌لکردنی بریکی جەبرى. شیته‌لکردن به به‌کارهینانی 
7 

کولکه‌ی هاوبه‌ش وشیته‌لکردن به جیاوازی دوو دووجا. هه‌ندێك جار تووشى هه‌ندێك 24 


شیته‌لکردن به به‌کارهینانی 


جیاواری دوو دووجا. Factoring by‏ 


Using Difference of two Squares ئامانجەكان‎ 








اس = (؟ س 
(؟س) - (۷ص)' = (۲س + ۷ص) (۲س - ۷س) كەس ا ي 


۷ 
ده‌بیت که پیویستده‌کات که هه‌ردوو ریگا به‌کاربهینیت بۆ شیته‌لکردن. 
۷ 





Vu f ۲‏ 
® هس" - ه«ص شیته‌لیکه 
"0 





- ص"( 
°5 (س + ص) (س - ص) 


(س 


۷ به‌شی ؟ بره جهیرییه‌کان 


"998 ۰ @@ شیته‌لکردن به کولکه‌ی هاوبه‌ش وبه‌جیاوازی دوو دووجا 


۷ 
به‌رده‌وام به کولکه‌ی هاوبه‌ش 
دهستیئیکه 


ج مهد 


ETT ۲ 


















کاتیك که‌وانه‌کانی ناو که‌وانه 


گه‌وره‌کان لاده‌ده‌یت ئاگاداربه: 


ند نیشانه‌ی راده‌کان بگوره له 
۷ ۳ 


0 Vv 













۲ ۷۵شیته‌لیکه. 1 
ب ٣س‏ ۵ لس ۱ به‌رده‌وام به کولکه‌ی هاوبه‌ش ده‌ستپیبکه. 
۲ 
۳ (س" - ۲۵) ۲۵-۲ 


۳ (س" - ۲۵) 
۳ (س + ۵) (س - ۵) 
3 ۲۰س" ص - 5 ص شيیتەڵبکە. 
ص (۶س" - )٩‏ به‌رده‌وام به کولکه‌ی هاوبه‌ش ده‌ستپیبکه. 
٥ص‏ [(۲س)۲ - ۲۳] اس" = (% س ٩‏ = ۲۷ 


٩ص‏ (۲س + ۲()۳س - ۳) 


‌ 7 ۷ 
ده‌توانیت رڕێسای جیاوازی دوو دووجا به‌کاربهینیت بو شیته‌لکردنی بری ئالوزتر. 


ى شینه‌لکردنی جیاوازی دوو بری دووجا. 









8 (ب + ج)" - (ب + س) شیته‌لبکه ڕێسای جیاوازی دوو دووجا 
[(ب + ج) + (ب + س)] [(ب + ج) - (ب + س)] که‌وانه‌کانی ناوه‌وه هه‌لبگره. 
(ب + ج + ب + س) (ب + ج - ب - س) ساده‌بکه. 


(۲آب + ج + س)(ج - س) 

@ (۲س + ۲۳ - (۲س - ۶) شیته‌لبکه. 
[(۲س + ۳) + (۲س - ۲([])4س + ۳) - (۲س ¬ 6)] 
(۲س + ۲ + ۲س - )٤‏ (۲ س + ۳ - اس + ) 


(9س - ۱) (- س + ۷) 


ڕێسای جیاوازی دوو دووجا 
که‌وانه‌کانی ناودوه ھەلبگرە. 


ساده‌بکه. 


هه‌روه‌ها ده‌توانیت ریُسای جیاوازی دوو دووجا بو تاسانکردنی هه‌نديك کرداری 
هه‌زمیرکردن به‌کاربهینیت. 
جیبه‌جیکردنی زمیره‌یی 
جیاوازی ۲۷۵ - ۱۷۱ هه‌زمیر بکه 
۵ - ۲۷۱ = (۷۵ + ۷۵()۷۱ - ۷۱) 
= † £ ¶ × £ 


۵۸۶ = 





بیربکه‌وه و تاوتوێبكە 

۱ - بهینه‌وه سی نموونه‌ی زماره‌یی که تیایدا دیار بکه‌یت س۲-ص "7 (س -ص). 

۲ - روونبکه‌وه هه‌موو نه‌و هه‌نگاوانه‌ی په‌یره‌ویانده‌که‌یت بۆ شیته‌لکردنی بری 
۲ و 

۳ - بلی دوو ریگای جیاواز بو شیته‌لکردنی بری ۶ س"- ۶ج" 


7-۷ سشیتهلکردن بهبه‌کارهینانی جیاوازی دوو دووجا ۰ ۷۵ 








تشه 


نموونه 


لموونهه 


امرون ا 


راهیتانی ناراسنه‌کراو 
®@ ھەريەك لەم برانه شیته‌لبکه 


8 س - م۲ ۶ص" - 9 ۷۱ - ٣٣ن"‏ 
8 ص"- ۲۸۹ ١۲س"‏ - ٦١ص"‏ 6 - ۲۵س۲ 
۴ ههریه‌ك لەم برانه به كۆلكە هاوبه‌ش شیته‌لبکه پاشان به جیاوازی دوو دووجا. 
8 ەس" 70 8 ۲۱۲ - ۲۷ 8 ۰ص - 1۸س" ص 
8 ۲۶ص" - ۲۵۱ 0 45 - ٥س"‏ ۰س - ۲ص" س 
69 شیته‌لبکه 
2 (۱س + ۲۵ - (س + »)۲ 8 (ەس - ۲0۳ - (۳ - ۷س) 
08 (۳م +۲۱ - (ن + "(o‏ ل (۲م + ن)۲ - (۶م + ۲ن)۲ 
@ شیته‌لکردنی جباوازی دوو دووجا بۆ هه‌زمیرکردنی ھەر جباوازییه‌ك به‌کاربهینه. 
ya yay ۲۹۹ - ۰‏ ۷۶ 8۳۰" 
٩٩ - ۸‏ ۲۷ ۰ — ۰۰/۸ ۲۲ 0 ۲۲۵۷ - ۲۱۵۷ 


راهینانی نازاد 
«@ ھەربەك لەم برانه شیته‌لبکه. 


1ب ا ا ا 8 ۱7ص" - ۲۵۹ 
۱س-- £ 0 ۲۲۵-۱۶6 ۱ - ۲۷٩‏ 
®@ ھەريەك لەم برانه به کوّلکه هاوبه‌ش شیته‌لبکه پاشان به جیاوازی دوو دووجا. 
6 ۷-۲20۰ 8 ۲۰۰س ۲ص" س قا ۲۰ص" - ۵ و" 
قا ۲۱۸ - ۳۲۲ ا ۲۶۲ - ۰س م @ ۲0۰۷ - ۷۵س۲ 
۳۰ شیته‌لبکه 
قا (۲م + 1) - ۸۱ ۵س" = (۶س + ۲)۵ 
(۲س + ۶ص)۲ - (۳س - ص)؟ (۶س - ۵ - ۲۵س" 
7 شیته‌لکردنی جباوازی دوو دووجا بو هه‌زمیرکردنی ھەر جیاوازییه‌ك به‌کاربهینه. 
0 ۲۵۰۰-۲۵۰۰ 8 ۲۸۵۷ - ۶۳ ۲۱ 38 ۲۳۲۱ - ۲۳۱۹ 
6 ۲۷۰۰۰۰ ۲۳۰۰۰۰ 9 ۲۱۰۱ - ۲۹۹ 0 5800 - 800 


راهیتان و جیبه‌جیکردن 
راده‌ی نادیار له‌ههر شیته‌ڵێکدا بدۆزەوە. 
8 س' -..... = (س - ۳) (س + ۳) ۰ - = (س - ۵) (٤س‏ + ۵) 


1 به‌شی ۲ بره چه‌برییه‌کان 


دیاربکه نایا هه‌ریه‌ك لەم برانه جیاوازی دوو دووجایه. نه‌گه‌ر وابوو. شیته‌لیبکه. 


8 س ` - 1 98 ٤س“‏ - ۲٩۹‏ ا ص^ + 6 1 
8 ب - ١١س“‏ @ س" - ص" [& ١١ص‏ - ۸۱ 


باخچه‌کان سیروان په‌رژینیکی بو باخچه چوارگوشهییه‌که‌ی کری» به‌لام بریاریدا شیوه‌ی 
باخچه‌که بگۆرێت بو لا کیشه‌یی. 


3 x» 7 @ ۲ 

رووبه‌ری چوارگۆشەکە س" بوو» رووبه‌ری لاكێشەكەش بووه س ۰۲۹-۳ رووبه‌ری 
لاگلشه‌که شیقه‌لبکه. 

پیویسته چوارگوشهکه و لاکێشەکە هه‌مان چیوه‌یان هه‌بیت. بویه سیروان چهند 
مه‌تریکی خسته‌سهر درپژییه‌که وهه‌مان شتی له پانییه‌که که‌مکرد. 
ئەنجامى پرسیاری]| | آبه‌کاربهینه بق دوزرینه‌وه‌ی ژماره‌ی تهو مه‌ترانه. 

ئەگەر درێژى لایه‌کی چوارگوشه بنچینه‌ییه‌که ۱۰ مه‌تر بێت. ئايا درێژی وپانی 
لا کششه‌که چه‌نده؟ 

3 جیبه‌جیکردنی بیرکارییانه وینه‌ی| هب ¦ 
به‌رامبه‌ر نموونه‌یه‌کی جیاوازی دوو 
دووجا دەنوێنێت. ویّنه‌که بکیّشه‌وه 





وشیوه‌ی دووهم ته‌واوبکه به 
دووسیبی دوو پیوانه ناده‌یاره‌که. 


دسا 





¢ 3 ههله له که ید ايه ؟ دوو فىتەل له‌خواره‌وه‌یه بو بری ۵ س ٩۹-۰‏ ص . كەلە 
۷ 
7 7 
هه‌له‌که بدوزدود. وههله‌که دیاربكە. 


۲س٤‏ - ٩ص"‏ اب| ۲۵س* - ۹ص" 


(ەس - ۳) (س +۳) (ەس?' - ۲ص) ٥(‏ س" + ۲ص) 


ˆ ۷ 
0 بنووسه روونبکه‌وه چۆن ههریهك لەم دوو بره شیته‌لده‌که‌یت س۶-۳س و س" -&. 
ˆ ۰ ۰ ۶ ی 1 ھە oV‏ ۰ 
وجیاوازی نێوان ته‌و دوو ریگایه بلئ که به‌کارتهیناون. 


#* به‌ره‌نگاری س = ض ^ شیته‌لیکه بو ئەنجامى لێکدانى چوار و جەبرى. 


هەڵبژاردن له وەڵامى جوراوجور ۲١‏ س -16 شیته‌لبکه. 


([)(هس - )۲ (به) (ەس + ۲)۵ © ۲۰ (س" - 16) رد)(هس - 4)(ەس )٤+‏ 


وهلمی کورت (۶ س+ ۲/۵ -۹س" شیته‌لبکه. 


ى ˆ 


8 س" ص (-۹س" ص") 8 (۱۰ن" م) (-+ن + م"( 0 (-۶ص)(۲س - ص) 


لنکید ه (وانه‌ی ¬1 





7-۷ شیتهلکردن بهبه‌کارهینانی جیاوازی دوو دووجا ‏ ۷۷ 


۱ چە كىت مخ : 


0 
۸۰ bk 


CEES) ۴ 


۸ 


78 


کوکردنه‌وه ولیده‌رکردنی بره جه‌برییه‌کان 


کوبکه‌وه بان لیده‌ربکه. 
5 ( اس - س) + (ە س" + ٣س‏ | ۲( 


ENED 


۸س" + س + ۲ 
‰ (6؟ س" - ٤س‏ + ۵) - (۷س" - ۸س + ۲) 
س - ٤س‏ + ۵ + (- ۷س" + ۸س - ۲) 


- س" + ٤س‏ + 3 





لیکدانی بریکی جه‌بری به راده‌یه‌کی جه‌بری 
® لیکبده (۲ص۲()۲ص* - ۶س) 


ی × ھی = اضف × ی ۱ 
. ۲ - ^8 ۲ 
س ص س 





لیکدان ودابه‌شکردنی بره جه‌برییه‌کان 
لیکبده يان دابه‌شبکه. 
۲ ۲ 
۵ (س +۱) (-۲س + س) 
۲ ۲ ۲ ۲ 
س × (-۲س ) + س × س + ¶ × (-۲س ( 
۳ 3 
اق اف 
eT‏ 
ص 
ا _ ۲ص 
۲ص ۲ صا 


2 


۳ 








- ۲ص 





شیته‌لکردنی بره جه‌برییه‌کان 
۳ ۲ 
8 "م - ۹م 
م (م - ۳( 
= 49 ص¶ - سأ 


(اص)' - (ەس)' 
("اص - ۵س) (۱۷ص + ٥‏ س) 


به‌شی ؟ بره جەبرییهکان 





0 ( ٤س"‏ + ۲س - ۷) +(۲س" - ٥س‏ + ۱۲) 

(س ص- ۵ س ص)+(۲س ص +۱اس ص -س ص ؟) 
(س - ع) - ( - ەس ") 

(A - ۸م‎ + ۲۸۲( - ` 

0 (۲ن"م" - ون" .م)-(انام+ەن م"( 

+ 1) +(۲:۲ - ۲+ (۸ + 1ن"( 

(۲س -م" + ن) - (٤۲س‏ - ۳ء" - ۷ن) 


۲م س ( ٤ص"‏ + س") 

(س" - ٤ن‏ )( ص" ن) 

8 ( ٤س‏ ص')(س - ۲ س ص + ۸) 
0 -۲م (1 م" ن - ٥م‏ ن" + ٤ن)‏ 

" - ٭ص) ٣-(‏ ص" + ن) 
- 6)(؟ س" + ٣س‏ - )١‏ 


¥ 


0 
8 (س 
۱ 
۱ 


س ص - ۶()۱س ص" + س ص) 
۳ - ۲0۷ 
۳ 
"¦ ئ + ۹س 
س 
E 8 ۱‏ 
۵ ن° - ٤م‏ و 
"> ‌ 
م ن 
۲ سآ ص +9 ؟ص + ٦۱ص‏ 


ص٤‎ - 


۰۳9۰ ۰م" ن - ۰۰ ۳٩‏ 
ەس - ۱۵س؟ 

-7 اس ص + ٤۲س‏ ص“ 

(س + ۲)۳ - £ 

۱ص - ۸۱ 

۰ - ۶۵ س"۲ 


اس 


ناقیک دنهه دم ىهن 
فیکردنه‌وه‌ی به‌ش 


کوبکه‌وه يان لیده‌ربکه. 

8 (۶س" + ۲س - ۱) + (-۲س + 5) (۳ب د - ب" د" + ٥ب‏ د۲) + ( ٣ب‏ د - ب د؟) 

8 (۶س" ص + س ص - ۷ص ') + (۲ س" ص - ص" + )٩‏ 

٤( 4‏ م" ن - ٥م‏ ن + م ن") - (- ۲م ن + ٤م"‏ ن) 8 (۱۲ص + ص)- + ص" + ۸ص) 

توانا تابلۆيەكى ههیه دریژییه‌که‌ی بریتییه‌له ٩۰‏ سم وپانییه‌که‌ی ۶۰ سم. ده‌یه‌ویّت بیخاته چوارچێوەيەك که 


بانییه‌که‌ی (ص+5) سم بێت برێك بنووسه چیوه‌ی دهره‌وه‌ی چوارچیوه‌که بنوێنێت. 


لیکبده يان بکه‌ود. 





(۲س) (هس *) (۶س" ص) (س + ص ؟) 7 ب( (ەن ` + ب؟) 
8 م (م" - عم + ۵) 68 (س + ۱۲) (س + ۲) 80 (۲س" + ۲س) (۶ص - ۲م) 
8 ( ٤ص‏ - 3)` 8 (۲ن" + ۱) (-س ن + ؟ س ) 0 (ءن + ٭ص)" 


گوران پارچه مقه‌بایه‌کی ههیه دریژییه‌که‌ی بریتییه‌له ۶۰ سم وپانییه‌که‌ی ۲۰ سم. گۆران ئەم پارچه‌یه‌ی 
به‌کارهینا بۆ دروستکردنی پاکه‌تيك. به برینی چوارگوشه‌یه‌ك که دریزی لایه‌کی بریتییه‌له س سم له‌ههر 
۱ يى« 


تاقیکرد نه‌وه‌ی به‌ش 


گۆشەیەکەدا. به نوشتاندنه‌وه‌ی لایه‌کان. برێك بنووسه رووبه‌ری بنکه‌ی ئهم پاکه‌ته بنوێنێت. 
۷ ۷ 
دابەشبكە. 
باش ^8 ۲ ۲۵ 
م ن 
۵ص س" + ۲۰س* ص“ ص" س - ٤س"‏ ص 6 ص 
9 ا" ۲ص 


ھەريەك لەم برانه شیته‌لبکه 
8 :م + £م'` 0 ۹س - ۱۲س Ey‏ 
8 ۲۵ س" ص ` - 15 س ص۲۱ 8 ۱۸ط" ن“ م - ۰٣ط‏ ن م؟ 


7 7 
بری ك" +* ك ٩+‏ به‌رزیوونه‌وه‌ی تيرێك دەنوێنێت له‌هه‌وادا دوای (ك) چرکه له‌هه‌لدانیدا. ئەم بره شیته‌لبکه. 
7 . ۷ 


ھەریەك لەم برانه شیته‌لبکه 
7 


80 ب ` - 16 6# اص بۇ 6 = ا سا 
م - ب ` [8] ف "۱ - 00 1 له ب` - 9% س ` 
8 ەس ` - ۲۰ س و مس" ۱۵ 2 7-7 


چوارگۆىشەيەك درێژی لایه‌کی بریتییه‌له ص سم. ولاکێشەیەك درێژییەکەی ۲ سم پتره له درێژی لایه‌کی 
چوارگوشهکه وپانییه‌که‌ی ۲ سم که‌متره له دریژی ئهو لایه. برك بنووسه رووبه‌ری لا کیْشه‌که بنوێنێت. 
7 
ودیاربکه که ئهم بره شیته‌لکردنی جیاوازی دوو دووجایه. 


تاقیکردنه‌وه‌ی بهش ۰ ۷٩‏ 





ا 


هه‌لبزاردن لەوەڵامی جوراوجور 

ته‌مه‌نی ۲۱۷,۸ ملیون كەس له دانیشتوانی 
ولاك لهسهرووی ۱۷ سال ٩۳,۳‏ ملیون 
كەسىش تەمەنيان له نان 5 سال و ۱۷ سال 
شیوه‌ی زانستی ژماره‌ی ثه‌و که‌سانه چییه که 


۷ 
ته‌مه‌نیان 0 سال به‌سهره؟ 


"19 0 x ۲,۷11 )8( ۰ ۳۰۰۲۸۷۱۱ CD 
۸۱۰ × ۲,۷۱۱ (ب) ۲,۷۱۱ × 10 (د)‎ 


كام که‌رت هاوتایه لەگەل 5 7 * : 
ED‏ ©+ 
رب) + رد) ۶ 
به‌های|۳,۵ - ۱۸,۲۲ ۸,۲۲۱ - ° ,| چه‌نده؟ 


رل) . (ج) £.9 
(ب) ۷۲ : رد) 4,73 


3 بازنه‌یه‌کی رووبه‌ر ۲"س۲+۲س-] له پارچه 
۲ 0 . 
دارێك برا که رووبه‌ره‌که‌ی بریتییه‌له 
۷ ۷ 
۶س۲+۲س-۱. ئهو بره چییه که رووبه‌ری 


به‌شه‌ماوه‌که‌ی ته‌خته‌داره‌که ده‌نوینیت؟ 


اس اس د 
(ب) £ س" - ° 
© ۲۰س۲ - 5 
رد) ۲س۲ ± 3 


بەشى ؟ بره جەبرییهکان 





شیته‌لی ئه‌م بره چییه ٤-‏ س" ص *+۸س؛ص ؟؟ 
(ل) -۶س" ص" (ص۲ + ۲س) 
(ب) - ٤س"‏ ص" (ص ۲ - ۲س) 
(ج) ۶س" ص" (ص ۲ - ۲س) 
(د) ۶س" ص" (-ص"- ۲س) 
شیته‌لی نهم بره ۱۲ص ۲۷-۲ چییه؟ 
7 ص + ۲/۳ 
(ب) 3 (۲ص - ۲/۳ 
©3( ص - ۲()۳ص + ۳) 


رد) (۶ص - ۳) ( ٤ص‏ + 3) 


به‌های ۱۰۰ ¬ 1 چهنده؟ 
رل ۸۰ (€) ۸ 
رب) ۰ ۶ رد) ۰ 


كام بر هاوتایه لەگەل 7۸۳ ۶۰۳ 


۱۲۳ (ج) 4-3 
(ب) ۱۲-۳ (د) ۲۷ 
ا اس یا 

() ۹س" + س ص + ص" 
(©) ۹س" + ٦س‏ ص + ص" 
ر )اس - اس ص + ضر" 


كام بر کوی رووبه‌ری نهم دوو لاكێشه‌یه 
ده‌نوینیت؟ 
س + ۳ ۱۸ 


FAS 
0۰ × ردا اى‎ 


رل) ٤س‏ + ۰ 
(ب) ۲۸ س + ۱۶ 





وه لامی راسته‌وخو 3 بريك بنووسه ئه‌مانه‌ی خواره‌وه بنوێنێت ٤‏ 
۲ ۳۹ ء ۰ ± ۳ 
به‌های بری 7 ()- بدۆزەوە كاتێك ن=6. كۆبكەوە لەگەل 3 تەوەىدەی ژماره‌یه‌ك. 
وکویه‌که لیکبده لەگەل سیّجای ئەم زماره‌یه 
۱۳ به شه‌یه‌ك چه‌نده درێژى لابه ۱ 
8 رووبه‌ری چوارگۈشەيەك چه‌نده درێژى لایه‌کی ئا¡ E a‏ 


(آن) سم بیت؟ 


۱ لیکدانه‌که ده‌ربکه. به‌های دەم بره بدوزدوه 
ئەنجامى دابه‌شکردنی 32,55 × * ^ بەسەر 1 


كاتێك زماره‌که ۸ بێت. 
۱۷ کر N‏ به شیوه‌ی زانستی بدووسه. 
به‌های ن بدوزه‌وه كاتێك 


۷ ۲ ۷ 
۰ ۰ 3 مه ۵ ل 
۲(۵-ن س) (۳ + ن س) شیته‌لی برٍی وه‌امی دریز 
3 @ 7 ± @ 7 ± ۶ 
0 -۸۰س۲ بێت. هوّشیار چوارگوشه‌یه‌کی لەھەر گوّشه‌یه‌کی نهم 
پارچه مقه‌بایه‌ی خواره‌وه بری که دریژی 
o. ۲ 3. ۵ £ „ †‏ " 1 
۵ ۲ ۱ . - ۲۰ . + ۱۰ 1 7 - ۰ ۰ ۶ 
سحتدابه‌شبکه لایه‌کی ص سم بوو. پاشان لایه‌کانی هم 
س ن 
0 ۷ پارچهیه‌ی نوشتانده‌وه بۆ بەدەستهێنانى 
۲ 8 ۰ 
E‏ (۲ن + ۱ ۵. 
۱ ل ( قى پاکه‌تیکی کراوه. 
به‌های ب بدوزه‌وه كاتێك سم : 








به‌های (۱۰۰ - ۲۹۸ + (۱)۷۸۶۵ بدوزدوه 


به‌های () ° + ۲۳ بدۆزەوە. 


بری ۰,۰۶۱ د-۰,۰۱۸ ت -79 .3 
خەغلاندنى فراراتے سی کاتی تافدەتاك 
دەنوێنێت به لیتر» كاتيك د درێژی ئافرەتەکە 
بت به سانیمه‌تر. ت ته‌مه‌نه‌که‌ی دەنوێنێت به 





بريك بنووسه بو هه‌ریه‌ك له دریژی وپانی 
وبه‌رزی پاکه‌ته‌که. 


تاقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 


سا !اڭ سای ار وتا ھەر سی بره‌کانی پێشوو لێكبده بۆ دوزینه‌وه‌ی 
ته‌مه‌نی "ا ودرپزژییه‌که‌ی ۱۱۵ فه‌باره‌ی پاکهته‌که. 
مهد قه‌باره‌که بدوزه‌وه کاتيك ص<۰۱ ص <۲. 
بری * °ك - 39" به‌رزی ته‌نێك دەنوێنێت ص =3 ص =£ ئه‌و به‌هایه‌ی ص بخە‌مڵێنه 
لههه‌ودا درا( چرکه له ههلدانییه‌وه کاتی گە گەورەڭى: قە‌بابەبە با گە دگ مدت 
پیویست بدوزه‌وه بو گه‌رانه‌وه‌ی ئەم ته‌نه بۆ 
„ سر روی. 
وەلامی کورت 


ویّنه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه. 


+ 





س +۶ 


ك 


۲ 5 ۷ َج 7 ± ۴ ۲ 

بڕێك روت رورت ری چوارگوشه‌که بنوینیت 

ىط ج 7 ± 8 1 
بريك بدووسه وژوی*ری سێگۆشەکە بنوێنێت 

ی ى ج 7 ± a‏ 
بڕێك تروس رووب‌رىئ چوارگۆشەکە بنوێنێت به 

بى سێگۆشەکە. 
تاقیکردنهوه‌ی که‌لهکه‌بوو ۸۱۷ 


ر 


۲" 








به‌شی سییهم 


وانه‌کان 


۳ شیکارکردنی ماوکیشه‌کان | نیرت | 7 | ۰ | 
میسپی-میسقری | ۱۳۰ | ۲۳۰ ۲ 

لاپەڕدى کاری ددستی 1 
مچ عى سل 
فره‌هه‌نگاوه‌کان 






























۳ شیکارکردنی هاوکیٍشه‌کانی پله 


` 


توق 


٤-۳‏ یاسا وگژراو 


به‌شه‌ناقیکردنه‌وه * وانه‌عانی ٤-١‏ 
پرسیار شیکارکردن 
۵-۳ لاسه‌نگه‌کان 


ى 


6‰ شیکارکردنی لاسه‌نگه‌کان به ۱ ۱ 7 NI 6 ˆ FI‏ 
لیکدان ودابه‌شکردن ۱ ۱ ۱ 


ˆ ˆ ` ۶ 2 5 ۱ 1 . اش ۱ 


فره‌هه‌نگاوه‌کان 


۲ ۲ رک 
پیداچوونه‌وه اد ۱ 

: یناه رى او 
تاقد لد وەی د ¬ 3 


e‏ : ۲ "اناکانی ئاو گرنگیده‌دهن به یێوانى د ن¿ کاو له 
تافیکردنه‌ومی کمله‌کهبوو زاناکانی ئاو گرنگيدەدهن به پټوانی ده‌رچوونی ناو 
۱ رووبار و به‌نداوه‌کان وجوولانه‌وه‌یان له نیو زه‌ریاکاندا. 


ئەنجامەكانيش بەراورددەكەن لەگەل توماره‌کانی 
شوینه‌کان وجوولانه‌وه‌ی ئاو له سه‌رروو و زیر رووی زه‌ویدا. | 
زاناکانی ئاو سەر قالی توێژینەوەن له سەر پروژه‌ی ودك 
لیکولینه‌وه له‌سه‌رچاوه‌کانی ئاو وتاودیری کیلگه‌کان 
وکونترولکردنی لافاوه‌کان و ریگرتن له دارمانی خوّل. 
ولیکولینه‌وه ده‌رباره‌ی ده‌رچوونی تاو له کانیاو وجوگهله 
ورووباو و به‌نداوه‌کان. خشته‌ی سهرهوه تیکرای ده‌رچوونی 
تاو له چوار رووباری جیهانی دەنوێنێت. 


اف 
بۇر 
/ ۱ 
1 ۹ 1 ۱ 
1 ۱ 1 ۳ ۳ 
یہ 0 :ا سم ۳5 ˆ 
RES CLR‏ سەنگەکكان 
ك - 


8 ¬ ۸ ۲ 

الىل - 
قى ˆ ىسى - 
5 أ .ق 




























گونجاوترین ده‌سته‌وازه له‌لیسته‌که‌دا هه‌لبزیره بو ته‌واوکردنی رسته‌که. 








^ 6 مه ۷ ۷ % ۳۹ vê‏ ۷ 
8¥ پیتیکه ده‌کری بەژمارەيەك بگۆردرێت. | بری جەبرى 
7 
5 ¢ 7 ے7 ۷ 5 7 2 nV‏ »« ۷ .ˆ مه ˆ 
1 رسته‌یه‌که گوراويك يان پتر ده‌گریته خۆ. سیفه‌تی به‌شینه‌وه 





[۳ بری جه‌بری ەس ۲-۲ ص+£س ۷+۲ چوار ده يته خو. تاو راده‌ی لیکچوو 
۶ ۳ ۲ ۰ ۷ ۰ ۷ ۰ ۰ 
له‌به‌ر که‌وه‌ی ەس ف هه‌مان گوراویان هه‌یه بو هه‌مان هیز راده 
۷ 
* رمه ۶ ۰ ¢ ۰ 
به‌رزکرآونه‌ته‌وه ته‌وا هه‌ردووکیان ` ن. گوراو 
۷ 


3 کاتێك کولکه‌ی دهره‌وه‌ی که‌وانه‌یه‌ك له ژماره‌کانی ناو که‌وانه‌که . | دوو زماره‌ی خوبه‌ش 


ِ ؟ 
دەدەیت› که‌وا ئ جیبه جیده‌که‌یت. 


پرسیاره‌کانی خواره‌وه شیکاربکه بو پیداجوونه‌وه بهو کارامه‌ییانه‌ی لەم به‌شه‌دا پیویستت ده‌بیت. 


67 سیفه‌تی به‌شینه‌وه 


به‌زماره‌ی گونجاو پربکه‌وه. به شێوەیەك ھەر هاوکێشەیەك سیفه‌تی به‌شینه‌وه دەرببرێت. ِْ 
8 6 ×1+ 8) = ك6 × 11 +6 × 8 ۷۷( ۱۲+۱) =| × 14 + ۱۲۰۲۲ 
8 9 ×(6- )= 9 × 6 - 9 × 3 :1×( -7)-= ۲۰۱ - ۷۱۶ 7 


f‏ ساده‌کردنی بره جه‌برییه‌عان 

هه‌ریه‌ك لەم برانه‌ی NT‏ به به‌کارهینانی به‌شینه‌وه وبه‌ستنه‌وه‌ی راده لیکچووه‌کان ساده‌بکه. 
8 ۲(س +۲)+۷س  .‏ 8@:(ص-8+0ص ‏ ۲60(ن -4) -آن 

8 ۶( ب - 6)- ب € -(ف - 3) - ۸ 5-8( -۲) + ۷ 





f‏ به‌سننه‌وه‌ی دەق به‌هاوکیشهوه 
هاو کیشهیهك بدووسه ھەر راسنیه كت بنوینیت. 
۷ 
8 چیوه‌ی لاکیِشه چ بریتییه‌له کی دوو نه‌وه‌نده‌ی درێژی د. ودوو ثه‌وه‌نده‌ی پانی پ. 
8 قه‌باره‌ی لا کیْشه‌ته‌ریب بریتییه‌له ته‌نجامی لیکدانی هه‌رسی دوورییه‌که‌ی 
درێژی ل وپانی پ› وبه‌رری سا 


& رووبه‌ری گۆ بریتییه‌له که‌نجامی لێکدانی 7 له دووجای درێژی نیوه‌تیره‌که‌ی نت. 





به‌شی ¥ هاوکیشه‌کان و لاسه‌نگه‌کان ۳ 





























روادينيك بو به‌شه‌که 
۷ 



















Vocabulary 
Equivalence خو نل وو نه‎ 
Expression به‌کارهینانی نموونه‌کان له شیکارکردنی‎ ® 
Solving Equation هاه کک‎ 

ودب . 


Solving Inequality 
شیکارکردنی هاوکیشه و ساده‌کان‎ ® 
3 - 3 دی‎ - 


Multi-step 
دیارکردنی ئەوەی ئايا جووتەرێكخراوێك‎ ® 
Less Than 0 E 
1 ® < ۷ 6 كا‎ 4 
Greater Than © برزغغدك‎ 
Equation ى‎ 
Inequalitiy 





دهریاره‌ی راراوه‌کان 


مس 


ˆ 


بؤئاشنابوون به‌و زاراوه بنچینه‌ییانه‌ی لەم 


۳ 


به‌شهد| هاتووه. پەيرەورى ئەم هه‌نگاوانه بکه, 
۷ 


5 


به په‌نابردنه سه‌رچاوهیه‌ك يان فه‌رهه‌نگیکی 


مه مه 
^ ۰ ˆ 


فیرده‌بیت 





3 @ دو‌زینه‌وه‌ی شیکاره‌کانی پرسیاره زمانه‌وانی 
جیبه‌جیکارییه‌کان به به‌کارهینانی ۱ هاوتابوون به‌رامبه‌ربوونه» يان 
هاوکیشه‌کان. یه‌کسانبوونه له کاریکی دیارکراودا. 
7 و شیکاری هاوکیشه فره‌هه‌نگاوه‌کان. وی مار ها وت | 
كا ن لاسه‌نگه‌کان به لکا ۱ 
و شیکارکردنی لا ن به لیکدان غاا a‏ تىا 
9 جیاواربن بهلام لهب ي ن ده‌بن 
۱ دابه‌شکرد ` ۳ 
3 َ 7 ± ه2 : 2۰ وەك + 2 چی تیده‌گه‌یت له 
9 سیکارکردنی لاسه‌نه‌گه فره‌هه‌نگاوه‌کان. ۱ ۱ 





۲ دەوترێت کیشه‌که‌ی شیکارکرد. واته باریکی 
دوزییه‌وه که يەكسانى ودادوه‌ری وره‌وایی 
تیدا به دیده‌کرا. وده‌وتریت مهته‌له‌که‌ی 
شیکارکرد. واته نهیّنی وگووته شاراوه‌کانی 
ىت ئاشكرا _ . چوّن له ده‌سته 











ده‌نوانی کارامه‌ییه‌کانی ئەم به‌شه 

به‌کاربهینی له 

® هه‌زمیرکردنی سوود وزیان له 
پرسیاره‌کانی کرین وفروشتن. 

۵ شیکارکردنی پرسیاره جیبه‌جیکارییه 
تالوزه‌کان که پێویستیاندەبێت به 
شیکارکردنی سستمه‌کانی هاوکیشه و 
سستمه‌کانی لاسه‌نگه. 


۶ _ به‌شی ۲ هاوکیشه‌کان و لاسه‌نگه‌کان 





۳ ئڭ زماندا جیاواز زییه له سەنگ› و 
ده‌وتریت ئەم ته‌رازووه لااسه‌نگه, واته 
سه‌نگی تایه‌کی له تایه‌که‌ی نری قورستره 




















`ˆ 


بېرگارى 


به خویندنه‌وه 
و نووست 


-- نووسین: بەڵگەيەكى -- بنووسه 





۰ 


دارشتنی به شیوازی ۰ 
۶ وەلامێكى كورت. 

به‌لگه‌کانی راستی ودلام. 

° پوختەيەك. 








Q0‏ بنوو سه 


با 
باسبکه چۆن سی ومارمی دواتر 


ى نەم 
شټوازه هد و زیته وه 


NY ۰ ˆ‏ كا 





تامانجه‌که دیاریکه 
روونبکه‌وه چون سئ زماره‌که‌ی دواتری هم شیوازه 

كات و ار ی 

وه لا میکی کورت پیشکه‌شبکه 

کاتيك ى شێوازەکە بەردەوامدەبێت. که‌وا| ژماره‌کان گه‌وره‌تر دەبن. به‌های زیاد بوونه‌که له 
ژمارەیەکەوە بو ژماره‌که‌ی دواتری بدوزه‌وه. ئینجا ئەم به‌هایه لەگەل دواژماره‌ی 
شیوازه‌که کوبکه‌وه. ئەم هه‌نگاوه پتر له جارێك دووباره‌بکه‌وه تاکو ھەر سی زماره‌که‌ت 


دەستدەکەوێت. 
به‌لکه بو وه لامه‌که‌ت بهینهوه 
كە تا بر _پپ ۳۲۶۶ به‌های زیاده‌ی له 

ا کر امد اا 0 ژماره‌یه‌که‌وه بۆ زماره‌یه‌کی | 

| +۳ ` " +۳ "" ۱ 
تر بدۆزەوە. 3 بخه‌ره پال 

كات ىڭ قى »ت غ 2 KEC SOM ENS FE ETA‏ 
ھەر سى ژماره‌ی دواتر بریتین له - 1 3. ^ ¶. ۵7 . بو که‌وه‌ی ژماره‌ی دواترت 


ده‌ستبکه‌ویت. 
پوخته‌ی کاره‌کهت بلی 
بو دوزینه‌وه‌ی ھەر سى ژماره‌ی دواتری نهم شێوازه — ¶ ج 12 7 ¶. £ ۲ ۳ 
نه‌و به‌هایه بدوزه‌وه که پیویسته بخرێتەسەر ھەر زماره‌یه‌ك بو به‌ده‌ستهینانی 


ژماره‌که‌ی دواتر. 





هه‌ولبده 


به‌لکه‌یه‌کی باوه‌رپیکراو بنووسه به به‌کارهینانی ریگای پیشوو. 
۷ ۷ 
. روونبکه‌وه چوّن سى ژماره‌که‌ی دواتری ئەم شیوازه ۲۲ سل سا ...دەدۆزیتەوە 


؟. روونبکه‌وه چوّن راده‌ی حه‌ونه‌می ئەم شیوازه ۱۸ ۲-۵-۱۲ ...د ۆزيتەوە 


به‌شی 7 هاوکیشه‌کان و لاسه‌نگه‌کان 






بیرکاری به‌خویند 


نه‌وه و نووسین ` 








. ۲ 
.ر ˆ ` Solving Equations‏ 
ئامانىمە‌كان , 
...ى بلند ‏ قووتوو پێنووسى هه‌یه» و سامانیش | 
قیربه چون هاوکیشهیه‌ك ۳ قووتوو. بلند ا پینووسی له پینووسه‌کانی 
شیکارده‌کهیت به به‌کارهینانی. خۆی راکیْشاء و خستیه‌سهر پینووسه‌کانی 
کو‌کردنه‌وه يان لیده‌رکردن بان سامان بو نه‌وه‌ی زماره‌ی پینووسه‌کانی 
لیکدان يان دابه‌شکردن. هه‌ردووکیان ودك یه‌کیلیبیت. ئایا ھەر ۱ 
قووتووێك چه‌ند پینووسی تیدایه؟ ده‌توانیت ها و کیشهیه‌ك بدووسیت بؤ شیکارکردنی 
پرسیاردکه. با س زماره‌ی پینووسه‌کانی ناو ھەر قووتوويك بیّت. ژمارهی پێنووسه‌کانی 
بلند پاش راکێشان = زماره‌ی پینووسه‌کانی سامان پاش خستنه‌سهر 
کس ا ک۴ س + 


هه‌ر دوو سیفه‌تی كۆکردنهوه ولێده‌رکردن له يەكسانەدا (له‌هاوکیشهدا) 


ده‌توانی هه‌مان زماره لەگەل هه‌ردوولا ۲ + ۳ - ۵ 


کو‌بکه‌یتهوه يان له‌هه‌ردوولا ده‌ربکه‌یت ¢ + ۲ + ۳ = ۶ + ۵ 


ده‌ستهواژه‌که به‌راستی ده‌مینیتهوه ۵ + ۷ = ۱۲ 
۱ ۵ +7 3 = ۲-۱۲ 
" نموونه ‏ ۳ شیکارکردنی هاوکیشه‌کان به کوکردنه‌وه یان لیده‌رکردن 


ئەم هاوکیشه‌یه شیکاربکه ٤س‏ - 6 = ۴س + 6 


® ت ا نی 
ەس - ٦ + س٣ = س٣ - ٦‏ - اس س له ھەر دوو لا دهەربکە 


بۆ شیکارکردنی ھاوكێىشەيەك 





پیویسته نه‌زانراوه‌که سا = ساده‌بکه 
نىڭ ى ا eS Es‏ * بخەرەسەر ھەر دوو لا 
نەگۆڕەکانیش `" "` و شیکاری ؟1 له‌جیاتی س دابنی. 
ساغبکه‌وه ٦ - )۱۲(٤‏ £ 3 (۱۲) + 6 شیکاری ۱۲ له‌جیاتی س دابنى. 
48 - 6 ± 36 + 6 
¥3 = 7۲ 


که‌واته ھەر قووتووێك ۱۲ پینووسی تیدایه. 





هه‌ندیکجار. پزویسته گان يان دابه‌شیکردن بو شیکارکردنی هاوکیشه‌یهك بکه‌یت. 


ى دوو سیفه‌تی کوکردنه‌وه ولیده‌رکردن له به‌کسانهدا (له‌هاوکیشهدا) 
ده‌توانی هه‌ردوولا دابه‌شی هه‌مان ژماره 
بکه‌یت (سفر نه‌بیّت) ده‌سته‌واژه‌که به‌راستی 
ده‌مینیتهوه 


ده‌توانی هه‌ردوولا لیکدانی هه‌مان ژماره 





بکه‌یت ده‌ستهواژه‌که به‌راستی ده‌مینیتهوه 


۹ به‌شی ۷۲ هاوکیشه‌کان و لاسه‌نگه‌کان 








® شیکارکردنی هاوکیّشه‌کان به‌دابه‌شکردن 
نهم هاوکیشه‌یه شیکاریکه ەس - ۱ = -6س + ۱٦‏ 





۵س - ٦‏ + ٦س‏ = اس + ۱١‏ + اس ۱ س بخەرەسەر هدر دوو لا 
۱س - 6 = 6 1 ا 
۹اس ٦+ ٦‏ = 16 +76 ەسس 
سادەبگە 
1 هذردوو لا دابه‌شکه به‌سهر * *. 
اس × سادەبگە 
س = ۲ شیکاری ؟ له جیاتی س دابنی. 


ساغبکه‌وه 3(5) = 6 = -6 (۲) + 6 1 
¢4 = £^ 


| آقَوونه ® شیکارکردنی هاوکیشه‌کان به لیکدان 












هه در دوه له د لکا 3 بده و اته له ۷۲ 
ئەگەر نه‌زانراوی س جارانی لوق رو ی چ بدد» و 


زماره‌یه‌ك کرابوو ئه‌وا 
هه‌ردوولای هاوکیْشه‌که لیکبده 
له دژه لیکدانی نه‌و زماره‌یه 


جدد. 


سادەبگە 
به‌مه‌ش ۷س. يان س 


دەستدەكەو ێت. 


شیکاری ٤‏ له‌جیاتی س دابنی. 


هدر دوو لا له دڑهلیێکد انی بدت واته له 
ىده› پاشان سادەبگە. 


4 
۷ 


1 ا > ۷ 
شیکاری -چ له جیاتی س دابنی. 





۱ - روونبکه‌وه بوچی له نموونه‌ی ۱ دا به لیده‌رکردن ده‌ستت به شیکارکردن کرد. 
اد یی ای ای ی اس کا کر کرد 

۲ - روونبکه‌وه بوچی له نموونه‌ی ۳ ارا بو شیکارکردنی هاوکیشه‌که ژماره ۲ 
کدرا له‌هه‌ردوولای هاوکێشەکە. 


۷-۷ شیکارکردنی هاوکیشه‌کان ۰ ۸۷ 








اک راهینانی ناراسته‌کراو 


نموون» ® هه‌ریه‌ك لەم هاوکیشانه شیکار بکه. شیکاره‌که ساغبکه‌وه. 





0 س - ۲,۹ = ۱۲,۶ 0 ۸,۶ < ص -6 ,4 3 ۳ن + 2۷ ۲ن - ۶ 

98 ۲س = س + ۰,۵ 0 1 = ت ± 60 ۲ + ۵م = ۶م +۳۱ 
نمورن*۰ @ 8 ۶س = ۲۸ 8 -۱4 = ۸د 8 ۶م + ۲ - ۱۵ 

8 ۲,۸ +ن = ٣ن‏ 0 -9ص - ه = ص +۲۰ 0 ۸۶ = -۱۲ي + ۱۲ 
نمرون۰ وي وج چ = 8 8 و ص = :۱ 0 ف - ۲ 

-۲ = فى + ۵ ۲,۶ - ب =± ۵ ۰+ © =£ 


تموونه ھەريەك لەم هاوکیشانه شیکاربکه. شیکاره‌که ساغبکه‌وه. 

® ]1 =ك - ۸ 8 ۲س = س - £ ل -ص - ۷= ٠١‏ 

1 لق] -؟ن = 5 -٤ن‏ شش م - 5.5 = 1.5 3 6 = ت - ۶,۵ 
نموون۰ @ 3] 49 = ۷س - ۷ قا ۱۲+ ۲ن = ۲ن +۸ شۇ ٤-‏ ,۸= وس 

_ 8 ۰ ف = ۲ف + ۱,۵ قۇ -م + ۷ = ۳ + ام 8 ۱۶ص - ۱۱۲۸+ ص 
نموون-۰ @ () + - ۱۲ 0 0 £ + ه ® + + ۷ = £ 

@ + لا اجه + د ص شقا 2 - :ج +۷ 


قققۇ.اۇا††¬ `` ر ید ن و جي 7[ ردن 

ره‌وه‌ند ۳۶ پوولی دا به هه‌تاوی خوشکی, به‌مه ژماره‌ی پووله‌کانی هه‌تاو بوو به ۲۸۹ 
پوول. هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه و شیکاریبکه بو دوزینه‌وه‌ی پووله‌کانی هه‌تاو له بنه‌ره‌تدا. 
ودلامه‌که‌ت ساغبکه‌ود. 

هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه بو نواندنی ھەريەك لەم په‌یوه‌ندییانه» پاشان هاوکیشه‌که شیکاربکه. 

ژماره‌یه‌ك بخریته سەر ۸ نه‌نجامه‌که‌ی ده‌بیته ۱ ۱. 

ژماره‌یه‌ك کهم ۳ یه‌کسانه به -۸. 

83 پێنج نئه‌وه‌نده‌ی ژمارەيەك به‌کسانه به ۵ £. 

چواریه‌کی ژمارەيەك یه‌کسانه به 1. 


جورج به 5 سال له برایه‌که‌ی گه‌وره‌تره. دوای ۷ سال ته‌مه‌نی جورج ده‌بیته 19 سال. 
ثایا ئێستا ته‌مه‌نی براکه‌ی چه‌نده؟ 


AA‏ به‌شی ؟ هاو کیشه‌کان و لاسه‌نگه‌کان 


0۵ ه‌نداره درو گزشه‌که‌ی ھەربەك له پرسیاره‌کانی خواردوه ه‌واوکه‌ری به‌کترن. 
هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه وشیکاریبکه بو دوزینه‌وه‌ی به‌های س. 


3 3 
O‏ س 
۳ ۋە 


۰ ۰ - ۰ 7 ˆ > ۰ - 
کرین کارین کتیبیکی به‌کارهینراوی کری» بویه ی نرخه بنه‌ره‌تییه‌که‌ی پێدا 
هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه وشیکاریبکه بو دوزینه‌وه‌ی نرخی کتیبه‌که به نویّیی ئەگەر 








بزانیت که کارین ۱۳۰۰ دیناری داود. 


¢ ههله له‌کویدایه ؟ سیروان تهم هاوکیشه‌ی =۱ شیکار کرد. بینی س = ۵. ههله‌ی 
سیروان دیاربکه» ئینجا هاوکیشه‌که شیکار بکه وشیکاره‌که ساغبکه‌ود. 


کری" هه‌قال 15 هه‌زار دینار بۆ ھەر كاتژمێرێك کارکردن وەردەگرێت سه‌رباری * £ 
هه‌زار دیناری هه‌فتانه. هه‌فته‌ی ر ابردوو هه‌قال ۳۶۰ هه‌زار دیناری وه‌رگرت. 
هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه وشیکاریبکه بو دوزینه‌وه‌ی زماره‌ی کاتزمیره‌کانی کارکردنی 
هه‌فال لهو هه‌فته‌یه‌دا. 

بیری ره‌خنه‌گر تایا شیکاری هاوکیْشه‌ی €= ٤‏ گه‌وره‌تره له ٤‏ يان بچووکتره؟ 
ته‌مه روونبکه‌ود. 

8 نامار كۆمە‌ڵێك پیدراو مه‌ودایان بریتییه‌له ۲۸ وبچووکترین به‌ها ۶۷. ھاوكێىشەيەك 
بنووسه و شیکاریبکه ب دزینه‌وه‌ی گه‌وره‌ترین به‌ها له کوّمه‌له‌که‌دا. 

بازرگانی نازاد توتومبیلیکی به ۲۲ ملیوّن دینار کری. ۵ ملیونی پیشه‌کی داء 
وماوه‌که‌ی کرده ۱۸ قیستی مانگانه. هاوکیْشه‌یه‌ك بنووسه وشیکاریبکه بۆ 
دوزینه‌وه‌ی به‌های قیستی مانگانه 

بنووسه پرسیارێك بنووسه که بهم هاوکیشه‌یه بنوێنرێت س +6 = ۲ . 

# بنووسه ئەگەر ن + ه< -۱۱ به‌های 7 (ن + ه)-۱۵ چهنده؟ 
03 ئەگەر سى نه‌وه‌ندی دریژی ریگایه‌ك بخه‌یته سەر چواریه‌کی نهم دریژییه 


ده‌ستکه‌وتت دەبێتە ٩‏ 1 کم. ئايا دریژی ریگایه‌که چه‌نده؟ 
۷ 1 


7 ناماده‌کاری بو اسن پیداچوونه‌وه‌ی لوولپیچی 


2 هه‌لبزاردن له و (می جوراوجور كام هاوکیشه شیکاره‌که‌ی بریتییه له م = + ¶؟ 


(1) 5 = ۲م (ب) ° م = 3 ر 


وەڵامى کورت هاوکكێشه‌ى ( )س -۱ = ج شیکاربکه. 
۲۰ 
© 1 5 
دابه‌شیکه. وانه‌ی .)٤-۲(‏ 
۲س۲- ٤س‏ ;م ن - 6 1 م $ 
^7¬¬ = ل ل 
س 


1 3 
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A 


۱ دواندنی شیکارکردنی هاوکیشه‌كان 


۱ قيه.. 
Model Solving Equations‏ 


۳ 






به‌یوه‌سنه به‌وانه‌ی ۲-۳۲ 


هیماکان له‌بیرت بيت 

77€"" = + س ە ۳ ۰ 15۳5۲۲ ۰ 
| - ا = -س KES + RS‏ = 
= + ۱ ەه بره‌کان له‌هه‌ردوو لای 
۳5۹ = ¶ هاوكێشەكە هاوتان. 


1¬ چه‌ند هاوکیشه‌یه‌ك به دوو هه‌نکاو 

له‌پولی پێشتر فیربوویت چون نموونه‌ی هاوکیْشه‌کانی يەك هه‌نگاوی دروستبکه‌یت. به به‌کارهینانی 
پارچه جه‌برییه‌کان. ئێستاش ده‌توانیت هاوکیشه‌کانی دوو هه‌نگاوی به پارچه جه‌برییه‌کان بنوینیت. 
له‌کاتی شیکارکردنی هاوکیْشه‌یه‌کی دوو هه‌نگاوی يان پتر» ئاسانتره بت که کرداره‌کانی کوکردنه‌وه و 
لێدەرکردن پیش لیکدان ودابه‌شکردن ته‌واو بکه‌یت. 


@ پارچه جه‌برییه‌کان به‌کاربهینه بو شیکارکردنی هاوکیشه‌ی ۲ س+۱۰-۲. 





س + ۲ = ۱۰ نموونه‌یه‌ك دروستبکه. 

۲س + ۲ = ۱۰ دوو پارچه‌ی ره‌رد له‌ههر لایه‌ك لا بده. 
بت ۷ 

سس که 

ىدى 5 ب هه‌رلایه‌ك بو دوو کوّمه‌له دابه‌شبکه. 

كر سىتۇ 








بیریکه‌وه و تاوئویبکه 
كاتێك به‌هایه‌ك ده‌خه‌یته‌سهر لایه‌کی هاوکێشە. هه‌مان به‌ها ده‌خه‌یته سەر لایه‌که‌ی تریش؟ بوچی؟ 


TEE 2‏ 7 ۰ : 
نموونه‌یه‌كت دروستبکه بو هاوکیشه‌ی ۲۳س-۱۰<۵ ئینجا شیکاریبکه. هه‌نگاوه‌کان روونبکه‌ود. 


چوّن پارچه جه‌برییه‌کان به‌کارده‌هینیت بۆ ساغکردنه‌وه‌ی شیکاری هاوکیشه‌ی ۲ س+۲-<۱۰٩‏ 


0 9 به‌شی ۲ هاوکلنه‌کان و لاسه‌نگه‌کان 














پارچه جهبرییه‌کان به‌کاربهینه بو دروستکردنی نموونه‌یه‌ك وشیکارکردنی 
هاوکیشه‌عانی خواره‌وه. 
08 + ۲س = ۲۰ 0 ص + ۷ = -۸ 


عم +۳ ۲۵-2 


1 نه‌و هاوکیشانه‌ی له‌هه‌ردوولایان گوراويك ههیه 


بق شیکارکردنی هاوکیشه‌یه‌ك که گۆراوێك له‌هه‌ردوولا دەگرێتەخۆ. پیئویسته سهره‌تا کوبکه‌یته‌وه يان 
لێدەربكەیت. بو جیاکردنه‌وه‌ی گۆراوەکە له يەك ۱ 


@ نموونەیەك بو هاوکیشه‌ی -س+۲<۲س-۶ دروستبكە. 
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نه‌وانه لابده که کوّیان ده‌کاته سفر هه‌ردوو لا دابه‌شبکه به‌سهر ۲ 
کوّمه‌له‌ی یه‌کسان 





بیربکه‌وه و ناونوییکه 





چۆن پارچه جه‌برییه‌کان بو ساغکردنه‌وه‌ی شیکاری هاوکیشه‌ی ۲س +£ = ۶ + ۲ به‌کارده‌هینیت. 


بو چی نه‌و رادانه‌ی» گوراویان تیدایه» له لایه‌کی هاوکیِشهکه جیاده‌که‌یته‌وه؟ 
¥ ۷ ۷ 





نموونەیەك بو ھەر هاوکێشەیەك دروستبكە. تینجا شیکار بکه. 
8 س + ۲ = -س - ۲ 8 ۲س = -۲س + ۱۸ © ٦‏ -۲س = -۶س +۸ 


نموونه‌ی هاوکیشه‌کانی دوو هه‌نگاوی 








امانجه‌ کال 


قیربه چون هاوکیشهیه‌کی 
فره‌هه‌نگاو شیکارده‌که‌یت. 


ثالان ۲ تینووسی کری» لەگەل ۶۰۰ دینار 
داشکاندن له‌ههر تێنووسێك بۆ قوتابیان» و 
۰ دیناریدا به فروشیاره‌که. ئايا نرخی 
بنه‌ره‌تی تێنووسێك چه‌نده؟ 

با س نرخی بنهره‌تی تینووسيك بیت. 
(س-۰۰) ده‌کاته نرخی تێنووسێك پاش 
داشکاندن. تالان 3 تینووسی کری ى * ۷ 
دێتارێ دا به قرؤشياريكة کهر اجه 
۳(س-۰۰)< ۹۰۰۰. 





| َمَوَوَّه ® شیکارکردنی هاوکیشه‌کان به‌جیاکردنه‌وه‌ی راده 


س ¥ ۳( س - 0 * £ )= OT‏ شیکاربکه. 
3 (س - 4*0) = ٩۰۰‏ 





3 ۳[ سا ۰ غ .ى + + + 5٩‏ 
كکاتێك هاوکیشهیه‌ك رن (س ۴ 


شیکكاردەكەیت. كاربېكە له‌سهر س - 8٩۰‏ = + + ¥ 
جیاکردنه‌وه‌ی ئه‌و رادانه‌ی EEE Em‏ = * ± ® § ل 5 * غ 
نهزانراو دەگرێتەخؤ بو لايەك» و 

ده نەگۆڕەكان بۆ لایهکه‌ی تر 3:۳۳ ۲ 


٤ @‏ (۲س - 3) + 17= 4 شیکاربکە. 
*(۲س -3) +17 = ۶ 
۶ (۲س-۲) + ۶-۱۲-۱۲ - ۱۲ 


له دوه لیکدانی 3 بده( يان دابه‌شبکه به‌سهر؟) 
ساده‌یگه. 
۰۰" بخ؛ردسدذر هدذردوو لا 


ساده‌یگه 


= ېخەرەسەر هدردوو لا 


الاس -3) --۸ سادەبكە 
‡ × (اس -3) =غ×(-8) لژ لیکانی بد 
س - ۳ -< . 1 ساده‌یگه. 
كس - ۲+ ۲ < ۱۰+ ۳ ¥ بخهره سەرهەردوولا: 
ساده‌بگه 





له دزه لیکدانی ؟ بده 
سادەبگە. 


كاتيك هاوکیشه‌که زیاتر له بریکی تێدابوو که نه‌زانراژیکی تێدابێتء نه‌وا ناتوانیت 
هاوکیشه‌که وەك نموونه ۱ شیکاربکه‌یت. ئه‌وسا ناچار ده‌بیت که که‌وانه‌کان بکه‌یته‌وه به 


به‌کارهینانی به‌شینه‌وه. 


۹۲ به‌شی 7 هاوکیشه‌کان و لاسه‌نگه‌کان 








| گموونه ® شیکارکردنی هاوکیشه‌کان به به‌کارهینانی به‌شینه‌وه. 


۰0| @ ٢د‏ ۰۲۳۲-8۰ :۱ شیکار يک 





ع و + ۲۰ - ۲ -<- اد + ۱ به‌شینه‌وه به‌کاربهینه. 
كاتێك داوات لئ دهکریت که 
ھاوكێىشەيەك شيكاربكەيت. واته 0000-05 بس 
پویسته هو به‌هایه‌ی ٤د‏ + ۷۸ - ٢٣ں‏ = ۳ں + - اى ¬ ؟ ېخەرەسەر هدردوولا 
نه‌زانراوه‌که بدو‌زیته‌وه که 
5 4 ی د + ^ ¶ = ۱ سادەبكە 
هاوکیشهکه ساغ ده‌کاته‌ود. 
پیویسته وەلامەكەت ساغ ل + ۱۸ - 18 = 9 - 98 ¬ «بخەرەسەر ههردوول. 
بکه‌یتهوه به به‌کارهینانی (VN‏ سادەبگە. 
هاوکیشه‌ی پیدراو. 
کی 8ı‏ ك ۳ 9 ۲(۲ - ۱)شیکار بکه 
@ + (ص - 4) + ۳ = -۲(۲ص - ۱)شیکار 
۳ دص ۲ + ۲ = - غص +۲ مەشینەوە به‌کاربهینه. 
۲ص + 1 = ۶ص + 4 سادەبگە. 





دص +۱ = ۲ سادهبکه 
+ ص + ۱ - =١‏ +-۱ -ابخەرەسەر ههردوولا 
. - ` سادەپبكە. 
ج × 3 ص = ± × ا له دش لیکدانی ۲ بده 
۳ عى ¬ ۷ سادەبگە. 





هه‌ندیك جار تووشی هه‌نديك هاوکیِشه ده‌بیّت که شیکاریان نییه. هه‌ندیکیشیان 
زماره‌یه‌کی دوانه‌هاتوو له شیکاریان ههیه. 


| قوونه ® شیکارکردنی هاوکیٍشه تایبه‌ته‌کان 





7 £ < 
®@ "م - ۵ - ۳( م + ۲) شیکاربکه. 1 ۲(س + ) = ۲س +۶ شیکاربکه. 
۳ £ 1 
تن ن "® ب × | 
۳ج ۵ ۲ج = ام 6 - 3 اس مه ای ای ۲ ۲ 
مه‌رج نییه هاوکیْشه ته‌نیا يەك ۳ ۳ ۳ ۳ س ۲ ۲ ن س ۲ ۲ س 
شیکاری هت هون -ه ٩‏ 


شگاری ثةبكت: ەر انهف 
ژمارەيەكى دوانه‌هاتوو له 
شیکاری هه‌بیت. هاوکیشهش 


ههیه دوو شیکاری ههیه, 


ئەم هاوکیشه‌یه شیکاری نییه چونکه هم هاوکیشه‌یه زماره‌یه‌کی دوانه‌هاتوو 
هه‌رگیز -۵ نابیّت یه‌کسان بێت به  .6‏ لهشیکاری ههیه. چونکه ّیه‌کسانه به چ 


۷ ۳ 
به‌های م هه‌رچی بیت. به‌ها هه بکت. 
هه‌رودك له‌وانه‌ی دواتردا ۱ ۳ دی .¬ : ی س وی سب 





ده‌بینیت. 


3 


‌ 5 ۱ 
بیربکه‌وه و تاو تویبکه 
۱ ¬ روونیبکه‌وه نه‌و هه‌نگاوانه‌ی که په‌یره‌ویانده‌که‌یت بو شیکارکردنی 
هاوکیشه‌ی ۶(س+۲)-۲۰. 
۲ - بهینه‌وه نموونه‌یه‌ك له‌سهر هاوکیشه‌ك شیکاری نەبێت› یه‌کیکی تر 
زماره‌یه‌کی دوانه‌هاتووی هه‌بیت له شیکار. 


۲-۲ سشیکارکردنی هاوکیلشه فره هه نگاوه ڪان ۹۳ 








ق" ` راهیّنانی ناراسته‌کراو 
- يەك لەم هاوکێشانه شیکاربکه. شیکاره‌که ساغبكەوە. 
نمورن-۰ 68 0 ۲(س - )٤‏ = £8 8 -۷(۲ -م) = 6 ق ۲ 
8 + (ص + )- ۵ 8 + (هص + ۱) = ٤‏ 
نەورژنغ 60 68 ۲ (م - ۲) = ۹+ م 8 ۲.۶ - م - ۲( +:) oY‏ 


8 (۲ص - 6)= ص 0 ‡(£ س + ۷) => س +۵ 8 ۲ ( هھ -۲)<( ۲ھ -ه) 


نمورن هه @ قۇ ۲س + ٤‏ <۲س + س 83 ۲ (ص + 1) = ۲ص + ۵ 
8 -۲(ن +۲) = -۲ن 8 -۲ص + ٤‏ = -۲ (ص -1) + £ 
لاھ + ۲)< اھ + ® ۲(ج + +) + = ۲ج +۲ 


۳8 راهینانی ئازاد 
۷ 


هه‌ریه‌ك لەم هاوکیشانه شیکاربکه. شیکاره‌که ساغبکه‌وه. 


نمرون ® ۵0 ° (س " ® -۲("ص - 1-۱ @ 3( ج-6)-۳۰ 
ال + - 5) = 5 ؟(۲س +۵)- ۱۰ ۰ 8 ۲-۳(۲ه) - ۱۲ 
نموونت-۰ @ 60 3-ن)=ا1ا-ن لگ ۲(3 س-1)=س+31 @ 7 (- ۲ )= ۷+ 
ا @ ۲ - د) - ۲(۲ +د) لها + )= +ن @ ۶ (۱-۸ه)< ۱+ ۲ه 
نموون۰ @ [@ ۲ص + ۲) = ۲ص-+ ۵ 8 ۲ (س - ۲) ++ = س - ± 
5 ۳(م -6) = ۳(م - ۵) - و 8 ۱(۰-ن) = -ەن + ه 
8 ۳(د-۱) = (+د - +) () ۲(۸ - س) + ۲= ۱(۱۰ - چ س) + ۲ 
ˆ" ` راهیتان و جیبه‌جیکردن 
دابا جیده‌جیکردنی نه‌نداره‌یی هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه وشیکاریبکه بو دوزینه‌وه‌ی به‌های س 


لەھەريەك لەم سیگوّ‌شانه‌ی خواره‌وه‌دا 


؟ 3 ههله‌ی له‌که ید ايە؟سەميرە ئەم هاوکیشه‌ی ؟(س )=۱ + اس بەم شیوهد‌یه شیکارکرد: 
۳ (س - ۲) = × ٦‏ + س ؛ س - ۲ = ۲ + ٣س‏ 
س - ۲ - اس = ۲ + اس - ٣س؛‏ -۲س -۲ +۲ = ۲ +۲ 


-۲س = 6؛ س = -۲هدله‌ی سه‌میره دیاربکه, پاشان هاوکیشه‌که شیکاربکه. 


4 9 به‌شی ۲ هاوکینثهکان و لاسه‌نگه‌کان 


3 کرین شێركۆ دهیه‌ویت پاسکيليك به 375 هه‌زار دینار بکریت. باوکی ۱۳۵ هه‌زار 
دیناری پیدا» ثه‌ویش هه‌فتانه ۲۵ هه‌زار دینار پاشکه‌وت ده‌کات. ئايا ده‌بی شیرکو 
چه‌ند هه‌فته چاوەڕوانبێت پێش کرینی پاسکیله‌که؟ 

® ؟ س+ ۱۳ = 7. به‌های ۳ س + ۱بدوزه‌وه ققاً -(س-۵<)۱, به‌های -۶س بدوزه‌ود. 

ق °(ص + ۰ ا ا ٤‏ به‌های+ص بدۆزەوە. 0© ‡(ن-7=)3. به‌های ؟-ن بدوردود. 

هاوکكێشەیەك بنووسه بو نواندنی ههریه‌ك لەم به‌یوه‌ندییانه‌ی خوارەوە.ياشان 

هاوکیشه‌که شیکاربکه. 

۷3 كەم ۳ ثه‌وه‌نده‌ی زمارهیه‌ك ده‌کاته .۱٩‏ 

.۳۵ ده‌کاته‎ ٩ جاران کوی ژمارەيەك لەگەل‎ ٤ 


‡ جاران ثه‌نجامی ۲۵ كەم ژمارەيەك ده‌کاته ۷۵. 
كت ى ژمارەيەك کو ۸ ده‌کاته ی هه‌مان ژماره کهم۱. 


0 جیری ر هخنه‌گر هاوکیِشه‌ی ۲<)۸-2(۲ چه‌ند رد ێگايەكى ههیه بۆ شیکارکردن. به‌لایه‌نی 
كەم هه‌نگاوه سەرەتاييەكانى دوو رێگا 1 بو شیکارکردنی نهم هاوکیشه‌یه. 


[@ ته‌مه‌نی کاروان وته‌مه‌نی به‌خیتار بریتین له دوو ژماره‌ی سروشتی له‌د واییه‌ك که 
سهرجه‌میان ۱۱۱ ساله. ته‌مه‌نی ھەر یه‌کیکیان چه‌نده ئەگەر کاروان گه‌وره‌تربیت؟ 
[ زماردکان وعرداردکان ژمارەيەك ئەگەر دابه‌شتکرد بەسەر ۲» ئینجا ئەنجامەكەت 
لەگەل ۲ لێکداء پاشان نه‌نجامه ده‌ستکه‌وته‌کهت له‌گه‌ل 6 کو‌کرده‌وه» سه‌رجهم ژماره 
* بهده‌ستدینیت. هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه» وشیکاریبکه بو دوزینه‌وه‌یی ئه‌و ژماردیه. 
(©@ 6 بنووسه زنجیره هه‌نگاوێك بنووسه که بتوانیت په‌یره‌ویان بکه‌یت بو شیکارکردنی 
هاوکیْشهیه‌کی فره‌هه‌نگاوی. نموونه‌یه‌ك له‌سهر ته‌وه بهینه‌وه. 
hh‏ 7 به‌ره‌نگاری به‌های ب بدۆزەوە کاتێك هاوکیشه‌ی ٤‏ س+٦=ب(س+۳)‏ هیچ شیکاریکی 
نه‌بیت. 
3 به‌های ب بدوزه‌وه كاتێك هاوکیشه‌ی ۳(س+ب)+۲<۲س+۶ زماره‌یه‌کی دوانه‌هاتوو له 
شیکاری هه‌بیت. 


هەڵبژاردن له وهلامی جوراوجور ئەگەر ۱-۵-۲ به‌های ۷ م -۵ چییه؟ 
17 (ب) ۱۰,۰ © ۳۷ )د( 68.5 
هه‌لبزاردن له وەڵامى جوراوجور ئاواز £ نه‌وه‌نده‌ی دلسوز کراسی فرۆشت› و هه‌توان 6 1 کراسی 


فرۆشت. به‌مه‌ش به‌هه‌رسیکیان ٩۱‏ کراسیان فرۆشت ئهو هاوکیِشه‌یه چییه که ئه‌م راستییه دەنوێنێت؟ 


(1) ٣ق‏ = ٩۱‏ (ب) ۳ + ق = 51 © 8 + ەق = 51 رد) 6 91 + دق = 51 


هه‌ریه‌ك لەم برانه شیته‌لبکه. وانه‌ی (5-7). 


8 ۲۳س" - 6 س 8 ۱۰س" ص + ۲۰س* ص 8 ۱۶ ص ۲۸+ ۸۱۲ص 





96 شیکارکردنی هاوکینثه خرمفه‌نگاومكان‎ ٩-۷ 






شیکارکردنی هاوکیشهکانی یله‌دوو 






_ Solving Quadratic Equations ۱ 
` امانجەكان‎ 


8 ۰۷ ۷ 7 
قيربه چون هاوکێشەیەكی پله که یاریيزانێك شهقيك له توپیکی پى ھەلدەدات بو 


اوو شیکارده که‌یت. سهردوه به‌خیراییه‌کی دیاریکراو. به‌ررایی له 
رووی زه‌وی به پیی یاسایه‌کی فیزیایی زانراو 
زاراوه کان دەگۆرێت. ده‌توانیت ئهو کاته نه‌زمیربکه‌یت که 
هاوکیشه‌ی یله دوو توّپه‌که ده‌یخایه‌نیت بق گه‌رانه‌وه بو سەر رووی 
Quadratic Equation‏ ره‌وی به شیکارکردنی ھاوكێشەيەكى پله دوق 
۷ اد «Vv ۲ mV‏ @ . ۰ ۰۷ در ده مھ ۰۷ 
ی بر هاوکیشه‌ی پله دوو: هاوکیشهیه‌که گه‌وره‌ترین هیّزی نه‌زانراو تیایدا هێزی دوودمه. 
Zero Product‏ ده‌کری هه‌نديك هاوکیِشه‌ی ساده‌ی پله دوو. به به‌کارهینانی رهدگی دووجا. شیکاربکرین. 
> ۰ ۷ 5" = 
TEM‏ 6 تا ی غ ی تا 
ساده‌یکه 
۲ 
7 س = ۲۵ 
س -۲۵۷ يان س = -/۲۵ زماره ° ؟ دوو ره‌گی دووجای هدیه. 


س = ۵ يان س = ٥‏ ۵ ° بریتین له رەگەكانى ۵ 


هاوکێشەکە دوو شیکاری ههیهه , -ه. شیکارهکه بنووسه 


e‏ س =7 يان س = ۱۲۲ زماره ۱۲ دوو ره‌گی دووجای ههیه. 
= ۲ ۳۱/۱ = یگه 
س = VY‏ يان سل < ¬ ۳ ههریه‌ك له ردگه‌کان سادد: 
هاوكێشەکه دوو شیکاری ههیه۲ 37 , -۲ ۳۷ شیکارهکه بنووسه 
۲ 
9 سس = !1 
+(س۲) = + (۱) له دزه لیکدانی ا بده بو جیاکردنهوه‌ی س ؟. 
س" =+ ساده‌بکه. 
س = ± يان س = - ± زماره دوو ڕەگی دووجای هەيە ھەريەك 
س = >+ يات س = - لەرەگەكان ساده‌یگه. 
هاو کكێىشەکە د وو شیکاری هه‌به -_ سیکاره‌که بنوو سه. 





1 


دەکرئ ھاوكێشەيەكى پله دوو بکریت بەد وو هاوکیشه‌ی پلەيەك› له ریگای 
۷ 
۰1 ^ رم ۷ . 
به‌کارهینانی سیفه‌تی لیکدانی سفری. 


۲ 9 به‌شی ۲ هاوکیشه‌کان و لاسه‌نگه‌کان 





ئەگەر دوو زماره لیکدانی یه‌کتری بکرین 
و نه‌نجامه‌که‌ی سفر بێت ئه‌وا يەكێك لهو 


دوو زماره‌یه سفرد. 





237 @ شیکارکردنی هاوکیشه‌کان به به‌کارهینانی سیفه‌تی لیکدانی سفری 
هه‌ریه‌ك لەم هاوکیّشانه شیکاریکه. 


®@ (س + ۲) (س - ۳) = . 


س + ۲ = ۰ پان س - ۲ = ۰ سیفه‌تی لیکدانی سفری. 
س = 3 يان س = ۳ هدریه‌ك له هاوکیه‌کان شیکاربکه. 
هاوکیِشه‌که دوو شیکاری ههیه-۲ , ۲. رها بت ونیا 
@ ۲۱س" - ۱۵س = ۰ 
۳س (۷س - ۵) = ۰  †‏ را 
٣س‏ = ۰ يان ۷س - 5 = 0 سیفه‌تی لیکدانی سفری 


ههریه‌ك له هاوڪيشه ڪان شیکاربکه. 


سشیکاره‌که بدووسه 





هاوار شه‌قیکی له توییکدا| بو سدهره‌وه به خیرایی + 4 م / چرکه. یاسای 
ب = -5 لك" + ۰ ك» به‌رزی نویه‌که ب ( به‌مه‌تر) به پیی کات ك ( به چرکه) 
ده‌نوینیت. کانی (ك) پیویست بو که‌رانه‌وه‌ی تویه‌که بو سەر رووی زه‌وی هه‌زمیربکه. 


تۆپەکە ده‌گاته سەر رووی زه‌وی کاتيك به‌رزی سفر بێت. واته ب =* 

که‌واته -۵ ك" +۰ ك =* شیته‌لبکه بو شیکارکردنی هاوکیْشه‌که ۵ ك( -ك +0=)8. 
۵ ك = * يان - ك +۸ =*.ك =* يان ك = ^ بریتییه له کاتی پیویست بو 
گه‌رانه‌وه‌ی تویه‌که بق سەر رووی زه‌وی. که‌واته توپه‌که دوای ^ چرکه گه‌رایه‌وه سەر 
ره‌وی. 








بیربکه‌وه و تاو تویبکه 
1 - ی بوچی هاوکیشه‌ی س ٣="‏ ۲ دوو شیکاری دەبێت 6 له کاتیکدا| 
هاوكێىشه‌ی س" = -35 هیچ شیکاری نییه له کومه‌له‌ی ژماره راستییه‌کاندا. 
۲ - بنووسه هاوکیشه‌یه‌ك ۳ شیکاری هه‌بیت. به به‌کارهینانی سیفه‌تی لیکدانی 
سفری. 


۷-۷ سشٽيڪارڪرد نى هاوکیشه‌کانی پله دوو ۹۷ 





نت تسس 





سس 


مرک 


ره 


و ے 


وو ے 


راهینانی ئاراسته‌کراو 
۷ ۷ 
@ ھەريەك لەم هاوکیشانه شیکاربکه. به به‌کارهینانی ره‌گی دووجا. 
8 س" = ۳۲۰ قۇ ۲ س = ۵۰ 3 ء(س-۲)۱ - 9 = ۰ 
0 ص = ۱۵۰ 0 ۱۰ (ص+()۲- ۲۵ = ۰ + ص۲ = ۱۵ 
®@ ههریه‌ك لەم هاوکیشانه شیکاربکه. به به‌کارهینانی سیفه‌نی لیکدانی سفری. 
9 (س + ۲)(س -۸)-<۰ 8 (س -)(س -ە)-. 6 (۲ -س)(۳+س) <۰ 
8 س ` - س = ۰ قۇ س + ١۱س‏ = ۰ 8 ۲س" - ەس = ۰ 
@ 7 بری ر = 7نت" -۸ نت جیاوازی دەنوێنێت له‌نیوان رووبه‌ری بازنه‌یه‌ك درێژی 
نیوه‌تیره‌که‌ی بریتییه‌له نت ورووبه‌ری لا کیشه‌یه‌ك که دریژییه‌که‌ی بریتییهله ۸ 
وپانییه‌که‌ی نت. به‌های نت بدوزه‌وه کاتيك رووبه‌ره‌کان یه‌کسان بن. 
اهنتان. ناراد 
راسیدانی نار 
® ههریه‌ك لەم هاوکیشانه شیکاربکه. به به‌کارهینانی ره‌گی دووجا. 
8 ص" = ۸۱ 8 ۲۰(ص-()۲ - ۱۱ = ۰ ٤ص"‏ - ۸۱ = ۰ 
8 100 ۹ن 2 ؛ 49 ن 8 ۱۲۱ - ۶(++)۲ = ۰ 
@ ھەريەك لەم هاوكێشانه شیکاربکه به به‌کارهینانی سیفه‌تی لیکدانی سفری. 
8 (۲۳س - ۲)(س + ۰-۱ 8 (س -۵)(س +۵)-۰ 08 ۷س - س `= ۰ 
٣ -۲( 8‏ ص)( ص + ۰<)۷ 0 ۱۲ص - ٤ص"‏ = ۰ 8 ۲۰ص" + ۱۵ص = ۰ 
@ (8] یاسای ب = -ەك"+* 3 ك ٩+‏ به‌رزی ب به مه‌تر دەنوێنێت بو توپيك له‌هه‌واداء به پیی 
[ کات ك به خر که کی کات ند ەوە که بورق تویەكەتياندا 6 مت دض 


۳۹ ۷ ۷ ۲ 
راهينان و جیبه‌جیکردن 
زماره‌ی شیکاره‌کانی ھەر هاوکیشهیه‌ك دیاربکه. 


8 س - 9 =0 88 (۲۰س + ۲()۱س -۱)-۰ ل س + ۷ =0 
® (س - ۲)۲ = ۰ @ ( س + ۲)(س +۳)-<۰ لقا (س +1)(س- 1) =0 


نه‌خشه‌ی = ب = ك° + 21۳۱ + ۲ به‌رزی تيريك ده‌نوینیت به مه‌تر» که شیرزاد بو 
7 
هه‌وا هەلیدا. کاتيك ك کات ده‌نوینیت به چرکه. 


به‌رزی ئەم تیره بدۆزەوە دوای يەك چرکه له ھەلدانى. 
7 
شێرزاد له‌به‌رزی چه‌ند بووه که‌تیره‌که‌ی هەلداوە؟ 


- ˆ ۷۷ 2 ۰ ۷ ۰ - 
کاتی پیویست چەندە بو گه‌رانه‌وه‌ی تیرەکە بو به‌رزی دوو مەتر؟ 


۹۸ به‌شی ۲ هاوکیشه‌کان و لاسه‌نگه‌کان 


هه‌له له کویدایه؟ له‌خواره‌وه دوو شیکار هه‌یه بو هاوکیشه‌ی س +؟ س=* شیکاری 
ههله بدوزه‌وه وروونیبکهود. 


س + س =0 س + س =0 
س( س +؟) = - س( س +؟) = . 
س< ۰ یات س=؟ س = ۰ يات س = -؟ 








جیبه‌جیکردنی بیرکاربیانه رووبه‌ری چوارگوشه‌ی به‌رامبه‌ر یه‌کسانه به رووبه‌ری 
لا کیشه‌یه‌ك که دریژییه‌که‌ی بریتییهله ۱۲م وپانییه‌که‌ی ۲ م. 


رووبه‌ری چوارگوّشه‌که چه‌نده؟ 


به‌های س چه‌نده؟ 


±" 


برسیاری پله‌دار روونبکه‌وه که (۳س-۱)(س+۲)-< ۳ س "+۵ س-۲. 
هاوکیشه‌ی ۳س ٩+‏ س= ۲. شیکاربکه. 
پرسیاری پله دار رووبه‌ری لاکیشه‌ی به‌رامبه‌ر بریتییه له ۶0م". س + £ 


هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه رووبه‌ری لا کیشه‌که بنوێنێت. 


اب | روونبکه‌وه س؟ + ٤س‏ - ۵ = (س + )٩‏ (س - ۵). 


دریژی وپانی لاکیشه‌که بدۆزەوە. 
بنووسه کاتيك نه‌نجامی لیکدانی دوو کولکه یه‌کسانبیت به سفرء بوچی ده‌نووسیت 
ھەر كۆلكەيەك یه‌کسانه به سفر. 


+ عم ۹ ۳ ˆ 
بهره‌نگاری به‌های س بدوزه‌وه كاتێك رووبه‌ری ناوچه 
ره‌شکراوه‌که ۵ يەكەى دووجا بىت 





هه‌لبزاردن له ودلامی جوراوجور شیکاره‌کانی نه‌م هاوکیشه (س-۲()۱س+۰<)۵ چین؟ 
وا و۱ + ۱-۰ 
ھەريەك لەم هاوکیشانه شیکار بکه 


ل س - ۰-۱۲ 8 ۳س + ۵س = ۰ 8 (س + ۲) (س + ۳) = 1. 


هه‌ریه‌ك لەم برانه شبته‌لبکه. (وانه‌ی ۲-۲ ). 
8 ٤٦س"‏ - ۲۵ 8 ۱۲١‏ - ۹ص" 8 ۱۸ ۵۰-۲ ن" 2 ۶۸ س" - 75 





` شیکارکردنیى هاو کیشه‌کانی پله دوو 9 9 












یاسا و گوراو 


Law and ۸ 


امانحه‌کان 


قیربه چون گوراويك به پینی له‌چه‌ند رووه‌کانداء یاسای ئۆيلەر زماره‌ی 


چه‌ند گوراویکیتر ده‌نووسیت. سهره‌کان(س) وژماره‌ی رووه‌کان (و) 
وزماره‌ی لایه‌کان (ل) بهم شیوه‌ی خوارهوه 
په‌یوه‌ستده‌کات: 


چوارروو ه‌مانه‌ی تیدایه. 
چوارر 





۶ سەر 
٤‏ ډوو وه اسا اى تایه 
^ لا جه‌بر وئه‌ندازه و شیکردنه‌وه. 


ئەگەر یاساکه پتر له گوراویکی تێدابێت› ده‌توانیت يەكێك له گۆراوەكان جیابکه‌یته‌وه و 
7 ۷ 
به‌پیی گوراوه‌کانیتر بینووسیت. به به‌کارهینانی کرداره زمیره‌ییه‌کان يان دژه‌کانیان. 
۷ 


237 ® جیاکردنه‌وهی گۆڕاو به به‌کارهینانی كۆكردنەوە يان لیده‌رکردن 


یاسای س +و = ل +۲ به‌کاربهینه بو نووسینی ھەر کوراويك به پیّی گوراوه‌کانیتر. 


®@ کوراوی س 
س + و = ل + ۲ 
س + و - و ح<ل + ۲ - و و له ههردوو لا ددریکه. 
س = ل - و + ۲ ساده‌بگه. 
@ گوراوی ل 
س + و = ل + ۲ 
س + و - ۲ کل + ۲ ¬ ۲ ۲ له هه‌ردوو لا ده‌ریکه. 
س + و - ۲ < ل ساده‌بکه. 


ل = س + و - ۲ 





ك ونه ® جیاکردن‌وهی گۆڕاو به به‌کارهینانی لیکدان یان دابه‌شکردن 
۷ 


®@ رد پ. @ ق = 7 نت‌ب. 
پ به پیی گوراوه‌کانی تر بنووسه. 





ب به پیی گوراوه‌کانی تر بنووسه 











ر = د پ ق = 7 نتب 
1 1 
)¬ ی ۱ 7 (نت"ب) 
_ ق 
4 ر" -ي 





۰ بەشى ؟ هاوکێشتەکان و لاسه‌نگه‌کان 





+ کے حر « ۱۷ ‌ ˆ ˆ - 
یاسای رووبه‌ری بازنه»ر= 7 نت" دوو گوراوی تیدایه: ر (ڕووبەر) ونت ( نیوه‌تیره). بو 
ˆ ˆ ˆ ˆ . ۰ بى ی ی ھە م 
نووسینی نت به پیی ر پیویسته پیچه‌وانه کرداری دووجاکردن.واته رەگ وه‌رگرتن 
به‌کاربهینیت. 


8 جیاکردن‌ودی گۆڕاوێك به به‌کارهینانی ڕەگى دووجا 


مەي ؟ ® ي ۷ ۰ 
8 ر = × نت .نت به بێى ر بنووسه. 





۷ بابسا ۱ 
ر × (ر) - ۳ ۳ له‌هه‌ردوو لاجدد. 
ر 
7 کڪ سادەبگە. 
ˆ ۰ ˆ ر ز- - 
ا = ‌ يان ده = -/|ج دوو رەگ ههیه. موجەب وسالب› بو ھەر ژمارەيەكى مووجەب 
ˆ مه 8 و Wy‏ ˆ ˆ` ى ˆ` 
نرت = ‌ ته‌نیا رەگە موجهیه‌که بنووسه چونکه نیوه‌تیره پیوانه‌یه‌کی موو جه‌یه 


۲ ۰ 7 ۰ 
@ ص = س -.کانيّك س گوراویکی موجه‌به, س به پیی ص بنووسه. 
که‌واته س = / ص + ۱ يان س = - /|ص + ۱ لەبەر ئەوەی س مووجه‌به 
که‌واته س = /اص + ۱ دەستدەکەوێت. 





ووت @@ جبه»جیکردن 


يەيوەندى ۹٩‏ س = ەف - 0 6 1 یله‌ی گەرمى سەدى س( سلسیوس) و 
یله‌ی گەرمى ف ( فه‌هره‌نهایت) پێکەوە دەبەستێتەوە. 


@س به پێى ف بنووسه. @ ف به پیی س بنووسه. 
۹س = ۵ ف 60 1 ® س = ٥ف‏ - ۱۳۲۰ 
7 (9س) = +(ه ف - 160) ۹س + ۱۰ =5ف- 160 +670 1 
91| ۹س +160 = ٥ف‏ 
قفا تم انیت تە ۶(٩س‏ + ۱۰۰) = (۵ف) 
س = ج (ف - ۳۲] وس + ۲۲ = ف 


بیربکه‌وه و تاو تویبکه 

۱ - روونیبکه‌وه بوچی بو جیاکردنه‌وه‌ی پ له یاسای ر = د پ › پیویسته 
دژه‌لیکدانی د لەھەر دوو لا بده‌یت. نەك دژه کو‌کردنه‌وه بخەيتەسەر 
هه‌ردوولا. 

۲ - بنووسه وهلامی نموونه۲۳-ب چون ده‌بیّت ئەگەر زانیت که گوّراوی 
س به‌های سالبی ههیه. 


9-3 یاساو گیراو ‏ ۱۰۱ 








نموونه 


ىيى 


ے 


ڪڪ 


ۇۇ ي 


0 خحت: 


سس 


۳ص 


راهینانی ناراسنه‌کراو 


۴ ھەريەك له گوراوهکان به پیی گوراوه‌کانیتر بنووسه 


8 س + ٤‏ = ن + ص؛ ن 
3 ۲ف + ۷ = ل - ٤‏ ص؛ ل 
@ م = ٤‏ ش ص؛ ص 


م ل = ٤ن‏ ص + ۷؛ ن 


8 س + ٣ص‏ = ۲ن - ۵؛ س 
8 ەس - ص = ەن + ٩؛‏ ص 
8 دن = ٣ش"‏ ل؛ ل 


© ` 0 


&‰ قه‌باره‌ی لوولەك ق= ® نت" ب ( نت -نیوه‌تیره‌ی بنکه» ب = بەرزى)› نت 


س"= ۲ص +£ (س › ص دوو گوراوی موجه‌ین)؛س. 


؟ س = ص" ۶ ( ص سالبه, س مووجه‌به)ص 


٤ن"‏ - ۷ = - ص ( ن »> ص سالبن)؛ ن 


@ (] ئەگەر بنکه‌ی ھەرەمێك سیگوشهیه‌کی ڕێك بێت. ئهوا قه‌باره‌که‌ی بریتییه‌له ق = ب ل" 


ا 


كاتێك ل درێژی لایه‌کی بنکه‌ی ههره‌مه‌که. و ب به‌رزی ههرمه‌که بێت. 


ا یی »ال ىسك 


ڕاهێتانى ئازاد 


ابا ل به پێی ق› ب بنووسه. 


۱ 






۴ ھەربەك له گوراوه‌کان به پیی گوراوه‌کانیتر بنووسه. 


۲-9 


1 


8 ۲ن + س <ن + ۷؛ن 


ال = ۱۵م ن ؛ م 


۱ 
8 + س ص = ٤ل‏ + ۷؛ س 


4 + ۲س = ۲م - ص + ۷؛ م 


۳ ۰ س ¢ » 
8 ۶ من = ەس؛ن 


۸ ۶سآن + 9 = ۲ص؛:ن 


رووبه‌ری چوارگوشه ر = ل" ( ل دریژی لایه‌که)» ل. 


٤ن"‏ = 9م (ن » م موجه‌بن)؛ ن 


8 35 م = س + ۷ (م سالبه › س موجبه‌به). م 
8 ۱۰ (ن"- 1)=- كل (ن موجبه .ل سالبە)؛ ن 


قه‌باره‌ی قووچەك به‌م یاسایه دەدۆزرێتەوە ق = نت" ب› كاتێك نت 


نیوه‌تیره‌ی بنکەیە› ب به‌رزی قووچه‌که‌که‌یه. 


| أا ب بنووسه به پیی ق› نت. 


۲ به‌شی ؟ هاوکیثهکان و لاسه‌نگه‌کان 


نت بنووسه به پێی ق.ب. 


ى | راهینان و جیبه‌جیکردن 
7 


جیبەجیکكردنى بیرکارییانه یاسای چ = 7۲نت چیوه‌ی بازنەیەك دەنوێنێت به پیی 
تیوه تیره‌که‌ی. 
نیوه‌تیره‌ی بازنه‌که بنووسه به پێی چیوه‌که‌ی. 
نیوه‌تیره‌ی بازنەيەك بدوزه‌وه چیوه‌که‌ی ۱۵ سم بیّت.7 ودك خوی به‌جیبهیله. 
خه‌ملاندن خشته‌که ماودی گه‌شت وئه‌و دوورییه‌که که 


وم فرین 
فرۆكەيەك له ۵ گه‌شتی جیاجیادا بریویه‌تی ده‌خاته‌روو. 7۹ 
۱ 2-۳2 
پیدراوهکانی خشته‌که به‌کاربهینه بق نووسینی 
رێسايەك بۆ خه‌ملاندنی پەيوەندى نێوان ماوه‌ی E3‏ اقا 






گەشت(ك) و دوورییەكە‌ی (د). > >^ 
|ب] نه‌و ڕێسایه به‌کاربهینه که نووسیت بۆ خه‌ملاندنی ¦ ج | £ | 13 3 
تهو کاته‌ی که فرزکه‌که دەيخایەنێت بۆبپينى | + | 5 |1| 
دووری ۱۳۰۰ کم | 4[ 1[ 


۷ ۰ ˆ 
|| ئهو دوورییه بخەمڵێنه که فروکه‌که له ۸ کاتزمیردا دەيبرێت. 
۷ ۷ 
دیری ره : خنه‌کر چوّن م به‌پیی ب› ل ددد وزیتهوه له هاو کیشه‌ی مم 1 ؟ نه‌مه روونبکه‌ود. 


ههله له‌کویدایه؛ پله‌ی گه‌رمی س پله نزمبووهوه» پاشان ص پله به‌رزبووهوه. بو 
نه‌وه‌ی زانا س به پێی ص› له هاوکیشه‌ی س +ص=؟ 1 دا بدوزیته‌وه. نووسی 
س۱۲<۲-ص. که‌واته س ۱۲ -ص. ههله‌ی زانا دیاربکه» پاشان وهلامی دروست 
بد وزەوە. وەلامەكەت روونبکه‌وه. 


1 بنووسه به ده‌ربرینی خوت روونبکه‌وه چون م به پیی ص» د. ن دهدوزیتهوه له 
هاوکیشه‌ی ص = دم + دن › ئەگەر زانیت که م. د مووجهین» ن سالبه. 


بهره‌نگاری قهباره‌ی لا کیشه ته‌ریب = دریژی × پانی × به‌رزی. سه‌روین دهیه‌ویّت 
پاکه‌تیکی مقه‌با دروستبکات که دریزییه‌که ۱۰ سح وقه‌باره‌که‌ی ۳۹۰ سم بێت: ایا 
پیوانه‌کانی پانی و به‌رزی چییه که له‌توانادایه, ئەگەر زانیت که هه‌ریه‌کیکیان 
ژماره‌یه‌کی سروشتی گه‌وره‌تره له ۱. 


ناماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه و پیداچوونهوه‌ی لوولییچی 


۷ ت ۰ ۰ 1 0 ۷ ۷272 Nv‏ 
هە‌لبژاردن له وەلامى جوراوجور كام له‌مانه‌ی خوارهوه شیکاره بو گوّراوی س له هاوکیشه‌ی ۹+ س= اص دا 


() = = س (ج) چ ص - 9 = س © س = ± ص - 3 (د)س = ۲ص - 3 


وهلمی کورت ص به پیی س له هاوکێشه‌ی ۸= ص ۲-۲س دا بدۆزەوە. کاتێك ص سالب بێت و س مووجەب. 
لیکبده . (وانه‌ی ۳۴-۲). 
8 (۲س + ۲()۱س - )٤‏ ھا (ص ‏ + ص)( ۲ص" - ص) لها (۲من - ۲۳ 





£ بسا ۵ ۱*۳ 








به‌شه تاقیکردنه‌وه‌ی ه وانه‌کانی 4-۱ 


۲ 9© شیکارکردنی هاوکیشه‌کان 
ھەريەك لەم هاوکیشانه شیکاربکه. 
8 س + £ = 6 8 ۲ - س = ۸ 8 ۲ ص - ۱ < ۲۰ 


38 ص + ۸= ۲۰ 8 +ص = ۷ 8 ص = - + 


مج ۷355 شیکارکردنی هاوکیشه فره هه‌نگاوه‌کان. 
ھەريەك لەم هاوکیشانه شیکاریکه. 








3 ۲س +8 =-56س +33 8 س £ ى + ۲ + + چم 

8 ۲(۳ص - ۱) = ۱۲ 0 ۰(۶ - ص)<۸+ ۲ص ۰8ص +1 = ±( ٤ص‏ + ۲) 

سامان به توتقمبیله‌که‌ی دووری ۵۶۰ کم ی له‌شاریکه‌وه بۆ شارێکیتر بری. یه‌که‌مجار ۳ کاتزمیر 
رویشت و بو تیکردنی سووته‌مه‌نی وه‌ستاء پاشان ٤‏ کاتزمپریتر رؤیشت و بو نانخواردن ووه‌ستا. 


ثایا چه‌ند کاتزمیر رویشتووه ئەگەر تیکرای خیراییه‌که‌ی ۰۰ کم/ کاتزمیر بووبێت؟ 


3 لاکیِشه‌که و سیگوّشه‌که‌ی ئەم وینه‌یه هه‌مان چیوه‌یان ههیه» به‌های س بدۆزەوە. 


۳۳۳۲۲ ۳ 





ك6 9 شیکارکردنی هاوکیِشه‌کانی پله دوو 
ھەربەك لەم هاوکیشانه شیکاربکه. 
8 س ` = ۲۵ شا ۶س۲ = ۸۱ 0 ۲٩‏ - ۲۵ = ۰ 


0 (۲"ص - ۲)۵ = 16 60] 5(4 -۲ص)۲ - 9 = ۰ 8 ۲۵-۱۲۱( ۲ص - ۲)۱ - ۰ 


لاکیْشه‌که وچوارگقشهکه‌ی نهم وینه‌یه هه‌مان. 
رووبه‌ریان ههیه, به‌های س بدوزدود. 





٣س‏ 
62° 9 باسا وگوراو 
ههریه‌ك له‌گوراوه‌کان به پیی گوراوه‌کانیتر بدوزه‌وه. 
ا "س - ۷ = ۲م + ۵؛ س ا + (س - 6) = ۲(ص + ۵)؛ ص 
- +%= ن +۱؛ ن.کاتيك ن» موجه بن ءص۲ -† س= ۵ س+۱۱؛ ص‌كاتيك ص سللبه, 
نن ووچا ب 


۶ بەشى ‏ هاوکیشه‌کان و لاسەنگەكان 












۱ ۱ ۰ هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه 


بو شیکارکردنی پرسیارێك چه‌ند هه‌نگاويِك په‌یره‌وده‌که‌یت. 
. . ۷ 





نووسینی هاوکێشەیەك که ئەم هه‌نگاوانه بنوێنێت يارمەتيتدەدەن له تێگەیشتن و 
شیکارکردنی پرسیاره‌که‌دا. 

نموونه 

له‌یه‌که‌مین سى تاقیکردنه‌وه‌ی بیرکاریداء نمره‌کانی دانا ۰۸۵ ۰٩۳‏ ۸۷ بوون. ایا 
ئهو نمره چییه که پیویسته دانا له تاقیکردنه‌وه‌ی داهاتوودا بیهینیت بو 
به‌ده‌ستهینانی تیکرای ٩۰‏ له‌هه‌ر چوار تاقیکردنه‌وه‌دا. 


چوار تاقیکردنه‌وه یه‌کسانه به سەرەجەمى نمره‌کانی ئەم ۳۶ + ۸۷ + سے ۹ 
تاقیکردنه‌وانه دابەش ۶. پیویسته نهم تیکرایه ٩۰‏ بێت. غغغ _ .و 
۵ + 
00-10 
۶۵ + س = ۲۷۱۰ 4 
¥9 -5 3 
س = ٩۵‏ 


دانا پیویستی به ۵ ٩‏ نمردیه له تاقیکردنهوهی داهاتوودا 


ھەربەك لەم پرسیارانه بخوینه‌وه و هاوکیشهیهك بنووسه که بنوانیت له‌شیکارکردنی 

پرسیاره‌کاندا به‌کاریبهینیت. و پرسیاره‌که شیکاربکه. 

3 نازاد پەپكى نویی سی دی موزیکی وپه‌پکی 
به‌کارهاتوو دەفرۆشێت. نرخی په‌پکی نوی ۲,۵ 
نه‌وه‌نده‌ی نرخی په‌پکی کونه. نازاد ٤‏ پەپكى 





4 تیکرای دوو ژماره بریتییهله و و ژماره‌ی 
يەكەم سی ئەوەندى د ووەمه. ئەو د وو ژماره 


بدوزهوه. كا ۹۳ ۱ ۹ » ۷ ® ¥« م 
به‌کارهینراو و ٩‏ په‌پکی نویی فروشت به نرخی 
۵ ئارى ی مووچه‌که‌ی ده‌دات به کریی 9 ههزار دینار. ئايا نرخی په‌پکيك لەھەر 
خانوو, و ۰,۱ ی ئهم مووچه‌یه بو قیستی جوریکیان چه‌نده؟ 


¢ ۷ مه ۷ 


. ۱ ۰ ۰ ۰ 7 
ئۆتۆمبێلەكەيەتى»› چ ی بو خواردن و ۲۰ /ی @ لۆرا ما اسا !ى 
۱ 1۷ - زرا و دوين هه‌مان بره پار‌یان پییه 
ay‏ وا اوةك ار 1 ¶ + 3 . م پاره‌یان پیب بو حریتی 
تینووس. لورا ء تینووسی کری و ۸۱۰۰ 
دیناری لامایه‌وه. دوين ۷ تینووسی کری و 


۰ دیناری دیناری لامایه‌وه.نایا نرخی ھەر 


هه‌زار دیناری بو ده‌مینیتهوه. ئايا 
مووچه‌که‌ی چه‌نده؟ 


تێنووسێك چەندە؟ 
















. سه‌نکگه‌کان 


Inequalities 









٠ ۰ ۶‏ 
امانحه‌کان 
فیر به ن لاسەنگەيەك به نگه ۱ کات له نی ا ` 1 کی له 
پر چۆلن بەت ¦ لااسه به‌راورد ده‌خات له نيوان دوو هید ویه‌حد م 
به‌کارهینانی کوکردنه‌وه هیمایانه به‌کارده‌هینریت. 
ولیده‌رکردن شیکارده‌که‌یت. 
> < 


زا ر | 9 ه کان 
کتردله یار گەورەترەلە يار 
۰ بجوی ان ورور پان 
¬ ` بچووکترمله گه‌وره‌تردله ۱ 
Algebraic Inequality‏ ى یه‌کسانه یه‌کسانه 
Solution Set‏ 


0 ۲ ®@ لاسەنگە تەواو بکه 
RED‏ | بەراورەبكه > بان داينى 

© ۱۳- + ® + @ ۲ (8) ۳ .1 
ء 8 6 16 7 0 1 
¢ < 6 16 > ۱۰ 


>= 








فان تسه نگ اي ژمارە 
گه‌وره‌که ده‌کریته‌ود. 


۲ > ٩ 


نه‌و لاسه‌نگه‌ی گۆراوێك یان پتر به خۆوەبگرێت پییده‌وتریت 
۷ 
ھەر ژمارەيەك لاسه‌نگه‌که ساغبکاتهوه بریتییه‌له شیکاریکی لاسه‌نگه‌که. 
7 7 
کوّمه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌که پیده‌وتریت کومه‌له‌ی شیکار. ده‌کری کوّمهله‌ی شیکار 


7 
لەسەر هیلی زماره‌کان بنوێنرێت. 


د گه‌وره‌ترهله † 


ص بچووکتره‌له ۲ يان یه‌کسانه‌به ۲ 


به‌لایه‌نی زوره‌وه ص یه‌کسانه‌به ۲ 


م گه‌وره‌تره‌له ۳ يان یه‌کسانه‌به ۳ 


به‌لایه‌نی که‌مه‌وه م یه‌کسانهبه ۲. 





له‌توانادایه هه‌نديك له لاسه‌نگه‌کان به به‌کارهینانی کو‌کردنه‌وه يان لیده‌رکردن 
شیکاربکرین. هەروەك چۆن له هاوکیشه‌گان ده‌گریت. ده‌توانیت هه‌مان هێند 
بخەيتەسەر هه‌ردوولای لاسه‌نگه‌که, يان هه‌مان هێند ده‌ربکه‌یت. بیِنه‌وه‌ی ته‌مه 
كاربكاتەسەر کومهله‌ی شیکار. 


1 به‌شی ۲ هاوکیشه‌کان و (اسه‌نگه‌کان 





دوای ثه‌وه‌ی کومه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌که لەسەر هیلّی ژماره‌گان دەنوێنیت› چه‌ند 
ژماره‌یه‌ك له کزّمه‌له‌ی شیکار هه‌لبزیره. ودروستی ودلامه‌که‌تی پىئ ساغبکه‌ود. 
7139950 6 شیکارکردنی لاسه‌نگه‌کان به کوکردنه‌وه ولیده‌رکردن ونواندنیان 
ھەر يەك لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه و له‌سهر هیِلّی زماره‌کان بینوینه. 
ا س + ۷ < -۱۰ 


س ± ۷ 2 ر 





)ا له‌ههردوو لا دەربكە. 
> ¥ 
با ا ۷۳ 4ا ەا 1 ۱۷ ۱۸ -٩ا ‏ د 1 
ساغیکه‌وه 


به پێی هیلّی زماره‌کان. پێويسته -۲۰ شیکار بێت چونکه -۲۰ 17-2. 
تک وکا تیا که >-۷ 
س ۷ کا 
9 6 - هي 
۱۳ ¥ # 
كەراتە --۲۰ شیکاره. 
"`` 


7 
8 + "6 


? 


X ۱۰-2 1°‏ کەواتە ۲ شیکار نییه. 


۷۷ بخەره سەر هەردوو لا 


^ ددربکه له هەردوول` 














بیربکه‌وه و تاو تویبکه 


۱ - بلی هه‌موو ئه‌و هیمایانه‌ی که لاسه‌نگه‌ی ۵ + ۸ 8 ۱۳راستده‌کات. ەوە 
روونبکه‌ود. 


۲ - به‌راوردبکه له‌نیوان بره جه‌برییه‌کان وهاوکیشه‌کان ولاسه‌نگه‌کان. 


۵-۷ لاسەنگەكان ۱۰۷ 








وربا 


ڪڪ 


برو 


سرب ى 


راهیّنانی ناراسته‌کراو 


@ به‌راوردبکه < یان > داینی. 


117 ۱۳ - ۲۷ 098 ۷ ۳ )۲-( ۶ O ۱۳۳٩ + ۰ 
37-17 (NY © ۱۰ 7)3-(+9 O ۶ ۲۲)٩( ° 3 


@ ههریه‌ك لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه وله‌سهر هیلّی زماره‌کان بینوینه. 


س + ۷< - O‏ +ب ۲۰ ۶-6 <۲۸ 8 س +(۲2) < ه 
]ا ص +۸ ۲۵ 8 -۰ + ق < -۲۰ 9 ۸ > ۱۳ 8 س + ۲ > -۷ 


راهینانی نازاد 


7 بهراوردبکه < يان > دابنی. 


۶ 9 ۱۵ © ۲۵ ` )8( ٨ © ۱۲ V+ 3 
۱۲- 7 )۲۳-( + ° 8 ۱۷۲۲۰ + ۱۳ 80 4£ ۲ )۷-( ۷ 68 


ی + ؛ < ۸ (@ -7 + س > 49 38 »= @ < -: 
8 ۰ +د > ٩‏ شا -۲ + س > ۱۲ شۇم- 9 =3 8 ۲ < د + (-۵) 


راهێنان وشیکاری برسیاره‌کان 


لاسه‌نکه‌ی نوێنراو لەسەر هیلّی زماره‌کان بنووسه. 














6 ۲ و اا ي س ۸ 6 ٤‏ ۲ 0 -۲ 4 
کارگیری يهكێك له کۆمپانیاكان تویزینه‌وه‌یه‌ك له‌سهر داهاتی سالانه‌ی که‌مسال که‌نجامده‌دات. 
کارگیرییه‌که خه‌رجییه‌کانی ته‌مسالی کومپانیاکه‌ی به‌لایه‌نی که‌مه‌وه به ۲۰۱۰۲۲۰۰۰ دینار 
خه‌ملاند. وکوّمپانياکه تا به‌رواری تویژینه‌وه‌که بایی ۹۸۲۰۰۰۰۰ دینار له‌به‌رهه‌مه‌کانی 
فرشتووه. به‌لایه‌نی که‌مه‌وه ته‌و هێنده چه‌نده که پیویسته کوّمپانیایه‌که له فرشته‌نییه‌کانی 








7 
به‌شی ماوه‌ی ته‌مسالدا ده‌ستیبکه‌ویت. بو نه‌وه‌ی قارانح به‌ده‌ستبهینیت ؟ 


سه‌رکه‌و ت بارهه‌لگره بچووکه‌که‌ی بۆ دابه‌شکردنی خوراك به‌کارده‌هینیت.ئهم 
بارهه‌لگره دەتوانێت ۳۰۰ کم ببڕێت ته‌گهر تانکییه‌که پربیّت له سووته‌مه‌نی. ڕۆژێك 
سه‌رکه‌وت گه‌رایه‌وه مال دوای برینی ۳۶۹ کم. > به‌لام دهدیه‌ویّت خوراك بگه‌یه‌ناته 
فرژشگایه‌ك که ۰ کم تک واگ وس وت کاس CE‏ 
دیارکردنی ثه‌وه‌ی ثایا له توانای سه‌رکه‌وتدایه بگاته فرۆشگایەکە وبگه‌ریِته‌وه ماڵەوە. 
بهو بره سووته‌مه‌نییه‌ی ماأویه‌تی. 


۸ به‌تی ۲ هاوکینثهکان و لاسه‌نگه‌کان 


له‌یرسیاره‌کان له ۳۷ تا 39 دا. لاسه‌نکه‌یه‌ك بنووسه وشیکاریبکه. 

گی زماره‌یه‌ك له‌گهل ۵ بچووکتره له ۱۲. 

ژمارەیەك كەم 1 گه‌وره‌تره له ۵ ۲ . 

۵ بچووکتره له کوّی ژمارەیەك لەگەل دژه كۆكردنه‌وەى 6. 

8 نيان دهیه‌ویت ناهه‌نگيك له‌هۆڵێك بگێڕێت که له ۶۰ كەس پتر ناگریت. مسۆگەرە 
که نه‌و لەگەڵ ۱۲ كەس له نزیکترین خه‌لکه‌کان لێى ئاماده دەبن. لاسه‌نگه‌یه‌ك 
بنووسه بۆ نواندنی گه‌وره‌ترین زماره كەس که هیْشتا نيان دەتوانێت 
بانگه‌یشتیانیکات. لاسه‌نگه‌که شیکاربکه. 

به‌راوردبکه < پان > دابنی. 

۱۰- 77-9 54 7 )۷( ۸ 83 ۶ ۶ ۲ ۳۷ - ۵٩۲ 68 

۳۹-۲ )۱۵-( + ۲۳- 8 ٩-77 )۷( + ۱۵ 3 30-7 )۷ ( ۰- 8 


تاقیکردنهوه دوين به‌شداری له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی دوو قوناغی کرد. له قوناعی 
یه‌که‌مدا ۸۷ نمره‌ی به‌ده‌ستهینا. ئەگەر زانیت که کوّی نمره‌کانی پیویست بو 
ده‌رچوون به‌لایه‌نی کهم بریتییه له ۱۶۰ نمره. ئايا پیویسته دوين له قوّناغی 
دووه‌مدا چه‌ند نمره به ده‌ستبهینیت. تاکو له تاقیکردنه‌وه‌که ده‌ربچیّت؟ 
هه‌ریه‌ك لەم لا سه‌نکانه شیکاربکه. 
@ -۲۱ + ی ۶ ۱۳ ل& ق - :۲۱-۰ 08 د + ۲۲-۶۱۳ 8 بص > ۱۳ 
3 ق -۱<- ۱۷ 83 ۱۰+ل > ۲۲ 8 ص - ۰-۲ 68 ع + < -ه 


تە برسياريك بنووسه ته‌وپه‌ری باری سه‌رخه‌ریکی کاره‌بایی بریتییه‌له ۶۰۰ کگم. 
چه‌ند كەسێك سواری سەرخەرەکە بوون که کۆی بارستاییان ۲۲۵ کگم بوو. 
لاسه‌نگه‌یهك بنووسه وشیکاریبکه بۆ دوزینه‌وه‌ی گه‌وره‌ترین بارستایی که هێشتا له 
تواتادایه که سەرخەرەگە ههلیبگرکت. 

بهرهنگازی لاسه‌نگه‌ی ۳ <س < ۵ واته < س وس < ۵ لههه‌مان گاتدا 
لاسه‌نگه‌ی 6 < س <۱۲ شیکاربکه, وشیکاره‌که له‌سهر هێڵى ژماره‌گان بنوینه. 





پیداچوونه‌وه‌ی لوولپیچی 


وه لمی راسته‌وخو" لاسه‌نگه‌ی س + ۷ < ۱۵ شیکار بکه. 


هه‌لبن‌اردن له وەڵامى جوراوجور کام زماره شیکار نییه بو لاسه‌نگه‌ی ن -۷< ۱؟ 


0 (ب) £ 3 )۸ 


به‌های ھەريەك لەم برانه بدوزه‌وه.(وانه‌ی 1-^8). 

8 70 8 ۵+۲۲ & 767-1 ۲2۲۲ 
ھەر يەك لەم هاوکیشانه شیکاربکه. (وانه‌ی 1-۳). 

3 س۲ = ۲۵ 8 ۶ص" - ٩‏ ل (س -3)(س + ۱)< ۰ 8 (م+1) =0 





۱۰٩۹ لاسه‌نگه‌کان‎ ۵-۷ 






امانجه‌کان 
قبربه چون لاسەنگەيەك 
شیکارده ک‌یت به لیکدان 


و دابه‌شکردن. 


شیکارکردنی لاسه‌نکه‌کان ده لیکدان 
یان دابه‌شکردن Solving Inequalities‏ 
by Multiplying or Dividing‏ 


ئەگەر هه‌موو ئه‌و کاغه‌زانه‌ی تامیره‌کانی چاپکردنی 
تایبه‌ت به كۆمپيوتەرە که‌سییه‌کان که له سالیکدا 
به‌کارهاتوون, بهك له دوای به‌کتر ا ىڭ ەا 

سشریتیکت ده‌سته‌ده‌که‌ویّت که پتر له ۸۰۰ جار به‌ده‌وری 
گوی زه‌ویدا ده‌سوریته‌وه. بق نه‌وه‌ی بيرۆكەيەك ده‌رباره‌ی 
زماره‌ی ته‌و کاغه‌زانه دروستبکه‌یت. پیوییسته لاسه‌نگه‌یه‌ك 
شیکاربکه‌یت. به به‌کارهینانی دابه‌شکردن. 

له‌بیرت بێت که ریزکردنی دوو ژماره ناگۆڕێت 

ئەگەر هه‌ردووکیان له زماره‌یه‌کی مووجهب بده‌یت يان دابه‌شبکه‌یت به‌سه‌ر ژماره‌یه‌کی 
مووجه‌ب. به‌لام ئه‌م ڕێزكردنه دەگۆڕێت كاتيك له زماره‌یه‌کی سالب بده‌یت يان 
دابه‌شبکه‌یت به‌سه‌ریدا. 





323 ® ریزکردنی دوو ماره دوای لیکدان یان دابه‌شکردن 








ئيشاناكاشى توو رمارگ 
کرت که سر ما انا تون 
يان پیچه‌وانه‌نه‌کردنی هیمای 
ریزکردن. نه‌وه‌ی کاریگه‌ره 
نیشانه‌ی نه‌و زمار‌یه که 
لییده‌دریت. ئايا مووجه‌به يان 
سالب. 





دوو ژماره‌که به‌راوردبکه. باشان دیاربکه نايا ریزکردنهکه پیچه‌وانه ده‌بیّت ياش 
: . >> 
لیکدان يان دابه‌شکردن. يان نا. 














® ۱۲ -۳؛ لیکدان له د - ه @ -۷ ۰؛ دابه‌شکردن به‌سهر ه = 4 
۳ >< -۲ ۷ < ۵ 
٣‏ × ل = *1 . ۲ × ر = -۱۵ ۷ 


۵ 
۲ ¬= 7۱,۷۵ = ۱,۲۵ 
*?† 2 ¥ 
-75. < 1.35 
که‌واته ۱۲ × د > -۲ × د eT‏ 
که‌واته م-< ¬ 


نى 


»٤- ©‏ ١۱؛‏ لیکدان له د = 4 ف -۰۱,۸ -۳,۲؛ دابه‌شکردن بەسەر ھ = -۲ 





۲,۲ < ۱,۸۰ E 

ع × یں = ۱ 99 ×ى = - £ غ =5 وم .ا . 
مت = % ...ى = 9,1 

0 & 84 4£ -> 6 

که‌واته £ × د > ۱۱ × د ەت ۲ ۷ 
که‌واته-هد < ۳ 


پیچه‌وانه دەبێت. 


بۆ شیکارکردنی لاسه‌نگه‌یه‌ك. پیویسته گوراوه‌که جیابکه‌یته‌وه ودك له هاوکیْشه‌کان. 
ئەگەر جیاکردنه‌وه‌ی گوراوه‌که پیویستی به لیکدان يان دابه‌شکردن هه‌بوو ده‌بی 
تاگاداری نه‌و زماره‌یه بیت که له هه‌ردوولای لا سه‌نگه کهیده‌ده‌یت يان هه‌ردوولای 
دابه‌شه‌که‌یت. ایا مووجه‌به يان سالب. هیمای ریزکردنهکه پیچه‌وانهبکه له کاتی 
لیکدان له زماره‌یه‌کی سالب يان دابه‌شکردن به‌سه‌ریدا. 


۰ بەشى ‏ هاوکیثه‌کان و (اسه‌نگه‌کان 





" نموونه رگ شیکارکردنی لاسه‌نکه‌کان به لیکدان یان به دابه‌شکردن. 


هه‌ریه‌ك لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه. کوّمه‌له شیکاره‌که له‌سهر هیِلّی زماره‌کان بنوینه. 


8 :> هم 
۵ × ع۲ > ۵ ¬ ۵ له‌هه‌ردوولا يده ° زماردیه‌کی مووجەبە. 
۰ > هھ کهواته هیمای رین‌کردنه‌که پیچه‌وانه مه‌که. 


يان هھ < ۱۲۰ 
سې .ب .به ۱ 2 


۹ ۲ 5 1۲۰ 2۵ 118 5 ۰ 1 1 
ساغبکه‌ود. 


کاتێك کومه‌له شیکاری 
لاسه‌نگه‌یه‌ك له‌سهر هیلی 


شیکار چونکه ۱۲۱ > ۱۲۰. 


¢> ± و 
کاک او دک که ۶ .ك *<جچ 5 جیاتی ه دابنی ۶ > 7 8 له‌جیاتی ه دابنىا 
ژماره‌که‌ی به‌رامبه‌ر بازنه‌که ۶ ۳ < ۸ ۳۳ ⁄ ۲ - 3 ۶ ۲ xX‏ 
به‌شيك نییه له شیکار. له‌کاتیکدا ‌ 
که بازنه داخراوه‌که کهوه ۱۹ 1 شيك اره 1 ¶ شیکار نییه. 
ده‌گه‌یه‌نیت که زماره‌ی به‌رامبه‌ر 
بازنه‌که بەشێكە له شيكار. @ -"س = ۲: 

> < ج هدردوو لا دابەشېبكەبەسەر -۸۷ ¥ سالبه 

س == کذواته هیمای ریز‌کرد نه‌که پێچەوانه بکە. 


سب ( > 0 > — 5 - لهههردوو لاجدد؛ َ 7زماردیه‌کی سالیه. 
۳ 
7 





) س > - ٦‏ کهواته هیمای ڕیزکردنەکە پیچه‌وانه بکە. 
۷ ۰ ن 
جح ل ل هب > 
o- ٤ ۳ ۲‏ بس 7 ^ د وا 
@ ۶س = -5 دابەشكە. 
۶س ے ٥‏ هەردوولا دابه‌شبکه بەسەر » £ زمارهدیه‌کی مووجەبە. 
Cees‏ 
کذو اته هیمای ریزكردنەکە پێچەوانە مەگە. 
> ۱۲۵ : 
س 9 
٤ ۳ ۲ ۱ ۰ ۱ ۲‏ 





بیربکه‌وه و تاوتوییکه 
۱ - بنووسه هه‌موو هو هیمایانه‌ی که لاسه‌نگه‌ی ° × (-3) || 5 1 راستدەكات. 
ته‌وه روونبکه‌ود. 


جھ هه هه 


7-۷ بشیکارکردنی لاسه‌نگه‌کان به لیکدان و دابه‌شکردن ۰ ۱۱۱ 


ا 





6 راهینانی ناراسته‌کراو 
۷ ۷ 
نموونه @ دوو زماره‌که به‌راوردبکه, پاشان دیاربکه نایا ریزکردنه‌که پیچه‌وانه‌ده‌بیّت پاش 
لیکدان يان دابه‌شکردن. يان نا. 
1-1 و ۷.۰ لێکدان له م = 6 ۶-3 ۲و -۸ لیکدان له س = -۷. 


8 ۷ و ۱۸,۰۷ دابه‌شکردن به‌سه‌ر ص -68۰,۱ ۲۶و -۲۶؛ دابه‌شکردن بەسەر ن = -۲ 


نموونهە ® ههریه‌ك لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه. کوّمه‌له شیکاره‌که له‌سهر هیلّی زماره‌کان بنوینه. 


8 + > 6 8 -±ف > ۱۲ 60 ۲۰ > سپ 
1 سە : 
@ “ص <= ۳۰ لم < ۷ ¶¶§ -36 < - ۲م 


¶--6‰- ˆ ^` اھینائے, ناراد 
ر ينانى دای 
نموونه ® دوو زماره‌که به‌راورد بکە. پاشان دیاربکه تایا ریزکردنهکه پیچه‌وانه‌ده‌بیت پاش 
لیکدان بان دابه‌شکردن. يان نا. 


6-0 و -؛. دابه‌شکردن بەسەر ن = ۸۰-838 ۲ لیکدان له س = ۵. 
6 و ۱۶,۲ لێکدان له -۱۰۰. 60 .^ و -8.1 دابه‌شکردن به‌سهر -0 1 


نموونهە ® ههریه‌ك لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه. کوّمه‌له شیکاره‌که له‌سهر هیلّی زماره‌کان بنوینه. 


-16 < ۲ف 8 15 < ¬ 8 -۱۸ن = - ۵ 
@ ۱۱ < ¬ ¥ تب > : - ۽ س <-^8 


ض]‰6¶ ˆ` راهينان و جیبه‌جیکردن 
۷ 


شیکار بدوزه‌وه و لەسەر هیِلی زماره‌کان بینوینه. 


80 ۸س < 1۸ 8 -۲ص < 48 ل ¬ = 96 @ س < 3 


له پرسیاره‌کان له ۲۱ نا ۳٣۳یا‏ لاسەنگەيەك بنووسه و شیکاریبکه پاشان شیکاره که روونبکه‌وه. 

سى زماره» ناوه‌نده‌که‌یان دوو نه‌وه‌نده‌ی بچووکه‌که‌یانه و سییه‌کی گه‌وره‌که‌يانه 
سهرجه‌میان یه‌کسانه به ۱۸. لاسه‌نگه‌یه‌ك بنووسه و شیکاری بکه بوئه‌وه‌ی بچووکترین 
به‌های گونجاو بدوزیته‌وه بق بچووکترین ژماره لهو سئ زمارانه. 

هه‌تاو هه‌موو ئێوارەيەك كاتيك له خویندنه‌وه به‌سه‌رده‌بات که به لایه‌نی که‌مه‌وه دوو 
نه‌وه‌نده‌ی ئه‌و کانه‌یه که له ئاماده‌کردنی ئه‌رکه‌کانی به‌سه‌ریده‌بات. ئەگەر کاتی 
تاماده‌کردنی ته‌رکه‌کانی ۶۰ خوله‌ك بیت. تایا خویندنه‌وه چه‌ند ده‌خایه‌نیت؟ 

چیشتخانه‌یه‌ك قاپیکی زهلاته به ٩۹۰۰‏ دینار پیشکه‌شه‌کات. به‌مه‌ش ۲۸۵۰ دینار 
قازانج به‌ده‌ستدینیت.ئایا که‌مترین زماره له قایه زدلاته چه‌نده که پیویسته بیفروسشیّت 
بو به‌ده‌ستهینانی * * 4 هه‌زار دینار قازانج؟ 

۴ به‌تی ؟ هاوکێشتەکان و (اسه‌نگه‌کان 


له برسیاره‌کان له ۲۳۶ تا “دا لاسه‌نگه‌که بدووسه وشیکاریبکه. 
ئەنجامى لیکدانی زمارهیه‌ك له ٩‏ بچووکتره له 9 9. 


ئەنجامى دابه‌شکردنی ژمارەیەك بەسەر 7¬ به‌لایه‌نی که‌مه‌وه ده‌کاته ۸. 


8 ی 
رووبه‌ری رووبه‌ری لا کیشه‌ی لای چەپ گه‌وره‌تره ۲ 
ج 7 ± چ 
له رووبه‌ری چوارگۆشەيەك دریژی لایه‌کی 
بریتییه له ۵ سم. لاسه‌نگه‌یه‌ك بنووسه ئهم که‌تواره دەرببرێت وشیکار یبکه. 
۷ 
نه‌مه‌نه‌کان سییه‌کی ته‌مه‌نی توانا له ته‌مه‌نی مه‌ریوان تیده‌په‌ریت که ۱۰ ساله. 
گونجاوترین نواندن بۆ هه‌ریه‌ك لەم لاسه‌نگانه هه‌لبزیره. 
هه 
ەة ەا مدع دون س # بل کا ۹ ۳۲۵ ۳ ۳۲۳ ۳۲ ۳۱ ۳۰ ۲۹ ۲۸ 
بإ rom‏ | چ ب تا ag Gg‏ 
ا ۳ ع ۵ 6‰ د۷ -۸ f" TV A 4 FT. F1 7 FF ٩-‏ 5 








Yo 6 FV A 6 ۷6 س‎ FY م‎ 


سه ۲ +۷ سل به e‏ ۷ 1 


هه‌له ده‌کو ید ایه نارين له شیکاریکیدا بو لاسه‌نگه‌ی س ¬ ۳ > ۱۲ بهم شیودیه : 


چ 8 بنووسه ده‌ربرینه‌کانی (پتر نییه له). (به‌لایه‌نی زژره‌وه)» (بچووکتره له يان یه‌کسانه 
به). ناماژه به هه‌مان په‌یوه‌ندییه‌کهن له نیوان به‌هاکاندا. پرسیارێك بنووسه ئه‌م 


په‌یوه‌ندییه بگرێتە‌خۆ. به به‌کارهینانی هه‌رسی ده‌ربرین. 
۷ 


4 .2 3 مت ۷ ` ء ˆ 2 مه ۰ 
وه به‌ره‌نگاری دوو زماره‌ی سروشتی جووت. یه‌کیکیان سى نئه‌ونده‌ی ئەویتریانە› و 
سهرجه‌میان بچووکتره له * 4. لاسه‌نگه‌یه‌ك بنووسه بۆ ده‌ربرینی ئه‌م باره و 
۱ 
ارک مرو جو د گا تو مارات ارد كەلە راتان 


کے نامادە‌کاری بو تاقیکردنه‌وه و پیداجوونه‌وه‌ی لوولپیچی 
¬ 


33 هه‌لیزاردن له‌وه لامی جوراوجور كام لاسه‌نگه هم نواندنه ڕوونكردنه‌وەییه دەردەخات؟ 


o ¢ ۳- ۲- هم تا‎ ١ ۲ 


۱ 
(1)س < -3 (ب) س > -۲ (©) س = -۲ رد) -۲ > س 


3 دلێر ویستی پاسکیليك بکكرێت که نرخه‌که‌ی ۱۰۰ هه‌زار دیناره. بۆیە بریاریدا که هه‌فتانه برێك پاره 
۷ ۷ ۷ 
نه‌وه‌ی بگات به تامانجه‌که‌ی؟ 
ھەريەك لەم هاوکیشانه شیکاربکه. (وانه‌ی اعا 


6 ۳( ق - 4) = 9 € ۲ ص- ۲( ۲ص +۸<)۲ 8 ۶ (ل - ۷) = ل + 9 





7-۲ شیکارکردنی لاسه‌نگه‌کان يه لیکدان و دابه‌شکردن ۱۱۳ 


اش 








امانحه‌کان 


فیربه چون لاسه‌نکه‌یه‌عی تیپی نواندن له قوتابخانه‌یه‌ك پلانداده‌نت بو گیرانی 


فره‌هه‌نگاو شیکارده‌که‌ین. 


شیکارکردنی لاسه‌نکه فره‌هه‌نکاوه‌کان 
Solving Multi-step 65‏ 


ناهه‌نگیکی موزیکی به بۆنه‌ی به‌هار. رازگری دارایی 
۰ دیناری لایه. ونرخی پیداویستییه‌کان له 
جلوبه‌رگ و کهره‌سته‌کانی به ۱۱۰۰۰۰۰ دینار 
خه‌ملاند. سه‌روکی تیپ بریاریدا هاتنه ژوەورەوە بو 
ئاهه‌نگه‌که به بلیت بیت. به‌رامبه‌ر * 75 £ دینار بۆ 
ھەر بلیيتێك. ده‌توانیت لاسه‌نگه‌یه‌ك بنووسیت وشیکاریبکه‌یت ب دوزینه‌وه‌ی که‌مترین 
ژماره له بلیت که پیویسته بفروشیت بو دابینکردنی گوزمه‌ی پیویست. 





| قوونه . ® شیکارکردنی لاسه‌نگه‌کان به دوو هه‌نگاو 





کاتيك هه‌ردوولای 
لاسه‌نگه‌یه‌ك لیکده‌ده‌یت له 
دابه‌شده‌که‌یت به‌سه‌ریداء 
هیماکه‌ی ریزکردن 


+ 


ئەم لاسه‌نگه‌یه شیکار بکه = س+ ج < و کوّمه‌له‌ی شیکار له‌سه‌ر هیِلی زماره‌کان بنوینه 


۶ (س + +) < ۲۶ (ج) له زیره‌ی هاویه‌ش بده £ ؟. 
بر 2 es‏ 
۶ (-۲س) + 2(۲۶) < ۲۶ () به‌شینه وه به‌کاربهینه 
ساده‌بگه. 
ی ۳۰۲۰ ۱۲ = ,۲۶ 
اس + .0 +( = و 7 ۰ له‌هه‌ردوولا ددربکه. 
-9% س <= ا 
س ۳ چ دابه‌شبکه بەسەر << پێچەوانەپبكە بو >. 
سادەبكە. 
س = ج - 
و ۲ > 





که له لاسه‌نگه‌که‌یانده‌ده‌یت يان دابه‌شده‌که‌یت به‌سه‌ریاندا. 


" نموونه ‏ 49 شیکارکردنی لاسه‌نکه به که‌وانه‌داره‌کان 


هه‌ریه‌ك لەم لاسه‌نکانه شیکاربکه. شیکاره‌که له‌سه‌ر هیِلی زماره‌کان بنوینه. 


۲-۵ (۲س + )٤‏ = ه 
۲-۷ (؟ س + e < )٤‏ ° ههدردوو لا له دزه لیکدانی ۲ بده> پیچه‌وانه‌بکه بو < . 
س + ٤‏ <= س سادەپكە. 


س + 2 2 = = ي ¬ ۇۇ له‌ههر دوو ¢ دەرىگە 


۶ به‌شی ؟ هاوکیشه‌کان و لاسه‌نگه‌کان 





۱۷ 
٣س‏ = - سادەبگە. 
۱۷ - ۷ . 
3 ۲س < $×( ) ههردوو لا له دزه لیکدانی ۲ بده. 
7 1 سادەبگە. 
ن ¬= ˆ > 


@ اس + > ۲ (س - ۵) 
٣س‏ + £ > اس - ۱۵ به‌شین؛ وه به‌کاربهینه. 


سس +۶ > -۱۵ ساددیکه 
سس + ٤= ٤‏ > -59 91 £ > له‌هذ‌ردوولا ددریکه. 
سس > ۱۹ سادەبگە. 
-۱(-س) < -1(-19) -<۱ له‌هه‌ردوولا بده > پیچه‌وانه‌بکه بو ^ 
س < ۱٩۹‏ 





نییی دواندن پیویستی به ۱۱۰۰۰۰۰ دیناره. 610750 دیناریان ههیه. 
ئەگەر ھەر بليتيك به 4750 دینار بفرؤشن. نایا پیویسته به‌لایه‌نی 
ء - مار مەغ م 4 مە مه ^ ۷ مەم 2 - 
بو نه‌وه‌ی تووشی ته‌نگزه نەبن› پیویسته داهاتی فرۆشتن لەگەل نه‌و 
پاره‌ی لایانە. له ۱۱۰۰۰۰۰ دینار تیپه‌ریت. با ب زماره‌ی 

. 7 
بلیته‌کان بێت:‎ 
¶ + ۰ ® %6 EVE ۷ EGE 





وک e‏ د وود و نگ 


۰ پ > ۲۵۰ 489 





۰ پ > ۲۵۹۰ 1۸٩‏ ههردوو لا دابه‌شکه يەسەر ۵۰ ۷ 
۰ ,۶ + ° 7¥ £ 
ك "؟*¥ 


پیویسته تیپه‌که به‌لایه‌نی كەم ۱۰۳ بلیت بغرۆشێت. 








بیربکه‌وه و تاو تویبکه 
۱ - به‌راوردبکه له‌نیوان شیکارکردنی هاوکیشهیه‌کی فره‌هه‌نگاو ولاسه‌نگه‌یه‌کی 
فره‌هه‌نگاو. 


۲ - روونبکه‌وه ده‌رباره‌ی دووبار که تێیاندا پئویست به پیچه‌وانه‌کردنی هیمای 
ریزکردن ده‌بیّت له‌کاتی شیکارکردنی لاسه‌نگه‌دا. 
۷ 


۱۷-۷ شیکارکردنی لاسه‌نگه فره‌هه‌نگاوه‌کان ۱۱۵ 








۳۲ راهیّنانی ناراسته‌کراو 
۲ 
نموونه چ#ههریه‌ك لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه. بو شیکاره‌که له‌سهر هیِلی زماره‌کان بنوینه. 


۱ ب‎ E 
y= 3 ¬ ° د << 8 ج - = - + ق‎ + + O 
۱ 
2 > + © > ك 0 ++ ب و‎ + + > 68 
ررش ي‎ 
(۲ص - ۷) = 8 -۲ (۲س - ۱) = ۶س + 6۱ ۲ص + ۲) > ۱+ ص‎ ۰ 8 
۲س + ه) < ۱۰ 8 -۲(۸ ص+۱)< ۲۰ص‎ ( ٦ 0 ۸ < )۵ + (۳ن‎ ± - 8 


نموونه O‏ 0 یانه‌ی شه‌تره‌نجی قوتابخانه‌یه‌ك کتیب دهەفرۆشێت بو کوکردنه‌وه‌ی L0‏ هه‌زار دینار بؤ 
گه‌شتيك. یانەکە ئێستا 75 1 هه‌زار دیناری ههیه, وههر کتیبیکیش به ۱۲ ههزار دینار 


دەفرۆشێت. ئايا که‌مترین ژماره له کتیب چه‌نده که پیویسته یانه‌که بیفروشیّت بو 
نه‌وه‌ی تامانجه‌که‌ی بھێنێيتەدى؟ 


ت ` راهیتانی ناراد 
۷ 
نمورن۰ 63 ههریه‌ك لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه. کوّمه‌له شیکاره‌که له‌سهر هیلی زماره‌کان بنوینه. 


0 ب ددغ > ۱ ۳ ° بر ۲ > ۱ ۱ _ ۱ 
۵ < +> 8 ‡ + + = × - وب < 
® ا دی ° 6 ۶ د لد > ؟ 6 ١‏ + س 
9 ±< ك - + 0 ۶ + = -۲ لط) + + = > 


نموونهە ® ههریه‌ك لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه. کوّمه‌له شیکاره‌که له‌سهر هیلی زماره‌کان بنوینه. 


8 ۰ (۲ص + ۷) = ۱۰ @ ۲س +۱ <4 8 ۳ص + ۵ = ۲ص - 1) 
8 -۲ (3م - 5) < -۸ 8 ‡ س < ٤‏ + س 8 ۲ (س +۷)< ۳(۰ س + ۱) 


نرنه ® @ ئەندامانى لیزنه‌ی قوتابخانه پلاندادەنێن بۆ گێڕانى ئاههنگێك بؤ قوتابیانی پۆلى 
ھەشتەم. به‌دیارکه‌وت که تیچووی ئاھەنگەکە * 35 هەزار دیناره. ئێستا ليژنەکە ۷۰ 
هه‌زار دیناری ههیه وئه‌ندامانی لیزنه‌که دەیانەوێت بلیتی ئاھەنگەکە بفرۆشن به نرخی 
° هه‌رار دینار بۆ ھەر بليتێك. ئايا که‌مترین ژماره له بلیت چه‌نده که پیویسته بیفروشن 
بو هیْنانه‌دی تامانجه‌که‌یان؟ 


قۇ" ` خا . نک ده" 
راهیتان و جیبه‌جیکردن 
هه‌موو هو ژماره سروشتییانه بدوزدوه که ئەم لاسه‌نگه ط < ¥ ساغده‌کاتهوه. 
هه‌موو نو ژماره سروشتیيانه بدوزدوه که ئەم لااسه‌نگه - ۲ "۱ < ¶ ساغده‌کاته‌وه. 


ا فو نابخاده سوران ¿ * * * 35 دیناری ته‌رخانکرد بو کرینی پید پیداویستییه 
قوتابخانه‌ییه‌کان. جانتایه‌کی به ۱۸۰۰۰ دینار کری. وده‌یه‌ویّت بهو پاره‌ی لای 
ماودته‌وه پێنووس بکریّت نرخی ههریه‌کیکی ۲۰۰ دیناره.ئایا گه‌وره‌ترین زماره 
پێنووس چه‌نده که سوران ده‌توانیت بیکریت؟ 

۷ 


۹ بەشى ؟ هاوکشتەکان و لاسەنگەكان 


بیری وهخده‌گر بچووکترین ژماره‌ی سروشتی جییه که لاسه‌نگه‌ی اس ,۶ > ۱ ,۸ 
ساغده‌کاتهوه؟ 
خوشی یانهیهات کوریات گی رة لاسةر شانویه‌ت: که له ۱5۰۰ کاس پتر ناگریت: 
له‌ریزی يەكەمدا حیگا بۇ 1 گەس گیراء پاشان ریکخهره‌کان ۵ ۲ ریره کورسییان دانا. 
ایا گه‌وره‌ترین ژماره کورسی له‌ههر ریزیکدا چهنده؟ 
موروو نه‌سرین وساوێن ده‌یانه‌ویّت ملوانکه‌یه‌ك له‌موروو دروستبکهن بۆ ثاهه‌نگی 
قوتابخانه. ئیستا ملوانه‌که‌که ۷۰ مورووی تیدایه. نه‌سرین وساوین ۲۰ روژیان له 
باه قآ یکی تسه و مات قت ۰۰ ۱۰ وروی بخەتە مل آتاق‌کین ایا 
که‌مترین ژماره له موروو چه‌نده که پیویسته روژانه بیخه‌نه ملوانه‌که‌که‌وه؟ 
وهرزش تیپی نه‌ستروسی نه‌مریکی بو بیسبول ۵ یاری برده‌وه و ٩۳۲‏ یاری دوراند. و 
۵ یاری له پیش ماوه. ئايا که‌مترین ژماره له یاری چه‌نده که پیویسته له یارییه 
ماوه‌کانی ثه‌و ۷۵ یارییه بباته‌وه» بو ئه‌وه‌ی زیاتر له نیوه‌ی ژماره‌ی گشتی 
یارییه‌کان بباته‌وه. 
ههله له‌کوپدایه به‌وته‌ی شقان ژماره‌ی ۳ لاسه‌نگه‌ی س+° = ۰۱۷ ساغناکاته‌وه. 
چونکه 3(4)+7=5 1. و ۱۷ لاسه‌نگه‌ی ۱۷ = ۱۷ ساغناکاته‌وه. 
شفان له كوئ هه‌له‌یکردووه؟ ثه‌مه دياربکه. 
1۱ بنووسه دوو ڕێگا باسبکه بۆ شیکارکردنی لاسه‌نگه‌ی -۳س-4 < س. 
0 پرسياريك بنووسه دوو لاسه‌نگه‌ی جیاواز بنووسه که هه‌مان شیکاریان هه‌بیت. 


# به‌ره‌نگاری دینا دەیەوێت لاكێشەيەك ببڕێت له‌مقه‌باء به‌مه‌رجيك دریژییه‌که‌ی ۱ سم 
له پانییه‌که‌ی پتر بیّت؛ چیودکه‌ی له ۰ £ سم گه‌وره‌تر» وله ۵۳ سح . بچووکتر بێت 
شیکارهکانی درژوی ویانی بدزهود 


کے _نامادهکاری بؤ تاقبکردنهوه و پیداجوون‌ودیلوولییجی 
۳ 


هه‌لبزاردن له‌وهلامی جوراوجور لاسه‌نگه‌ی ۳س - ^6 > ۱۸ شیکاربکه. 
ر) س > ۲۱ (ب) س > ۸ © س < 6 (د) س < £ 


وهلامی کورت لاسه‌نگه‌ی 2 س + + < + ‡ + چس شیکاربکه وشیکاره‌که له‌سه‌ر هیِلّی ژماره‌کاندا بنوێنا. 


هه‌ربه‌ك لەم کوراوانه به پیّی گوراوه‌کانی تر بدوزه‌وه. (وانه‌ی ¥3 £). 


3 ٣م‏ +ن< ۳ س- 6 ؛ س [ ر = ۶ 7 نت نت . كاتيك نت ر مووجهب بن. 
ەس م = ل؛ م كاتيك م. ل. س سالب بن. ل& - ص" + عم = ٣۱ن‏ ؛ م 
ھەر ژماره‌یه‌ك له‌سه‌ر شیوه‌ی زانستی بنووسه: 


٩ + * +‏ ۶ ۲ 0 ۱۵۷ ۰.۰۰ 
[& چوارده ملیون 





۷-۲ شیکارکردنی لاسه‌نگه فره‌هه‌نگاوهکان ۱۱۷ 


eV ˆ ۷‏ ۰ 7 ,5 
ریبه‌ری خویندن: پیداجوونه‌وه 





6 ان راهیّنان 
۷ 


هاوکیشه‌کان 

هه‌ریه‌ك لەم هاوکیشانه شیکاربکه. یی ق 8 ۸س - ۵ = ۰ 

® س + ۳- ۱۲ 8 ۲ص + ۲ص - ۲۱ 8 ٩ص‏ - ۲ص = ٤۸‏ 
س + ۳ - ۳ = ۱۲- ۲ س = ٩‏ 8 ۲ص ٦+‏ + ۶ص - ۷ = -۸ 

® 4 (ص -۴) = ۲ص + ^ 8 ۲(۶ ن-)2<++ ن- ۱۱ 
اص =١‏ ض ± 8% @ ۶ (م- )= ۲ (م - ۲) +۱۰ 
۶ص - ۲ص - ۱۲ = ۲ص - ۲ص + ۸ 8 -3 س +۸(س + 10)= ٤س‏ +3 

۱ ؟ ص - ۱۲ = ۸ 


ی 


8 ۲ ( ۲ص - ۱) + ۵ = 6 ص ٤+‏ 
8 ۰( ۲ن - 0۱+ ۳ - ۱۰ ۲ 
00 ۲ (۲ )+2۱ ۱۵+ 5م 


۲ص - ۱۲+ ۱۲- ۸+ ۱۲ 


aw 


سب 4 ۾ کے سب 4 





شیکارکردنی هاوکیشه یله دووه‌کان 





رک( :بح کپ ېخ 2 





۵ نه‌م هاوکیشه شیکاربکه. 0 س` = ۲۵ 9 ۰ص = 9 
4 ن = 9 £؛ ن" ۰ 83 ۲:۲۵ - 16 = ۰ 8 ۰-۲۶ < ۲۰ 
ن ال يان اله ن = ۲ يان - ۷ 8 ۲ص - ۷ = -ص ۲ + 9 
یاسا وگوراو 
® کوراوه‌که بدوزه‌وه به پێى کوراوه‌کانی تر. ٤م‏ - ۲ص = ۲س + 9: ص 
۲م + ٤س‏ = ٦ص‏ + ۱۰؛ م 8 ۲ (۲س - ن) = ٤ن‏ + ۵س ؛ ن 
۲م + ۶س - ٤س‏ = ٦ص‏ - ۶س + ۱۰ 1 -۲ ص + عم" = ۱۵؛كاتيك م» ص مووجەبن. 


۲م = 1ص = ٤س‏ + ۱۰:م< ۲ ص ¬ "س +° 0 ون + ٥س"‏ = ؛کاتيك س.ن سالبن. 





لاسه‌نگه‌کان 

= ئەم لاسه‌نگه شیکاربکه. 3 ص - ۱۵ < ۰ 

س - ۷ < - ۱۸ 8 + -س < ج 
س - ۷ + ۷ < -18 + ۷ © س > -۳۰ + ۸س 
س -۱۱ 8 ۲ (ص - ۷) < ۸ 


68 - ن > ۲+۶3 


۸ بەشى ۲ هاوکیثهکان و (اسه‌نگه‌کان 


یم ۰ ھ . 
¦ ۱ 


هه‌ریه‌ك لەم هاوکیشانه شیکاربکه 


8 ۱۰س - ۲س = 6 1 9 ص + 2دص = ۸ £2 °> + ۶م - ۱۲۰ 
۱۱ 
8 ءن +۰ + "ن = ۲۶ 6 ود - = و € ن - ون =3 
8 ۲ (: - ۲ص)< ۰ص +۱ 6 + (۲س + ۳)< + س 8 ۲- 3 ص = ص - ۱۸ 


له‌دوایین سی تاقیکردنه‌وه‌ی بابه‌تی رانسته‌کاندا. مریه‌م ۸۸۰۹۱۰۸۶ ی به‌ده‌ستهینا.ئه‌و نمره چه‌نده که 
پیویستیه‌تی بو نه‌وه‌ی تیکرای ھەر چوار تاقیکردنه‌وه ببیته ٩۹۰‏ 


هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه نه‌مه بنوێنێت: سى نه‌وه‌نده‌ی ژمارەيەك كۆ ۲۵ ده‌کاته 55. 


هه‌ریه‌ك لەم هاوکیشانه شیکاربکه 





83 ۲س + ۱۵ = ۲۵ + ۷س 9 ۲-۶(۲س) = -3(؟س -۵) + ۲ 
3 (۳ + ص) = 5 (۶ص - ۲) + ۷ 8 ۲(ص - ۱) = 4 ( ٤ص‏ + ۲) - ص ¶ 1 


چوارگوشه‌که وسیگوشه ریکه‌که‌ی وینه‌ی به‌رامبه‌ر 
: 
هه‌مان چیوه‌یان ههیه. چیوه‌ی هه‌ریه‌کیکیان بدۆزەوە. 


ئەحمەل ودارا ۳۹ وینه‌یان هه‌یه. ئەحمەل دوو نه‌وه‌نده‌ی 


تاقیکرد نه‌وه‌ی به‌ش 


دارای ههیه. تایا هه‌ریه‌کیکیان چه‌ند وینه‌ی ههیه؟ 


هه‌ریه‌ك لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه. شیکاره‌که له‌سه‌ر هیِلی زماره‌کان بنوینه. 


۲ ۱ 
8 > ص - ۷ > +ص - ۵ ل - +(ن - 6) < ٩‏ -56 > -۷ (م - ۱) 


سه‌فین هه‌زار دیناری هه‌یه» ودهیه‌ویت جهند پینووسيك بکریت که نرخی هه‌ریه‌کیکیان ۳۷۵۰ 
۰ ۷ 
دیناره.کایا گه‌وره‌ترین ژماره له پینووس چه‌نده که ده‌توانیت بیکریت؟ 
¡ ب ۷ 


8 
£ ئەوەندەی چیوه‌ی چوارگوّشه‌که‌ی وینه‌ی به‌رامبهر 
ئەم باره بنوێنێت. لاسه‌نگه‌که شیکاربکه. 
ص 


لاسەنگەيەك بنووسه ئەمە بنوێنێت: 5 4 جار ژمارەيەك كەم 6 بچووکتره له £ 5. 


چیوه‌ی سێگۆشەيەكى ڕێك درێژی لایه‌کی بریتییه‌له ص گهوره‌تره‌له 3 سم و بچووکترهله ۱۲ سم. 
لاسەنگەيەك يان پتر بنووسه بۆ نواندنی ئەم باره» پاشان ص بدوزدود. 


تاقیکردنهوه‌ی بدش ۱۱٩‏ 





هه‌لبزاردن له وه‌لامی جوّراوجور شیته‌لکردنی هم جیاوازی دوو دووجایه 
0 تووره‌که‌یه‌ك 7 خشته‌کی سوورء و ٤‏ خشته‌کی ۵ - ٩‏ ص" چییه؟ 
ڕەش: و ۱۰ خشتهکی مپی و دوی خشته‌کی (۳۰-۵ص)(۳+۵ص) 
شینی تیدایه. خشته‌کیکت به شێوەيەكى (۵ - ۳ص)۲ 
ههره‌مه‌کی له توورهگه‌که راکیشا. ثه‌گه‌ر چییه ©( + ۳ / 
که خشته‌که‌که رەش بێت؟ 
2 ۴ ۲ رد) (۳ص - ۳()۵"ص+ه) 
۷ © 8 کام نواندنی سەر هێڵى ژماره‌کان ثهم 
۲ ۷ ۱ ەتە ء رار ۱ 
(ب 7 0 


لاسه‌نگه‌یه ۲(س-۲) > 3(س-3) دەنوێنێت؟ 





8 کام به‌های گۆڕاوی س شیکاره بو ھاوكێىشەى 
كى £ = EKE o‏ 1 < کب ©" 











1 : 7 
م ۱ بر نا ۷ ي † , سل © ‰ با 
7 (0س = س = ۱۶ (ب) غب ب ېب ېب باصم س 
¢ ۳۲ ۲ ل . سل سا “© ج 
م ات ا 
“ا #7 ¥ ها e‏ سۇ ‰$ لها یاف 
2 8 شیکاری لاسه‌نگه‌ی س + ¥ >- س - ۷ چییه؟ رد) ۱ 
ی ۱ ۱ 
غ mo | > >u‏ 
و س ¥( سىن الان )¶ 
2 ©" س > ¿ (۲س۲-۲س)-۲(۲ - س۲+س) 
o:‏ ریات یه 
با @ كام سیفت بهکارماتووه لہ گڑپینی ماوكێشیى | () هس۲- ۱-۱۱ 
هه‌نگاوی 1 بو هاوکیشه‌ی هه‌نگاوی 3؟ © اس - ا اس - 9 


هه‌نگاوی ۲ :٤س‏ - ۲۰ + ۸ = ۸۸ 


__پ)-3 ىۆ س ا 9 
هه‌نگاوی ۲ :۶س - ۸۸-۱۲ 6 بەھای(3-5)- 3 +(845- 3)` چییە 


EG 0 ۱۰۰ = س٤:‎ £ هه‌نگاوی‎ 

هه‌نگاوی ۵ :س = ۲۵ (ب) ۱ ری ۷ 

(1) سیفه‌تی ئاڵوگۆر له لیکداند وەلامى راسته‌وخو 

() سیفه‌تی به‌شینه‌وه له لێکداندا. 8 بری ۶۵س*-س" به به‌کارهینانی کولکه‌ی 
6 سیفه‌تی سفر له لێکداندا. هاوبه‌ش و جیاوازی دوو دووجا شیکاربکه؟ 
(د) سیفه‌تی یه‌کتر به‌ستن. شیکاری جیاوازی دوو دووجا به‌کاربهینه بوق 


رل (س + ع)۲ © (س +۸) (س + ۲) ۹۹-۳۲۰۱" 
2 (س + 4) (س - 4) (۵) (س - )۲ (ب) ۲۵۰۰۰-۲۹۵۰۰ 


۰ بهشی ۲ هاوکیشه‌کان و لاسه‌نگه‌کان 


قوتابخانه‌یه‌ك 575 1 قوتابی تیدایه, که 
۰ يان کچه.ریزه‌ی کچه‌کان بو کوره‌کان 


بدوزه‌وه به ساده‌ترین شیود. 


لا کیشه وسیگوشه‌ی خواره‌وه هه‌مان چیوه‌یان 
هه‌یه. ئايا چیوه‌ی هه‌ریه‌کیکیان چه‌نده؟ 


سىن ± * ۲ 
س + 99 
وه ر" 


س + 0۰ 


ئۆتۆمبێلێك به‌خیراییه‌کی نەگۆر دەروات› و 
۰ کم له £ کاتزمیردا دەبڕێت. تایا به چه‌ند 
کاتزمیر ۵۵۰ کم ده‌بریت؟ 

ًس - ۵ = 8 - ۲۶ م. س دوو ژماره‌ی 
مووجه‌بن. م بدوزه‌وه به پییی س. 


ودلامی کورت 
(؟س + ۲)۱ بکه‌وه 


بازنه‌یه‌ك رووبه‌ره‌که‌ی بریتییه [ه7(٩‏ س" + 
٦س‏ + (١‏ سم" كاتێك س زماره‌یه‌کی 
مووجهب بیت. برێك بنووسه بو نواندنی نیوه 
تیره‌ی تهم بازنه‌یه. روونبکه‌وه چۆن 
ودلامه‌که‌ت دوزییه‌وه؟ 


لا کیشه‌یه‌ك رووبه‌ره‌که‌ی بریتییه له (س ۲۵-۲ ). 


۷ ۲ 3 

شیته‌لکردن به‌کاربهینه بو نووسینی بره 
مهزه‌نده‌کراوه‌کان بو درێژی و پانی 
لاکشه‌که 

نه‌وه‌ی له پرسیاری | به‌ده‌ستتهیناوه 
به‌کاربهینه بو نووسینی بريك چیوه‌ی 
لا کیشه‌که بنوینیت. 

ئه‌وانه‌ی له پرسیاره‌کانی آء ب به‌ده‌ستتهیناوه 
به‌کاربهینه بۆ دوزینه‌وه‌ی چیوه و رووبه‌ری 
لاکیشه‌که كاتێك س = ۱۰ 


ئەم دوو ژماره‌یه ۰۰۰ ۰ ۰۰ 6۵۱۰ و .0 9 1 
به شیوه‌ی زانستی بنووسه.پاشان دیاربکه چون 
ژماره‌ی یه‌که‌م دابه‌شی ژماره‌ی دوودح دەکەیت. 
به به‌کارهینانی سیفه‌ته‌کانی هیزه‌کان. 


له خیوه‌تگایه‌کی میرمندالاندا به‌شدارپوو کریی 
رۆژ مایه‌وه» تیایدا بایی ۳۰ هه‌زار دینار 
۷ 
سووته‌مه‌نی به‌کاربرد. و باوان دوو روز مایه‌وه 
وبایی ^ £ هه‌زار دینار سووته‌مه‌نی به‌کاربرد. 
هه‌ردووکیان هه‌مان بره پاره‌یان دا به‌کارگیری 
خیوه‌تگایه‌که. هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه که بتوانیت 
به‌کاریبهینیت بۆ دوزینه‌وه‌ی کریّی مانه‌وه‌ی 
ھەر شه‌وێك و هه‌ریه‌ك له ئارام و باوان چه‌ند 


پاره‌یان داوه؟ 


وه‌لامی دریز 
دەتەوێت خانووێك دروستبکه‌یت له‌سهر 
زه‌وییه‌کی لاکیْشه‌یی که دریژییه‌که‌ی بریتییه له 
۰ و روویکی ههیه به دریژی ۲۷م له قه‌راغ 
دەرياچەيەك. یاسا ناچارت ده‌کات که 
خانووه‌که به لایه‌نی که‌مه‌وه ۳ مه‌تر له سنووری 
زه‌وییه‌کهت به‌ریته دواوه. 
هێڵکارییەك بق کاره‌که‌ت بکیشه. 
لاسه‌نگه‌یه‌ك بنووسه بو نواندنی دریژی 
رووی خانووه‌که که دەبێت چه‌ند بێت. 
ئەگەر ویسشك که خا نو رکه ۲۰2 بت 
نەگرێت له رووبه‌ری زه‌وییه‌که.ئایا هو 
په‌ری رووبه‌ری زه‌وی خانووه‌که چه‌نده؟ 
به‌فرین كۆمه‌ڵێك پارچه دراوی ههیه له چه‌شنی 
هه‌زاری» وچه‌ند پارچەيەك له چه‌شنی پینج 
هه‌زار دیناری. به‌هایان به گشتی بریتییه له 
٩‏ هه‌زار دینار. ژماره‌ی پارچه‌کانی هه‌زار 
دوو ته‌وه‌نده‌ی ژماره‌ی پارچه‌کانی پینج هه‌زاره 
ئەگەر س زماره‌ی پارچه‌کانی پینج هه‌زاری 
بێت. ئايا زماره‌ی پارچه‌کانی هه‌زاری به 
پیی س چه‌نده؟ 
هاوکیٍشهیهك بنووسه بتوانیت به‌کاربهینیت 


بو دوزینه‌وه‌ی س. 


ژماره‌ی پارچه‌کانی ھەر چه‌شنيك بدوزدوه. 


تاقیکردنه‌ودی کهله‌که‌بوو 


۱۱ 





" تاقیکردنه‌وه‌ی کهله‌که‌بوو 









۱-۶ 

















۲-۶ 
۳-۶ 
4 -¢ 


وانه‌کان 


تاقیکردنه‌وه‌ی هه‌ره‌مه‌کی 
ئەگەر 


تب 22 
ئەگەرى تیوری 


به‌شه‌ناقیکردنه‌وه ° وانه‌کانی ٤-١‏ 


ایه‌ره‌ی نه‌کنولوژیا 


۵-۶ هبلبزاردنی وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی 
روونکردنه‌وه‌یی 

¢ ۱ ناوه‌ند وناوه‌راسته وباو ومه‌ودا 

۷ 
۷ 

۸ روونکردنه‌وه‌ی سمیلی 

پیداچوونه‌وه 


تاقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 
تاقیکردنهوه‌ی کهله‌که‌بوو 


نه‌و ولاتانه‌ی زیاتر موّبایل 


پسپورانی دیمو‌گرافیا تویژینه‌وه لەسەر کومه‌لگا مروییه‌کان 
دەكەن: ژماره‌ی دانیشتووان. ته‌مه‌نه‌کان» مردووه‌کان. له‌دایکبووه‌کان. 

بلاوبوونه‌وه, کوچکردن, ریگاکانی گوزه‌ران. هه‌روه‌ها به دریژی تم 
تویژینه‌وه لەسەر هه‌ندی بابهت ده‌که‌ن ودك کاریگه‌ری تەمەن له 





کرینی خانوو. يان ئهو کار و پیشانه‌ی که جێی ثاره‌زووی خه‌لکه, 
يان کاریگه‌ری مرۆف له‌سهر ژینگه سرووشتییەکەی. بویه هم ازەر ...مە 
پسپورانه مامه‌له لەگەڵ زفربه‌ی ئو زانیارییه ثامارییانه دەكەن 
وچاره‌سه‌ریشیان دەكەن به شیوه‌یه‌کی کرداری وبه پرژگرام. پیاوانی 
کار وبازرگانه‌کان و پیشه‌سازه‌کان په‌ناده‌به‌نه بەر پسپورانی 
دیمگرافیا بؤ شیکردنه‌وه‌ی به‌کارهینانی خە‌ڵك بۆ به‌رهه‌مه‌کانیان. 
خشته‌که ليستيك به‌ناوی که‌و ولاتانه‌ی که زیاتر موّبایل 







به‌کارده‌هینن دەردەخات. - به رای توق سوود لەم جوره زانیارییانه 


وه‌رده‌گریت. 











غغغغ ق ا 


سره 
2 زاراوه‌کان 


گونجاوترین ده‌سنهوازه له‌لیسنهکهدا هه‌لبزیره بو نه‌واوکردنی رسته‌که. 
8 2 به‌روارده له‌نیوان دوو هیند به‌دابه‌ش 

68 ` 
و : 


جارێك دووبارەدەبێتەوە. 





به‌کارده‌هینریت بۆ به‌رآوردکردنی نێوان زماره‌یه‌ك و 00 . 
بریتییه‌له ژماره‌ی جاره‌کانی به‌هایه‌کی دیاریکراو که چه‌ند 


مه مه مه 





ق 1 بریتییه‌له کوکردنه‌وه‌ی چەند بەھايەك دابه‌شکرابیّت به‌سه‌ر ژماره‌یان. 


8 ؟ 





گورانی پیدراوه‌کان به پێی کات دهرده‌خات. 
۷ 





| ناوه‌ند 


هیلی روونکردنه‌وه‌یی 


ریزه 
دووباره‌بوونه‌وه 


nV 
رتره‌ی سەدى‎ 


"7 ۳ 


ستوونه 


| روونکردنه‌ویبه‌کان 


شیکاری نهم راهینانه نه‌نجامبده بو پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌ییه‌کانت که لەم به‌شه‌دا پیوسننه. 
۷ ۲ ۱ 


۴ ساده‌کردنی کهرته‌کان ونووسینیان. 
هه‌ریه‌ك لەم که‌رنانه به ساده‌نرین شیوه بنووسه. 











8 + 6 ۱۲ 6 ۸ 0 3 8 
لا ; =“ 0 8 مك 

ھەريەك لەم که‌رنانه وەك زماره‌ی ددیی بنووسه. 

1 ۲ WF ۵۱۷ ۵ ٩ FW ۲ 6 

ا ˆ ل .7 ۳ م ۰ ۱ الا م۲ 


6 زماره ده‌ییه‌کان و رێژه سه‌دییه‌کان 
7 


ھەريەك لەم ژماره ده‌پیانه و دك ریزه‌ی سبه‌دی بنووسه. 


۰,۷ 8 ° ۰۸58 ۰۱ 03 


‌ ^ ان 4 7 ۰ My‏ س . 
672 دانانى خاله‌کان لەسەر هێڵى زماره‌کان 
هیلی زماره‌کان وێنەبکێشه. پاشان زماره‌کانی لەسەر بنوینه. 





۱۸ ۲ 
۱ ۵ 


2 3 8 1. ۱۱ ۱۲ ۱ ۱۹ 


۸ ڭا ۲ 8 ۱۸ 


۰ ۰۷ ˆ ھ مل مه ۰ 
f‏ خویندنه‌ود‌ی خشبه‌عان 


خشته‌که به‌کاربهینه. 
[& كام ئاژەل خیراتره؟ 
































۷ “"هحث و ۰ ۰ 0۲ ۷ ۹ 
سار ىى رواديديك بو به‌شه‌که 









راراوه ڪان Vocabulary‏ 






















رووداو ع |د ووباره‌بوونهوه ۳۲600670۷ 


خویندوونهوه: TT E‏ ا 11 
۰ به‌کارهینانی ده‌سته‌واژه‌کانی پله‌کانی 


Cumulative Frequency 


N ۱‏ ۲ به‌ستوونه روونکرد نه‌وه‌ییه 
په‌سندی وبه‌راوردکردنی دوو ئەگەر. 1 


ته‌نییه‌کان 
> ك رۇ ىڭ 
® خه‌ملاندنی ئەگەرى رووداو 
Double Bar Graph ۱‏ 
9 دروستکردنی خشته‌کان و ويده Mean E‏ 
روونکردنه‌وه‌ییه‌کان. " Median‏ 
0 هەژمێرکردنی ناوه‌ند وناوه‌راسته وباو باو Mode‏ 
سر ومهو دا 
۳۳ روونکردنه‌وه‌یی سمیلی 

Whisker Graph 


YS 


ˆ 


دەربارەی راراوه‌کان 


۳ 


بو نه‌وه‌ی تاشنای زاراوه بنچینه‌ییه‌کان بیت که لەم 


a ^‏ ۷ 1 
1 ۱ رەت به‌شهد | هاتوود. پەيرەوى ئەم هه‌نگاوانه‌ی خواردوه بکه 
۷ 
۰ ده هه هه که تاه دنهه ۵ ئەگە ۱ 
ي وزینه‌وه‌ی ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی و نه‌گه‌ری اد ھايغانىڭ دا تسس 
<C‏ تیوری بۆ رووداوێك. " 
CC‏ ۷ زمانه‌وانی. 


® دوزینه‌وه‌ی كۆمه‌ڵ‌ی ثه‌و ثه‌نجامانه‌ی 


o 
۸ 
ˆ 


1. تاقیکردنه‌وه کاریکه ئامانجى گهرانه به‌دوای شتیکدا 












له‌توانادایه وبه‌کارهینانی یاسای بنه‌ره‌تی ۱ 
1 3 کت کی ۋال ا مارح 
رح نان" 
0 "` ` ++ `" ` دراویکی کانزایی يان به‌رده‌زاريك یان سووراندنی 
۳ ® مالبزاردنی باشترین وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 7 ۱ 
8 7 ۰ نی ۷ ۰ 1 % ˆ 3 پەد 1 ۰ بنین تاقي دنه ۵ 
> بو خستنه‌رووی پیدراوه‌کان وهه‌لبزاردنی - ` > 
Oe‏ ¬ ۲. داو له ك مەلەيەك که‌نحام بان هه‌نديك حا 
كت°°¢2¢@1 ار کر ارت روود کا ا و 
ته‌نجاميك پێکدێت. بویه بق نموونه به‌ده‌ستهینانی 
7 
زماره‌یه‌کی جووت له هه‌لدانی بەردەزارێك و 
راکیشانی وینه‌یه‌ك له کاغه‌زی یاری له‌وانه‌یه 
۳ 37 : ڕووداوێك پیکبهینی. نموونه‌یهك بده له‌سهر رووداویك 
ددد مه‌ییه نهد به‌شه 
يالى کر ادلی ىەم : كيس كوك سارت كە خولاي مس 
به‌کاربهینی له 
EE‏ هة اكا اراك ەلەرم قايا اه سانش که 
7 
® دوزینه‌وه‌ی کاریگه‌ری ئه نه‌ی که له توانادایه . . 
خر ب ` ` | | ا که دهکه‌وته ناوه‌راستی دوو لایهن. مانای 553 
ص ۲ ۲ 
لەسەر ئەگە داوه‌کان و ا گا ۷ 
5 دی روف وچ ات ® کڪ جرد ك چییه له كۆمەلەيەك پیدراو؟ اا جێگەيەكى ترك 
® پیْشبینیکردنی هه‌ندی رووداو وه‌کو سه‌قاو پیْشبرکی ۱ 
: 7 ب ده‌به‌یت تیایدا ئەم وشهیه به‌کاربهینیت؟ 
وەرزىشييەكان. 
.٤ ۲ ۰ ˆ" ۲‏ دووباره‌بوونه‌وه پیوانه‌یه‌که بو ژماره‌ی جاره‌کان 
.9 پیدراوه بازرگانییه‌کان شیده‌کاتهوه و بریاری ۱ 
۱ که تیایدا شتیکی دیاریکراو دووباره دەبێتەوە. به 
کرداری دەدات. 
7 ۰ م ۷ .+ چ * ˆ 
۳ بوچوونی تو خشنه‌ی دووباره‌بوونه‌وه چی 
== | ده‌نوینیت؟ 
۶ به‌شی ‏ ۱ 





`ˆ 


بیرگاری 


به خویندنه‌وه 
و نووست 





ریکایه‌کی نووسین: گۆڕین له نيوان دەق و بیرکاریدا 


بیرکاری زاراوه‌ی تایبه‌ت به خویهوه هه‌یه. بو نه‌وه‌ی زاراوه نویّیه یه‌گان فیربیت وله بیرتبی پهیره‌وی 
نه‌مانه بکه: 
° هه‌ولبده مانای وشه نوییه‌کان ده‌ستنیشانبکه‌یت به ده‌ستپیکردن له ده‌قه‌ود. 
° فه‌رهه‌نگی زمانه‌وانی به‌کاربهینه بو گه‌ران به دوای بنه‌چه‌ی وشه‌کان يان دارشتنیان. 
۷ ۱ 
° وشه نوییه‌کان ببه‌سته‌وه به وشه ئاشناكان وبه‌کارهاتووه‌کان. 
ˆ ˆ ˆ . ۷ 
° هونه‌ری وه‌بیرهینانه‌وه يان فێلى یادکردنه‌وه به‌کاربهینه بۆ نه‌وه‌ی 
09 
پێنا سەكان به‌بیرتبیت وه. بو ار به له . 






2⁄ 
° کاتيك مانای زاراوه‌یه‌ك ده‌زانی» پیناسه‌که به ده‌ربرینی خوّت بنووسه. يهر گر: له 
۷ 7 


بیرکاری به خو 


۰ ۷ 
ددد‎ 
r 


سی به‌ها کومه‌له پێدراوێك 
دابه‌شه‌کات بو ۶ چارەك 


بنه‌چه‌ی وشه‌که چوار يان 


چاره‌که 
ي م2 ت 
بەھايەك زور گه‌وره‌تر يان زور 


۱ بچووکتر له به‌هاکانی کومه‌له 
سەر واته دووری و دابران ۲ 


بیبه‌ستهوه به وشه‌ی هه‌ردوو 


نه‌وه ونووسین ' 


بیبه‌ستهوه به‌وشه‌ی ستوونه روونکردنه‌وه‌ییه‌کان 
پاچینه(په‌یژه) وپله‌کانی یاریگه که‌دووباره بوونه‌وه‌ی 
وه‌رزشییه‌کان را ارك 4 
به‌کارهینانی چه‌ند چه‌شنیکی 
یه‌کسان 


روونکردنه‌و‌یی 





۳ 


شهو لید هه 

نەم خشبه‌یه نه‌واویکه 
اه سس 
س 












ناقیکردنه‌وه‌ی ههره‌مه‌کی 
Random Experiment‏ ټ ¢ 






۰ ۰ ۶ 

امانجه‌کان ۱ 
ھەر جالا کییه‌ك نه‌نجامه‌که‌ی به ریکه‌وت ده ستکه‌ویت. وه‌کو هه‌لدانی 
5 2 ۷ 
گیربه چون نه‌نجامه‌کانی شه‌شپالویه‌کی زماره‌کان پێیدەوترێت تاقیکردنه‌وه‌ی ههره‌مه‌کی. زژر جار 
تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ههره‌مه‌کی تاقیکردنه‌وه‌ی ههره‌مه‌کی پتر له نه‌نجامیکی ههیه. هه‌موو ئه‌و نه‌نجامانه‌ی 
ده‌نووسیت وهه‌زمیرده‌که‌یت که له تاقیکردنه‌وه‌یه‌که‌وه ده‌ستده‌که‌ون بوشایی نموونه پیکد پنیت. رووداو 

۷ 
رووداویاه ساغده‌کانه‌وه. پیکهاتووه له ئه‌نجاميك يان پتر. ئهو نه‌نجامانه‌ی رووداو پیکدینن 
۷ 


بریتیین لهو نه‌نجامانه‌ی که ساغیده‌که‌نه‌وه. دیاریکردنی نه‌نجامه‌کان 
به شیوهیه‌کی روون یارمه‌تیت دەدەن› و ژماردنیان ده‌که‌ویْته‌سهر 
۷ 


± ۷ ۰ ء ,2 ۰ ۰ 
هه‌زمیرکردنی نه‌گه‌ره‌کانی رووداوه‌کان. 


گَفَوَوه ® نووسینی نه‌نجامه‌کان له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ههره‌مه‌کی سادهدا. 
کامه‌ران شه‌شپالویکی زماره‌کانی هه‌لدا که ره‌نووسکراوه له ۱ تا . 

زارا وه کان ®@ کومهله‌ی نه‌و ته‌نجامانه‌ی له‌توانادایه بنووسه. 

بوشایی نموونه به‌رده‌زاره‌که له ۱ تا ٩‏ ره‌نووسکراود. هه‌موو زماره‌کان له توانادایه ده‌رکهون. 

.16 .5 ,۶ .3 .3 ,۱( که‌واته کومه‌له‌ی ثه‌و ئه‌نجامانه‌ی له‌توانادایه بریتییه‌له‎ Sample space 

ناقیکرده‌نه‌وه‌ی ههره‌مه‌کی و نه‌و نه‌نجامانه‌ی که نهم رووداوه دینینه‌دی بنووسه:(ده‌رکه‌وتنی ژمارەيەكى جووت). 

Random Experiment 


EE‏ ژماره جووته‌کان بریتیین له ۲. ۶ کهواته نه‌و ئەنجامانهی که رووداوه‌که 
نه‌نجاحم Outcome‏ 


دینیته‌دی ( دهرکه‌وتنی ژمارەيەكى جووت)بریتیین له :(۰۲ ۰۶ 0 . 





Event رووداو‎ 
۷ 

!"ا له‌وانه‌یه تاقیکردنه‌وه‌ی ھەرەمەكى پتر له کاریکی ھەرەمكى لەخ بگرێت. وه‌کو هه‌لدانی 

8 1 ۰ ۰ 7 . 1 ۰ ۰ ˆ ۲ 1 . 

Fundamental Counting‏ به‌رده‌زاره‌کان دووجار› يان هه‌لدانی پارچه دراویێکی کانزایی دووجار (یان هه‌لدانی دوو پارچه 
Principle‏ دراو یه‌کجار) نه‌وسا ژماره‌ی نو ئه‌نجامانه‌ی له‌توانادایه چه‌ندجاره ده‌بیتهود. 


۰ ۰ ۳ ۰ ۳ + 4 مه ۰ ۶ ۷ 
| گقوونه 0 نووسینی نه‌نجامه‌کان له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ههره‌مه‌کی ناویْتهدا. 
اوران مرو پلچه مرییکزایی هی 

ئەگەر ش رووی یه‌که‌می پارچه‌که بێت و خ رووه‌که‌ی تر. نه‌وا ٤‏ ئه‌نجام 
له‌توانادایه ده‌ستکه‌ویت. له‌خشته‌که‌دا روونکراوهته‌وه. کوّمه‌له‌ی ثه‌نجامه‌کان 
بریتییه له :لش ش , ش خ ەخ ش » خ خ). 

@ نه‌و نه‌نجامانه بنووسه که رووداوی 
(ده‌رکه‌وئنی دوو رووی جیاواز لەسەر دوو پارچه‌که دینینه‌دی). 








ھە ˆ ˆ سس ۶ < سس ۶ ۰ 
ڕووداوی( ده‌رکه‌وتنی دوو رووی جیاواز) دیته‌دی ئەگەر هاتوو نه‌نجامه‌که 
ش خ يان خ ش بێت › که‌واته نه‌و ئه‌نجامانه‌ی ئەم رووداوه دێنێته‌دى بریتییه‌له 
[ش خ›خ شا 
ههروه‌ها ده‌توانیت هێڵکاری دره‌خت بۆ دو‌زینه‌وه‌ی ثه‌نجامه‌کانی تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی هه‌ره‌مه‌کی 


ئاوێته به‌کاربهینیت. 
۹ به‌شی © ئەگەر 





EE‏ 6889 نووسینی نه‌نجامه‌کان به به‌کارهینانی هیلکاری درەخت 


خالد میلی په‌یکی ج ومیلی یه‌یکی د ی سووراند. 
9 کوّمه‌له‌ی تهو نه‌نجامانه بنووسه که له‌توانادایه. 
۷ 
هیلکاری درەخت پیکبهینه بو یارمه‌تیدانت له 


=- 6 
% ]ى 
1 ۱ 1 | 
/ / 

D2 | 
/ 


|] "® * ¦ 
















ل 


وشین وسه‌وز به‌کاربهینه بۆ دەرخستنى ئەنجامەكانى 
پەپكى ج و ۰۱ ۲ بو دەرخستنى ئەنجامەكانى پەپكى د. 


۳ کر ۳۷ ى و په‌پکی د 
۱ ۲ ۱ ۲ ۱ . 
س . ۱ س ۰ ۲ ش ۱۰ ش.؟ ز . ۱ ,۲ حص ههموونه‌و 


Nm‏ ۲ و غ ` ¥ ئه‌نحامانه‌ی که 
که‌واته کوّمه‌له‌ی که‌نجامه‌کان بریدییه اسا ا ر“ 8 2 ى 


هه 061 لهتوانادایه 
!(س.۱)؛ (س»۲)؛ (ش۱۰)؛ (ش»۲)؛ (ز۱۰)؛ (ز,1)۲ مف 
@@ نه‌و نه‌نجامانه بنووسه که رووداوی (میلی به‌یکی د له‌سهر زماره ۲ وه‌ستا)دینینه‌دی 
رووداوی( میلی په‌پکی د له‌سه‌ر زماره ۲ وه‌ستا) دیْته‌دی ئەگەر هاتوو ثه‌نجامه‌که 
س یان ش, يان ز, بێت. که‌واته نه‌و نه‌نجامانه‌ی ئەم رووداوه دیته‌دی بریتییهله 
تى شش ۳ 
له‌نموونه ۲ دوو ئەنجام هه‌یه بۆ ھەر پارچەيەك 
پارچه‌ی يەكەم 
له‌نموونه ۲ سی نه‌نجام بۆ پەپكى جه دوو ئه‌نجام 
بو پەپكى ل که‌واته ژماره‌ی نو که‌نجامانه‌ی به‌یکی ج ۳ ى سح 1 
له‌توانادایه بریتییه‌له 6. پەپكى د 
دەقى یاسای ك ` ژماردن دەلى: ژماره‌ی نه‌و نه‌نجامانه‌ی که له توانادایه بو 
تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی هه‌ره‌مه‌کی له‌سهر دووکاری ههره‌مه‌کییانه دەوەستێت. که بریتییهله 
ته‌نجامه‌کانی کاری هه‌ره‌مه‌کی دووهم. 


له دوو پارچه دراوه‌که. که‌واته ژماره‌ی نو 


"آلقوونه .۰ ® به‌کارمینانی یاسای بنەڕەتى ژماردن 


به‌رده‌زاريك هه‌لدا که ره‌نووسکراوه له ۱ تا" ومیلی په‌یکیکت سوراند که ره‌نووسکراوه 
بۆ 1. ۰۲ . نايا زماره‌ی نه‌و نه‌نجامانه‌ی که له‌توانادایه چه‌نده؟ 





له به‌رده‌زاره‌که 6¬ ئەنجام ده‌رده‌که‌ویت و له نه‌نجامه‌کانی به‌رده‌زاره‌که و به‌پکه‌که 
نه‌نجامه‌کان بریتییه‌له 6 × 3 = ۱۸ یاسای بنه‌ره‌تی ژماردن به‌کاربهینه 
بیربکه وه و تاو تویبکه 
۱ - نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه له‌سه‌ر رووداوێك له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ههره‌مه‌کی که له ئەنجامێك 
پیکهاتوود. 


۲ - روونبکه‌وه ژماره‌ی نه‌و ئه‌نجامانه‌ی که له‌توانادایه کاتێك که پارچه دراوێك ° جار يەك 


7 
له دوا يەك ھەلدەدەیت 


1 ۳۷ تاقیکردنذوه‌ی ھەرەمەكى‎ ۷-٩ 





ما راهینانی ناراسته‌کراو 

دیانا دهیه‌ویت له‌سه‌ر کورسییه‌ك دابنیشیّت له نیوان ٩‏ کورسی که ره‌نووسکراوه له ۱ تا .٩‏ 

| أ | کومهله‌ی ئه‌و نه‌نجامانه بنووسه که له توانادایه . ۱ 

ئەو ثه‌نجامانه بنووسه که رووداوی ( دانیشتنی دیانا له‌سه‌ر کورسییه‌ك زماره‌که‌ی 
تاك بێت ) بینیْته‌دی. 

ثاری پارچه دراویکی هه‌لدا ومیلی په‌پکی به‌رامبه‌ری سوراند. 

کا مالاق تو هام اس هن 


ئهو نه‌نجامانه بنووسه که رووداوی (ده‌وکه‌وتنی شیر له‌سهر پارچه 
دراوه‌که و وه‌ستانی میله‌که لەسەر ژماره ل( بێنێتەدى. 


۱ 
۲ 


2 


۱ 
۲ 





۱ 
۲ 


ات 


يەكێك له فرۆشگاكانى به‌سته‌نی قوتووی بچووك يان ناوه‌ند يان گه‌وره دەفرۆشێت. 
داواکار دەتوانێت بەستەنى به‌تامی قانیلا يان شوکولاته يان ئه‌ناناس يان فستق يان 
۷ 
موز هه‌لبزیریت. 
هه‌موو ثه‌و هه‌لبزاردنانه‌ی له‌توانادایه بو کریار بنووسه. 
۷ 
ب ئهو که‌نجامانه بنووسه که ¦ یاره‌که بەستەنى به‌تام قاذ 
و هن بنوو ڕووداوی (کرٍیاره به‌سته‌نی به‌تامی قانیلا 
يان موز له قوتووی بچووك هه‌لده‌بزیریت). 

قه‌ند شه‌شپالوویه‌کی هه‌لدا که ره اوه له ۱ تا ٩‏ به‌پکد اند که کرا 
رەقەند شه‌شپالوویه‌کی ره‌نووسکراوه ومیلی په‌پکیکی سووراند که کراوه 
يه چوار به‌شی ره‌نووسکراو له ١‏ تا £. ئايا ژماره‌ی نو نه‌نجامانه‌ی له‌توانادایه جه‌نده؟ 


۱ 
۲ 


ها اه 4 


-- ` راهینانی ئازاد 
نمورنه ®@ 68 ئەحمەد چاوەروانى پاسێك ده‌کات له نێو ۷ پاسدا که هه‌لگری ره‌نووسی ۱ تا 7. 
| أ | ئو نه‌نجامانه بنووسه که له توانادایه . 
اب | ئەو نه‌نجامانه بنووسه که رووداوی (سهرکه‌وتنی ئەحمەد بۆ پاسێك که زماره‌که‌ی 
گه‌وره‌تر بێت له ۶ )بینیته‌دی. 
نموون-۰ ® 6 سولاق ده‌توانیت نيوەرۆ ته‌ماشای یاری تۆپى پئ يان یاری تۆپى باسکه يان 
به‌رنامه‌یه‌کی تهله‌فریونی په‌روه‌رده‌یی بکات. ئێوارانیش ده‌توانیّت ته‌ماشای یارییه‌کی 
تری تۆپى پى یان فیلیمیکی سینه‌مایی يان ئاهه‌نگیکی ميوزيك بکات. 
کر ملع نان تەتجامائە نو وس که له توآتاوانه. 
کومه‌له‌ی ئه‌و نه‌نجامانه بنووسه که رووداوی (ته‌ماشاکردنی سولاق بق یاری 
تۆپی باسکه له نیوه‌روداو وبابه‌تيك که ودرزش نهبیت له تیواره) بینیته‌دی. 
نموون-۰ 6 68 هه‌تاو دەتوانێت له نانخواردنی به‌یانی له نێو ماست و په‌نیرو هیِلکه‌ورون یه‌کیکیان 
هەڵبژیرێت. هه‌روه‌ها ده‌توانیت شیر يان شهربه‌تی پرته‌قال يان شه‌ربه‌تی سێو يان 
کاکاوی گهرم بخواته‌وه. 
هه‌موو ئه‌و هه‌لبژاردنانه‌ی له توانای (هه‌تای)دایه بنووسه. 
نه‌و ئه‌نجامانه‌ی له‌توانادایه بنووسه که رووداوی(هه‌تاو له‌خواردنی به‌یانی ماست 


و شهربه‌تی میوه دەخوات) بینیته‌دی. 
۸ به‌شی © ئەگەر 


نموون-۰ @ یه‌کيك له چیشتخانه‌کان کولیره‌ی پیترا به سی قه‌باره پیُشکه‌شه‌کات: بچووك يان 
گه‌وره يان ناوه‌ند. ھەر پیتزایه‌ك له په‌نیر يان گۆشت يان مريشك يان سه‌وزه يان 
قارچك يان به‌هارات يان پیاز پیکهاتووه.نه‌و چیُشتخانه‌یه چه‌ند جۆر پیتزا 
پیشنکه‌شده‌کات؟ 


۳ ۲ ۷ . 
راهینان و جیبه‌جیکردن 
يارا ؟ چاکه‌تی سوور وشین وره‌شی ههیه» هه‌روه‌ها کراسیکی سپی وکراسن؟ 


۹ 7 
له‌سهر میژووی خوله‌میشی ههیه به‌چه‌ند ریگا يارا ده‌توانیت چاکه‌تيك وکراسيك به‌یه‌که‌وه له‌به‌ربکات. 
سس تسین 











وو کۆمەڵكەی خوارەوە ملد 
کمهله‌ی ‏ ءكۆمەڵەى ب و سەوزە 
كۆمەلەى ب .كۆمه‌ڵه‌ى ‌ 
کومه‌له‌ی [ وال ج 


کامو‌ژگاری خەڵك ده‌کات 
َّ * گه‌شت له بەغدا هه e‏ ۳۹1 له ههولێر› دوا 
بو مشفکودنی ومرزشی با وت به‌غداوه بق ن هخات.دوای - > من ب وایی 
ماوه‌ی ۲۰ تا ۱۰ خولەك. چوار گه‌شت له هه‌ولیرهوه بو سلیمانی ریکده‌خات. ریباز بریاریدا گه‌شتيكکت له به‌غداوه 
¦ یا چوار جا ۷ 
سی ¬ جوار جار ۷ ۷ ]۰ € ۷ ۰ 7 5 ۷ مه ۷ 7 ۶ ۰ 
لەشتكەيەكدا بو پارستنی بو سلیمانی ِ کو مپانیاکهد| بکات به‌شاری هه‌ولیر دا نیپهریت» ئايا چه‌ید 
دروستی دل. هه‌لپزاردنی له یبد پیشدایه 
¢ پرسیاره‌که چیبه راستی ناره‌زووی یاری کاغه‌ری ده‌کرد» ۶ وینه و ۵ کاغه‌زی 
: : 
7 7 7 
ره‌نووسکراوی هەیە› ھەر کومه‌لیکی به جیا تێكەلکرد› پاشان هه‌ردوو کوّمهله‌ی 
۷ 
وینه‌کان وزماره‌کان له دوو فوتووی جیاواز دانا.ئەگەر ودلامه‌که ۰ ۳ بت که نهو 
که‌نجامانه‌یه له توانادایه ئايا پرسیاره‌که چییه؟ . 


گەتمەشامى 








9 68 بنووسه چۈن ژماره‌ی تان ته‌نجامانه‌ی له‌توانادایه دهمدوزیته‌وه كاك سا 
به‌رده‌زاری ره‌نووسکراوی له ۱ تا ¬ پیکه‌وه هه‌اده‌یت؟ 

8 ) بەرەنگارى پارچه دراوێك و به‌رده‌زاریکی ره‌نووسکراوی له ۱ تا ات ههلدراء پاشان 
میلی په‌پکیکت سوراند که ۳ به‌شی تیدایه. ئه‌و ه‌نجامانه‌ی له توانادایه چه‌نده؟ 


ناماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه و پیداچوونه‌وه‌ی لوولپیچی 


م ھە لبازد له ۳۹ جوراه جور ئهو نه‌نجامانه‌ی له‌توانادایه چه‌نده که دوو ی وه ره‌نووسکراو 
له ۱ تا 6^ ھەلدەيت؟ 
6 ۲ ۲ ۳ 

16 © و لامی درب( يەكێك له چیشتخانه‌عان ۳ جوره کولیره‌ی گه‌نم وگه‌نمه‌شامی وجو پیشکه‌شده‌کات ود وو 
جۆر له پەنيرى سپی وزهرد. و٤‏ جور له گۆشت گولك وبه‌رخ ومريشك وماسی.هه‌موو ئه‌و ئه‌نجامانه بلی 
که له توانادایه بؤ كولێرەيەك که په‌نیر وگۆشتى تیدایه. زماره‌ی هه‌لبزاردنه‌کان چهنده؟ 


© -15 < ۲م 2 + > -۲ ل -ءن > -۳۰ 8 +ص < ۱۲ 





1 ۳۹ تاقیکردنهودهی ھەرەمەكى‎ ۷-٩ 









نه‌گه‌ر 
Probability‏ 3 ۳3 











ئامانجەكان 8 
.حۅ"ص"'ک"/“""""”“" عة 7 | ۲ 
نه‌شوان به‌رده‌زاریکی ھەلدا. ئەگەرى دهرکه‌وتنی ژماره‌ی حووت 
لەسەر شه‌شپالووه‌که چه‌نده؟ ثه‌گه‌ری رووداوێك بریتییه‌له پیوانی 
۱ ۱ ۱ 
ههله‌کانی هاتنه‌دی رووداوه‌که . ئه‌گه‌ری رووداو به‌م شیوه‌یه ثه(رووداو) ده‌نووسریّت و 
۷ ۷ ۷ 
:|ام هگا به ژماره‌یه‌کی ده‌یی که ده‌که‌ویته نیوان سفر ویه‌ك يان به كەرتێك 
راراوه دال 
۰ 4۹ , @ . ¢ ۷ ۳ 
ئەگەر يان به ریزه‌ی سه‌دی ده‌رده‌بردریت. ئەگەر هاتوو ته‌که‌ری ڕووداوێك ۰,۸ يا ۸۸۰ بوو 
7 ۳2( ۰۷ ۰ ۳ 4 ۰ م ۰ 
Probability‏ دوه ده‌گه‌یینی که رووداوه‌که سەر پەسىدە. هیلی ژماره‌کانی خواردوه ده‌سته‌واژه‌کانی 
رووداوی نه‌واوکهر پله‌کانی پەسندى ده‌رده‌خات و به‌بیرتدینیته‌وه بۆ باسی رووداوه‌کان. 
Complement‏ دلنیا سه‌ریه‌سند یه‌سند زیر به‌سند نه‌ستهم 
۱ 3 
2 1 
۱ ۰۷۵ ۰۵ ۰۵ 
"7 ۷۵ ۵۰ ۵ ۳ 


| َو ® بەکارهێنانى ده‌سته‌وازه‌کانی پله‌کانی په‌سندی 


یه‌کيك له ده‌سنه‌واژه‌کانی پله‌کانی یه‌سندی به‌کاربهینه بو باسی ھەر رووداویك. 


® دهرکه‌وتنی زماره‌ی جووت دوای ههلدانی بهرده‌زاریك. 
لیره‌دا ¬ ته‌نجام ده‌ستده‌که‌ویت. 


نيوەی ی 





که‌واته ده‌رکه‌وتنی زماره‌ی جووت رووداویکی په‌سنده. 


۶ دهرکه‌وتنی زماره ‏ دوای هه‌لدانی بهرده‌زاریك. 
لیره‌دا ٩‏ ئەنجام ده‌ستده‌که‌ویت. 


06۲ .اه ^ تج خی 





ا 5 | ۳۸۲۸ ۶ 


که‌واته ده‌رکه‌وتنی ژماره ۵ رووداویکی زیر په‌سندە. 


7 
کاتيك که به‌رده‌زاريك ههلده‌ده‌یت. له‌وانه‌یه ژماره ده‌رکه‌وتووه‌که جووت يان ناجووت 
بێت. هه‌ردوو رووداوی(ده‌رکه‌وتنی زماره‌یه‌کی جووت)» (دهرکه‌وتنی زماره‌یه‌کی 


ناجووت) نموونه‌یه‌ك له‌سه‌ر دوو رووداوی یه‌کتر ته‌واوکهر پیشان دەدەن. 


۰ به‌شی © ئەگەر 











هه‌موو ریژه‌یه‌کی سه‌دی 
دەتوانرێت لەسەر شیوه‌ی 
ژماره‌ی ددیی يان که‌رت 


بنووسرێت و به پیچه‌وانه‌وه. 





به‌هه‌مان سیوه کاتيك به‌رده‌زاريك ههلده‌ده‌یت. يان ژماره ده‌رکه‌وتووه‌که ۵ ده‌بیت يان 

۳ ۷ م۰ هه ۹ حر 

نابێت. دوو رووداوی (ده‌رکه‌وتنی ۵ )و (ده‌رکه‌وتنی ژماره‌یه‌ك جگه له °( دوو رووداوی 
ته‌واوکه‌ری یەکترن. رووداوی ته‌واوکه‌ر بو رووداویکی تر رووداویکه پیکهاتووه له هه‌موو 
كەو تخا مانەی که رداک تر میا گترو گا دك مھا دەستیت با 


تاقیکردنه‌وهیه‌کی ھەرەمەكى» به دلنیاییه‌وه (ڕووداو) يان (رووداوی ته‌واكەر) دێتەدى. 
۷ ۷ 
بویه کوی نه‌گه‌ره‌کانیان ده‌کاته۱. 


ئە( رووداو) + ئە( رووداوی ته‌واوکهر) = ۱ 
اك ۹ ˆ غ . ق - 
«(‰ هه‌زمیرکردنی نه‌که‌ری رووداوی نه‌واوکهر 


توورەگەيەك 6 گوی شین و 6 کوّی سوور و ۲ کوّی سه‌وز وگویه‌کی زدردی تێدایه. 
ئەگەر به شیوه‌یه‌کی ھەرەمەكى گۆيەك له نووره‌که‌که رابکیشی ونه‌گه‌ری راکیشانی 


کوّیه‌کی سوور 1 بیت. تەکەرى راکیشانی گوّیه‌ك سوور نه‌بیت چه‌نده۵؟ 


نه(روودای) + ئە( ته‌واوکش) = ۱ یاسای رووداو ورووداوی ته‌واوکهر به‌کاربهینه. 
۷ 
5 + که (سوور نه‌بت) = الهجیاتی به‌های نه‌گه‌ری راکیشانی گویه‌کی سوورگ دابنی. 
, ۱ ۵ ۱ 


7 ۷ ۰ ۰ ۰ 
جیبه‌جیکردن له‌سهر زەويناسى 
به‌دریژای ساله‌کان زه‌وی نووشی که‌وننه خواره‌وه‌ی نه‌یزکه‌کانی قه‌باره جیاواز 
ده‌بیت. زانایانی که‌ردوونناس که‌وتنه خواره‌وه‌ی نه‌يزكيك له‌ماوه‌ی ۲۰ ملیون 
سالی داهاتوو به ۸۰ / ده‌خه‌ملینن. نه‌گه‌ری نه‌که‌وتنه خواره‌وه‌ی نه‌یزکیکی گه‌وره 
بو سەر زه‌وی له ۲۰ ملیوّن سالی داهاتوودا چەندە؟ 
دوو رووداوی (که‌وتنه خوارهوه‌ی نه‌یزکی گه‌وره) و (نه‌که‌وتنی نه‌یزکی گه‌وره) دوو 
رووداوی ته‌واوکه‌ری یه‌کترن. 
ئە( که‌وتنی) = 4 نا ۰۸ / ریزژه سەد ييەكە بگوره بو ژماره‌ی ددیی. 
۰۸ ۴ ئە( نەكەوتنى) = ۱ 
که‌واته ثه‌گه‌ری نه‌که‌وتنی نه‌یزکی گه‌وره هاو کیش که شیکاربکه 
بۆ سەر زه‌وی له ۲۰ ملیون 9 داهاتوودا ده‌کاته ۲۰ 7. 


بیربکه‌وه و تاوتوییکه 
۱ - نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه لەسەر رووداوێك ئه‌گه‌ره‌که‌ی سفر بێت ویه‌کیکی تر 


۲ - نموونەیەك بهینه‌وه له زیانی روژانه‌دا له‌سه‌ر رووداوێك و ته‌واوه‌که‌ره‌که‌ی. 


۲-4 ئەگەر ۱۳۱ 





6 راهینانی ناراسنه‌کراو 
۷ 
نموونه ®@ يەكيك له ده‌سته‌واژه‌کانی پلەكانى پەسندى به‌کاربهینه بو باسکردنی ھەر رووداويك. 
تنی ژمارەيەكى گەو ردتر | تم را ای ا 00« 


۲ 4 م < ئ ˆ س ۰ م | 2 
نموونس۰ ® تووره‌گه‌یه‌ك ^ مورووی زهرد و دوو مورووی شین ودوو مورووی سپی تیدایه. ئەگەر به 
شیودیه‌کی ههره‌مه‌کی موروویه‌ك له تووره‌گه‌که رابکیشیت. نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی سپی بێت 
بکاته + که و | ئەگەرى راکكێشانى موروویه‌ك که سپی نەبێت جەندە؟ 
۲ 0 ج 
نموونه 8 ماموستا شوان ئه‌گه‌ری دواکه‌وتنی به‌یان له‌وانه‌ی يەكەم به ۸۳۰ دهخه‌ملینی. کاتێك 


كەش باراناوی بیت. ئايا ئەگەرى گه‌یشتنی به‌یان پیش ده‌ستپیکردنی وانه‌ی یه‌کهم 
چه‌نده ئەگەر هاتوو باران به لێزمه بباریت. 


ا 


قەه" ` راهینانی ئازاد 
۷ 
نموون-۰ ® یه‌کيك له ده‌سنه‌وه ژاه‌کانی پله‌کانی به‌سندی به‌کاربهینه بو باسکردنی ھەر رووداویك. 
@ راکیشانی بلیتیکی سوور يان شین له کومه‌له پسووله‌یه‌کی سوور و شین. 


۰ دلشاد سهیری تهله‌فزیونی کرد له کاتزمیر چوار. تايا ثه‌گه‌ری ته‌واوکردنی 
نه‌رکه‌کانی له کات تژمیر ۶:۱۵ چه‌نده؟ 


El -‏ ده‌رکه‌وتنی سیر له‌کاتی هه‌لدانی پارچه دراوێك. 
نىرونسسە @ ئەگەرى دهرکه‌وتنی ۵ يان 6 له‌کاتی هه‌لدانی بەدەزارێك ده‌کاته !. ئايا ئەگەرى 
ده‌رنه‌که‌وتنی ° يان ۱ چه‌نده؟ 
ڪڪ 1 3 ئەگەرى سه‌یرکردنی دلشاد بو تهله‌فزیون پتر له نیوکاتزمیر دوای نیوه‌رق بریتییه‌له 


` ڕاهێنان و جیلبه‌جیکردن 
توورەگەيەك ۱۲ کوّی سوور و ۱۲ کوّی ره‌شی نیدایه» نالان گوّیه‌کی له نووره‌گه‌که راکیشا به شیوه‌یه‌کی 
ههره‌مه‌کی. یه‌كێك له ده‌سنه‌واژه‌کانی پله‌کانی پەسندى به‌کاربهینه . هھ ھەر رووداویك. 
گویه راکیشراوه‌که سوور بێت. ۹ . .© ن 
یه ڕاکێشراوەكە سپی بێت. وه ° 
گۆيه راکێشراوەکه سوور يان رەش بێت. : © 


ق 
11 5 
0 ى 
گویه راکیشراوه‌که رەش بێت. 
۷ ۷ 
00 






وەرزش خالید خولیای راکردنه دوای نیوه‌روان کاتيك که‌شوهه‌وا سارد يان باراناوی 
۷ ۷ 
نه‌بیت. تاسمان هه‌وریکی چری له‌به‌ره وپله‌ی گه‌رمی ۱۲ پله‌ی سه‌دییه. چۆن 
۰ ۷ 0 
ده‌سته‌واژه‌ی پله‌کانی پەسىدى بو خولیای راکردنی خالید لەم رۆژەدا ده‌رده‌بریت؟ 
۷ ۷ ۷ 


۲ بەشى ¶ ئەگەر 





زانستبیه کوامه لتییه‌کان ئه‌میر به‌شداری کوریکی کرد له که‌ندا که ۶۰۰ كەس تییدا 
تاماده بوو. ۱۰ ی به زمانی ئینگلیزی قسه‌یان ده‌کرد و ۲۳ / ی به فه‌ره‌نسی و 
۷ ی به عهره‌بی. ئه‌میر يەك که‌سی ههلبژارد به شیوه‌یه‌کی هه‌ره‌مه‌گی که وتوویُژی 
لەگەڵدا بکات. که‌گه‌ری ئه‌وه‌ی ئه‌و كەسە به زمانی عەرەبى؟ ئینگلیزی؟ قسه‌بکات 
چەندە؟ باسبکه. 
زینده‌رانی ئهم بازنه روونکردنه‌وه‌ییه به‌شینه‌وه‌ی 
نزیکراوه‌یی ریْژه‌ی سه‌دی بو چه‌شنه‌کانی خوین له‌سهر 
مروقه‌کان دەنوێنى. 
كام چه‌شن پیشبینی ده‌که‌یت که چه‌شنی خوینی تویه؟ 
وەلامەكەت روونبکه‌ود. 
گوێت لێبوو که نەخۆشخانەيەك پێويستى به بەخشينى چەشنێكى ده‌گمه‌نه له 
خوێن› پیشبینی ده‌که‌یت که نەخۆشخانەکه پێویستی به كام چه‌شن بێت؟ 
پیشه‌سازی میلّه روونکردنه‌وه‌ییه گه‌شه‌کردنی به‌رهه‌مهیّنانی کارگه‌یه‌کی شه‌کر 
دەنوێنى له سالی ۲۰۰۵ تا ۲۰۰۹. 
ا بيني ده‌که‌یت به‌رهه‌می کارگه که 
سالی ۲۰۱۰ چەند بێت؟ 
له كام سال پیشبینی ده‌که‌یت که به‌رهه‌می 
کارگه له‌شه‌کر ۲۶ هه‌زار تەن تیپه‌ریت. 
8 ® برسیاریك بنووسه له‌سهر ڕووداوێك که 
له‌توانادایه رووبدات له کاتی هه‌لدانی 
شه‌شپالوویکی ماره‌کان. 
0 بنووسه چون دلنیا دەبێت که رووداويك سه‌رپه‌سنده يان زیر په‌سنده؟ 
7` به‌ره‌نگاری قوتابیانی پۆلى هه‌شتهم دەیانەوێت لیزنه‌یه‌کی سی که‌سی له نیو خویاندا 


هەڵبژێرن. ئەگەرى نه‌وه‌ی لێژنەکە هه‌مووی كور بێت ۲ ه ئەگەرى ئەوەی لیزنه‌که 
7 
0 کور و کچ ده‌کاته ئەگەرى نه‌وه‌ی لیزنه‌که هه‌موو کچ بیت. ئهو ئەگەرە چەندە؟ 








۷ 3 ۰ ۲ ۰۷ 6¢ ± اه "2 ˆ 
هه‌لبزاردن له ودلامی جوراوجور ریزه‌ی سه‌دی که نه‌گه‌ری راکیشانی پسوولەيەك هه‌لگری ره‌نووسی 
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وەڵامى کورت رڕووداوێك باسبکه که روودانه‌که‌ی سەرپەسند بێت. 
7 7 


شیکاری ھەر هاوکێشەیەك بکه وانه‌ی ( .)٤-۲‏ 


8 (۲۶ص + ه) (۲ - ۲ص) = ۰ 
< ۲۵ م۲ 
ھەريەك لەم هاوکیشانه شیکاربکه وانه‌ی ( ۲-۲). 


قۇ ۲س -۶ = ۲(۳س - ۱/ + ® ۲ (س -۱) + ۲ = ٣س‏ 





امانحه‌کان 


فیربه چون نه‌گه‌ری 


ناقیکردنهوه‌یی رووداويك 


ده‌دوزینه‌ود. 


زاراوه کان 


ئەگەرى ناقیکردنه‌وه‌یی 
Experimental Probability‏ 





شوان مه‌شقده‌کات بق باشترکردنی توانای یاریکردنی له 
یاری توپی باسکهدا. له ۲۵ هاویشتندا ۱۰ گولی کرد. 

به پشتبه‌ستن بهم دوو ژماره‌یه ده‌توانیت ئەگەرى گولکردنی 
شوان له هاویشتنی داهاتوودا بخه‌ملینی. که‌گه‌ری 
تاقیکردنه‌وه‌یی ریگایه‌که بو خه‌ملاندنی ثه‌گه‌ری 
رووداویك. 


ده‌توانیت تەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی بو رووداویك بدوزیتهوه به 
دابه‌شکردنی ژماره‌ی جاره‌کانی روودانی ڕووداوێك لەسەر ژماره‌ی هه‌موو ههوله‌کان. 
ھەر چه‌ند ژماره‌ی ههوله‌کان زیاتر بێت ئه‌وا خه‌ملاندنی ثه‌گه‌ری رووداوهکه پتر له 
راستیه‌که نزیکدەبێتەوە. 

ئەگەرى تاقیکردنەوەيى ۱ 

زماره‌ی جاره‌کانی روودانی رووداویك 


ئەگەر = ۰ 
ژماره‌ی هه‌موو هه‌وله‌کان 


6 0@@ جیبه‌جیکردنیك لەسەر ومرزش 





ئه‌(ڕووداو) نووسینیکی هیماییه 


که‌مانای ئەگەرى روودانی 


رووداويك ده‌گه‌ینیت بۆ نموونه 


۷ 
کاتيك به‌رده‌زاريك هه‌لده‌ده‌یت 


وده‌ته‌ویّت باس له ثه‌گه‌ری 


دهرکه‌وتنی ژماره ٦1‏ بکه‌یت 


ده‌توانیت بنووسیت ئە( ). 


۱۳ 


به‌شی ا 


ئەگەر 


شوان له ۲۵ هاویشتندا 15 گۆلڵى کرد. ئايا نه‌گه‌ری تاقيكردنه‌وە‌یى گولکردنی 
شوان له هاویشنتی داهانوودا چه‌ندد. وه لامه‌که به شیوه‌ی كەرت وزماره‌ی دەيى 
وریژه‌ی سه‌دی بنووسه 
ثه (روودای)م زماره‌ی جاره‌کانی روودانی رووداویك 
ژماره‌ی هه‌موو هه‌وله‌کان 
ژماره‌ی گوله‌کان 
ژماره‌ی هه‌موو هاویشتنه‌کان 












ئه (رووداو) = 


ج له‌جیاتی به‌های پیدراوه‌کان دابنی. 
٣ >‏ کورتبکه. 


= ۰ = ۰ به‌شیوهدی زماره‌ی ددیی پاشان ریزه‌ی سهدی بنووسه. 
۷ 
نه‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌ی گوّلکردنی شوان له هاویشتنی داهاتوودا ده‌کاته 
aT‏ 





تویژه‌ره‌وه‌کان چاودیری رووداوه سروشتییه‌کان يان نه‌نجامی تاقیکردنه‌وه‌کان 
دەكەن بۆ دوزینه‌وه‌ی نه‌گه‌ری رووداوه‌کان, ئەم ثه‌گه‌رانه به‌کارده‌هینن بۆ 
نه‌نجامدانی پیشبینییه ناینده‌ییه‌کان يان بنیاتنانی سه‌لمینراوه زانستییه‌کان. 








ه‌ماوه‌ی سى ههفته‌ی رابردوودا. هه‌موو روژيك ئومید به‌رزترین پله‌ی گه‌رمی 
نومارده‌کرد بو ته‌نجامدانی پروژه‌یه‌کی زادستی. نه‌نجامه‌کان بهم شیوه‌یه‌ی 
خواره وه‌بوون: 


















ئەگەرى ناقیکردنه‌وه‌یی چه‌نده بو نه‌ودی د 
روژی دواتردا؟ 
۷ 


O 
.1 5 ژماره‌ی ته‌و روزانه‌ی که پله‌ی گه‌رمی به‌رزتر بووه له 16 ده‌کاته‎ 
۷ 


4 ع lav‏ ی 9 
۱ 0 زماره‌ی نه‌و روژانه‌ی که پله‌ی گه‌رمی تیایدا به‌رزتربووه له 6 ۱ 
زهازوی هاوق زو رصان 
۵ 


كك 


¢ 
> 2 


که‌واته ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی پله‌ی گەرمى به‌رزتر بێت له ۱۲ له رۆڑی دواتردا 
۵ ۳ 

ده‌کاته ۷واته ۸۷۱ به‌نزیکه‌یی. 

وچ نه‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌یی چه‌نده که پله‌ی گه‌رمی به‌رزتربیّت يان نزمتربیت له 1۱5 
له روژی دواتردا؟ ۲ ۲ 
هه‌ردوو رووداو (پله‌ی گه‌رمی به‌رزتر له ۱۱ ) و ( پله‌ی گه‌رمی ۱۱ بێت يان 
که‌متر). لۇق رووداوی ته‌واوکه‌ری یه‌کترن. که‌واته کوی نه‌گه‌ره‌کانیان ده‌کاته ۱ . 
ئه ( به‌رزتر له 16 ) + ئە( 16 يان که‌متر) =1. 


0 


7 + ئە(6 1 يان كەمتر ) = 1. 


> 


له(۱۳ يان که‌متر) = 8-۱ 


که‌واته» نه‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌یی پله‌ی گه‌رمی ببیته 17 يان که‌متر ده‌کاته 


#یان ۸۲۹ به‌نزیکه‌یی. 


۱ - باسبکه باریکی که‌تواری که بتوانیت تێیدا ئەگەرێك بخه‌ملینی, به به‌کارهینانی ثه‌گه‌ری 
تاقیکردنه‌وه‌یی. 

۲ - روونبکه‌وه چوّن ته‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌یی به‌کارده‌هینریّت بۆ ئه‌نجامدانی پیشبینییه‌کانی 
۷ 


تاینده 


۱۳۵ ئەگەرى تاقیکردنه؛‌وه‌یی‎ ۷۲-٩, 





BEE‏ ` راهینانی ناراسته‌کراو 
۲ 
نموونە 6۶ 8 له»مهشقکردنی تیروکه‌وانداء شاهین له ۲۵ هاویشتندا ۱ جار تامانجی پیکا. ئایا 
ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی چه‌نده بو ئه‌وه‌ی شاهین له هاویشتنی دواتردا تامانجه‌که 
بییکیت. وەلامەكەت به شیّوه‌ی که‌رت. زماره‌ی دەيى› ریزه‌ی سه‌دی بنووسه. 


نمەورنله @ 63 هه‌لیزاردن رۆژنامەنووسێك راپرسییه‌کی ته‌نجامدا له نیو ۷۵ که‌سدا ده‌رباره‌ی 
7 7 
پالیوراوانی هه‌لبزاردنه‌کانی پەرلەمان› 0 2 كەس وتیان که دەنگدەدەن يه لیندا. 


نه‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌یی چه‌نده که که‌سی دواتر ده‌نگبدات به لیندا؟ 
ته‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌یی چەندە که که‌سی دواتر ده‌نگنه‌دات به لیندا؟ 


پم وه و 
6( راهینانی ناراد 
نموون۰ ® ل ودرزش له مه‌شقکردنی یاری باسکه‌داء زانا له ۳۰ هاویشتندا ۱۳ گولی کرد ئایا 
ته‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌یی چهنده بۆ ەوەی زانا له هاویشتنی دواتردا گول بکات؟ 
وەلامەكەت به شیوه‌ی که‌رت. ژماره‌ی ده‌یی» ریژه‌ی سه‌دی بنووسه. 
نموون۰ 6 63ل»ماوه‌ی دوو هه‌فته‌ی رابردووداء هیوا هه‌موو روژی زماره‌ی ته‌وانه‌ی توّمارده‌کرد 
که‌دوای نیودرق سهردانی کتیبخانه‌ی گشتییان ده‌کرد. بویده‌رکه‌وت که ٩۰‏ كەس يان 
زیاتر سه‌ردانی کتیبخانه‌که‌یان کردووه دوای نیوه‌رو له ٩‏ روزدا له نیو ۱۶ روزدا. 
ئايا نه‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌یی چه‌نده بو نه‌وه‌ی °° كەس يان زیاتر دوای نیودرق 
سه‌ردانی کتیبخانه‌که بکهن له روزژی پانزه‌هه‌مدا. 
ئايا ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی چه‌نده بۆ که‌وه‌ی له ۵۰ كەس که‌متر دوای نیوهرٍق 
سهردانی کتیبخانه‌که بکهن له ڕۆژی پانزه‌هه‌مدا؟ 
الق راهێنان و جیبه‌جیکردن 
3 ودررزش له‌مشقکردنیکی بازداندا. هاوری له ۱۰ بازداندا ٤‏ جار توانی به به‌رزایی دوو 
مه‌تر بازبدات. کایا ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی چهنده بو نه‌وه‌ی هاوری دوو مه‌تر 
بازبدات له بازدانی دواتردا؟ 
مریهم له يه‌كيك له موزه‌خانه‌کاندا پیْشوازی له میوانه‌کان ده‌کات. له نیو ۲۵ میوانی 
یه‌که‌م که هاتنه ژووره‌وه تیبینی نه‌وه‌ی کرد که 1 1 يان چاکه‌تی لەبەرە ٩‏ يان 
کراس. ئايا ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی که میوانی دواتر چاکه‌تی له‌به‌ربیّت چه‌نده؟ 
دینا چاودیری ئو بالندانه‌ی ده‌کرد که روویان له باخچه‌که‌ی ده‌کرد له حوزەيران› 
۱۲ روز که‌ناری بینی لهو مانگه‌دا. ئايا ئه‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌یی ئه‌وه‌ی دینا که‌ناری 
ببینی له روژی به‌کی ته‌ممووردا چه‌نده؟ 
بیری ره‌خنه‌گو لافین بینی ته‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌یی که به بانگی که‌له‌شیر به‌خه‌به‌ر 
بت له نێوان پێنج وشه‌شی به‌یانیان ده‌کاته ‏ نه‌و ریزه سه‌دییه چه‌نده بۆ نه‌وه‌ی 
لاقین به بانگی کهله‌شیر خه‌به‌رینه‌بیته‌وه له نیوان پینج و شه‌شی به‌یانیان؛؟ 
6 به‌شی © ئەگەر 










لەسەر زەويناسى 
ناوچه‌ی مهله‌کان له ھەرێمى کوردستان 
ناسراوه به ناوچهیه‌کی به‌فراوی له وەرزى 
زستاندا. به‌فر دره‌خته‌کانی گوێز دادەپۆشێت 
ك کر ال ا سرا 
ئەم ناوچهیه‌ی کرد بۆ به‌سه‌ربردنی پشووی 
کوّرسی یه‌کهم و ته‌ستووری به‌فره‌که‌ی به 
سانتیه‌مه‌تر بق ماوه‌ی ده روژی يەك له‌دوای 
يەك تومارکرد. به‌م شیودیه‌ی خواردوه : 
oN 0¥ 0¥ 0۷ 0۵ ۷ 0 `‏ ۳ * † . 6 . 1۸ 
ناوه‌ندی نه‌ستووری به‌فره‌که چەندە؟ 
> تاقیکردنه‌وهیی چه‌نده که نه‌ستووری به‌فره‌که که‌متر بت له 0 6 سم له روژی یانزه‌هه‌مدا؛ 
| ¬ تاقیکردنه‌وه‌یی چه‌نده که ه‌ستووری به‌فره‌که که زیاتر بێت له ۲" سم له ڕۆژی يانزەھەمدا ؟ 
كه‌شوهه‌وا خشته‌ی بەرامبەر به‌رزترین پله گەرمى که 
تزمارکراوه له شاری سلیمانی له چواری ثابدا بۆ 
7 
ای رت ¦ 1 `| شا 
ئەگەرى تاقيكردته‌وەيى چەندە که بمرزترين پل 19 8 ]اى ى 
17 ۇال 7“2‏ ال ی ای رس ى 
ومی کستر بێت له ۳۶" له ای تابی سالی ۰ | هه 


دواتر ؟ 
ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی چه‌نده که پله‌ی گه‌رمی له ۶۸ تێپەڕێت له ٤ی‏ ثابی سالی دواتر ؟ 
بنووسه پرسیارێك بنووسه له‌سه‌ر تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك که به سه‌رتدا هاتبیّت يان بینیوته که 
پرسیاری ثه‌گه‌ری له خوبگریت. 
ê‏ بهره‌نگاری يه‌كێك له کومپانیاکانی یاری. بینی که ته‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌یی له بوونی که‌موکورتی 
له يەکێك له یارییه‌کانی بریتییه‌له ^ کومپانياکه ۱۸۰۰ یاری لەم جوره‌ی ههیه. تایا زماره‌ی 
یارییه‌کان که که‌موکورتی تیدایه به نریکه‌ی چه‌نده؟ 





کے اماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه و پیداجوونهوه‌ی لوولپێّچی 
هه‌لبزاردن له وەلامى جوراوجور له‌مه‌شقکردنی تۆپى پێدا نازاد له ۲۲ هه‌ولداندا ۲۰ گولی کرد. كام 
ریِژه‌ی سه‌دی نزیکتره له نه‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌یی ئه‌وه‌ی له‌هه‌ولدانی دواتردا ئازاد گولبکات ؟ 


| 0 5× أب ۱۰ ج]۷۰/ اد ]7۸۰ 


وەڵامى کورت ۲۶ كەس چوونه یە‌كێك له چیشتخانه‌کانی پیتزا. ۱۸ که‌سیان داوای پیتزای په‌نیریان 
کرد. که‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌یی چه‌نده که که‌سی دواتر داوای پیتزای په‌نیر نه‌کات ؟ 
ھەر بريك به شیوه‌ی هيزيك بنووسه (وانه‌ی ۲۰۱ ). 


¥ 


7 ۳ 0۳0 ۳ × 3 


| 7 ئەگەرى تاقیكردنەوهەيى‎ ۷۲-٩, 








1 ۱60۳۱6۱۵ ۲ 


تامانجه‌کان لیاری (سکرابل) دا یاریزانان پارچه ته‌خته‌ی بچووك 
به‌کارده‌هینن که پیته‌کانی ئه‌لفوبیی لاته‌ینیی له‌سه‌ر چاپکراوهه ئەوەش 


قي به چون نه‌گه‌ری نیوری بو 
“|v ۷V V‏ 3 ند & ۰ 7 ھ چ ۰ 
بۆ پیکهینانی وشه‌کان. ژماره‌ی پارچه‌کانی ئەم یارییه ۱ پارچه‌یه. ۱۳ پارچه‌یان 


رووداويك دەدؤزیتەوە 2 - " اج ۲ ۷۰ 
پیتی ۴ هه‌لگرتووه. ئەگەرى را کیشانی پارچەیەك که هه‌لگری پیتی ا بێت له نیو ۱۰۰ 


۰ ۰ ۷ ۶ ¢ ± ). ۷ ۷۰ چ چ .& . .ب مه فد 
زا را وه کان بو نه‌وه‌ی نه‌گه‌ری راکیْشانی پیتی ئا له نیو ۱۰۰ پارچه بدوزیته‌وه ده‌توانیت پارچەيەك 
رابکیشیت له توورەگەيەك و پیته‌که توماربکه‌یت پاشان بیگه‌رینیته‌وه بۆ توورەگەکە. ئەم 


± 2 ۰ 
دى _ ` € ±= . ۱ ۱ 
کرداره چه‌ند جارێك دووباره بکه‌وه. ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌ییت دەستدەکەوێت. ده‌توانیت 


¥ Theoritical Probability 
له جیاتی نه‌و هه‌موو کاره په‌نابه‌ریت بو ئەگەرى تيۆرى. ئەگەرى نیوری به‌کاردیت بۆ‎ 


دیارکردنی ئەگەرى ڕووداوێك كاتێك که هه‌موو نو نه‌نجامانه‌ی له توانادایه یه‌کسان 
۳ ۶ 2 ۰ ۷ 
بن به نه‌گه‌ری روودانیان. 


5 ژماره‌ی نه‌نجامه‌کان که رووداوه‌که دینیته‌د ی 


ئەگەر= 
ژماره‌ی هه‌موو ئه‌نجامه‌كان 





كاتێك ئەنجامەكانى تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی هه‌ره‌مه‌کی يەكسان بن به ئەگەر› به‌و 
7 
تاقیکرد نه‌وه‌یه ده‌ووتریت تاقیکردنه‌وه‌ی ههره‌مه‌کی هاوسه‌نگه. هه‌لدانی پارچه 
7 
رى کانزایی یان ههلدانی به‌رده‌زاریك, هه‌ردووکیان له تاقیکردنه‌وه‌کانی 
عرسا کی وا ا ىڭ 


آقوونه ‏ ® دوزینه‌وهی ئەگەرى تیوری 


® ب با اىل) ئەحمەد ىا.حه‌یەك له 00 ماه ,اکٹشاء ۱۲ے بىت ۴ 
یاری (سکرابل) پارچەيەكى ب ل ج ك ی بینی 
هه‌لگرتبوو. نه‌گه‌ری تیوری چەندە که ئەحمەد پیتی ٤‏ راکێشابێت ؟ 
وه لامه‌که‌ت به شیوه‌ی کهرت. زماره‌ی ددیی. ریزه‌ی سه‌دی بدووسه. 
ژماره‌ی ئه‌نجامه‌کان که رووداوه‌که دینیته‌دی 











ئەگەر= ۰ 
ژماره‌ی هه‌موو ئەنجامەكان 
ئه( ۳ )  _‏ زماره‌ی پارچه‌کانی پیتی ٤‏ 
ژماره‌ی هه‌موو پارچه‌کان 
له‌جیاتی دابنی. 

_ٍ ۱۲ 
د ساده‌بگه. 
CC‏ 

Y0 
۱۲ < ۰,۱۲ = 


که‌واته نه‌گه‌ری راکیشانی نه‌حمهد بۆ پیتی ا بریتییه‌له ۳ »يان ۰,۱۲ 
Y0 : ۲‏ 
يان 7۱۲ 


۸ به‌تی © ئەگەر 





















ب بەردەزارێك هه‌آد را که له ۱ تا 6¬ ره‌نووسکراوه . ئه‌گه‌ری تیوری نه‌وه بدوزدوه 
که ژماره دەرکەوتووەکە گەورەتربێت له . ودلامه‌کهت به شیوه‌ی كەرت. 
ژماره‌ی دەيى› ریزه‌ی سه‌دی بنووسه. 
ژماره‌ی هه‌موو که‌نجامه‌کان بریتییهله ۰۱:۱ ۰۲ ۰۲ ۰ 5. 6¬ 


ژماره‌ی که‌نجامه‌کا ن که رووداوه‌که دینیته‌دی بریتيیه‌له $ 0 "0 
ژماره‌ی که‌نجامه‌کان که رووداوه‌که دینیته‌د ی 

ئه ( ژماره‌ی گه‌وره‌تر له ؟)= 

ژماره‌ی هه‌موو ثه‌نجامه‌کان 


ىر »اس 


>= 6177.* پان ۷۰:۷ / 


که‌واته نه‌گه‌ری تیوری بۆ زماره‌ی دهرکه‌وتووی گه‌وره‌تر له ۲ بریتییه‌له ۲ 
يان ۰,۷۱۷ به نزیکه‌یی يان 66.7 به‌نریکه‌یی. 


ت جیبه‌جیکردنی قونابخانه‌یی 
له‌یولدا ۱۱ قوتابى تاره‌زووی نویی باله دەكەن و 16 قوتابى ناره‌زووی نویی 
یی دەكەن. ماموسنا سیروان ناوی قونابییه‌کانی له‌سهر چه‌ند پارچه‌یه‌کی 









sv ۰ ^ . ۰ .‏ 5 ۰۷ ۶ 
كاغەز نووسی. پاشان يه‌کيك لهو پارجانه‌ی به‌ههره‌مه‌کی راکیشا بو نه‌وه‌ی 
قونابیهك ده ستبیشانیکات که خشنه‌ی مه‌شقکردن ریکبخات. 
۷ 


®@ نه‌گه‌ری تیوری بدوزه‌وه که قوتابییه‌که ناره‌زووی توّپی باله بکات . 


ن تارمزووی توّپی باله)- ژماره‌ی ئه‌وانه‌ی تارزووی تۆپى باله دەكەن 
۱ زماره‌ی هه‌موو قوتابیان 


۳ 


@ نه‌که‌ری تیوری بدوزه‌وه که قوتابییه‌که ناره‌زووی توّپی پئ بکات. 
ئە( ثاره‌زووی توپی باله) + ئە( ثاره‌زووی توپی پی) = ۱ 


۱ 


كر 


¢ 
< 


ئه ی ثاره‌زووی توپی پێ) = ۱ 


كر 


ئە( تاره‌زووی تۆپى - =1 - ۷ 


ب 
اا 
37 


| - به‌راورد له نێوان ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی وثه‌گه‌ری تیوری بکه. بلی کامیان باشتره له 
3 7 7 
هه‌زمیرکردنی نئه‌گه‌ره‌کان» هوّی وەلامەكەت بلى. 
۲ - نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه له‌سهر تاقیکردنه‌وه‌ی ههره‌مه‌کی که هه‌موو ته‌نجامه‌کان تیّایدا 
یه‌کسان نه‌بیت له ئەگەردا. 


۳ - نموونه‌یه‌ك بوچی له نموونه ۰-۲ ۱۱ به‌سهر ۲۷ دابه‌شکرا و۱۱ يەسەر ۱۲ دابه‌شنه‌کرا. 


۱۳۹ ئەگەرى تیوری‎ ۷-٩ 











- ` راهیّنانی ناراسته‌کراو 


نموون-۰ 6۲۶ نه‌که‌ری ھەر رووداويك بدوزه‌وه. وەلامەكەت به شیوه‌ی كەرت. زماری ده‌یی, ریژه‌ی سه‌دی بنووسه. 
۹ و ۹ ۳ و و 
که‌به شیوه‌ی ھەرەمەكى گوّیه‌کی سوور رابکیْشیت له تووره‌گه‌یه‌ك که ۱۵ گۆى سوور. 
٥‏ \ شین ۵ \ سهورد» ٥‏ \ زەرد› ٥‏ \ رەش› ۱۵ سپی تیدایه. 
ده‌رکه‌وتنی سیر دووجار دوای هه‌لدانی پارچه دراوێك دووجار. 
تمد ود ®@ کومه‌له‌یه‌ك له ۱۵ پسووله‌ی زەرد. ۱۰ سه‌وز. ۱۰ شین پیکدیت.نهگهری ھەر رووداويك 
: : . 
دوای راکیشانی پسووله‌یه‌ك به شیوه‌ی ههره‌مه‌کی له کومه‌له‌که بدوزه‌وه. 
۷ 
37 رهرد 3 سه‌ور 3 نه زەرد ونه سور 
6 اهيتانى. ناراد 
راهیتانى ىار ۱ 
۰ ۰ 2" < ۰۷ ± ۷ % ۰۷ 
نموون۰ ® نه‌که‌ری ھەر رووداويك بدوزه‌وه. وەلامەكەت به شیوه‌ی کهرت. زماره‌ی دەيى› ریژه‌ی 
سهدى بدووسه. 


به شیودیه‌کی ههره‌مه‌کی کاغه‌زیکی کوپه يان سينەك له نیو ۵۲ كاغەز 
رابکیشیت که ۱۳ کاغه‌زی له‌ههر چه‌شنێك تیدایه» دینار. كوپە› ماچه. سینه‌ك. 


به‌شیودیه‌کی ههرهمه‌کی يه‌كێك له دوو پارچه به‌تاله‌که‌ی کومه‌له‌ی سکرابل 
رابکیشیت که پیکهاتووه له ۱۰۰ پارچه. 
كاي ھەلبۋارد : بو ¦ نواندنی پاریزگاری n‏ ی ھەر رووداويك بدوزه‌ود. 


که کچيك هەڵبژێرێت. که کوریك هە‌ڵبژێرێت 


Hmm‏ | راهینان و جیبه‌جیکردن 
۷ 


ئەگەرى ھەر ڕووداوێك بدوزه‌وه دوای هه‌لدانی دوو شه‌شپالووی ره‌نووسکراو له ۱ تا 1. 


ئە(سەرجەم = 3) سوت =( 
e: (٤= --‏ =( 
ئە(سەرچەم > ۸) ُ- = ۱۲ 
یه‌یکیکی میلدار دابه‌شکراوه بو ۱۰ به‌شی که ژمارهکانی 1¦ ۱ ۲ e‏ + ۳ 


۶ ۶ © ©, هه‌لگرتوه, سهرکه‌وت میله‌که‌ی سوراند له‌سه‌ریه‌کی له زماره‌کان 
جیکیربوو. نه‌گه‌ری ھەر رووداويك بدوزه‌وه. 


ئە(3) ته(گه‌وه‌رتر ٩ه۳)‏ 

ئه( بچووکتر له3) ئە(5) 

نه(۸) له( بچووکتر له 6) 

8 نه(گه‌وره‌تر له ٤‏ يان یه‌کسان به 4). 88 ئه(بچووکتر له ۲ يان یه‌کسان به ). 


° به‌شی 4 ثه‌گهر 


خوؤشى له‌هه‌ردوو پرسیاری ۰۲۰ ۲۷ دا خشته‌ی 
به‌رامبه‌ر به‌کاربهینه. وهلامه‌کهت به شیوه‌ی 
ژماره‌ی دهد‌یی. ریزه‌ی سه‌دی بنووسه. هم 
خشته‌یه زماره‌ی نزیکه‌یی میوانه‌کانی پێنج 
مهلبه‌ندی خوّشی له هه‌ولیر دەنوێنیت له ماوه‌ی 
ساڵێکدا. يه‌كيّك له میوانه‌کان به شیوه‌ی 
ھەرەمەكى هەلبژنرا ئهگەرى نف كه‌سه‌ى 
هه‌لپزیراوه سه‌ردانی: 
نیوستی کردبیت. ( مهلبه‌ندیکی کردبێت که ژماره‌ی میوانه‌کانی زیاتره له ۰۰۰۰ 


کشتوکالْ هێمن له کیسه‌یه‌ك ۱۵۰ توّوی که‌له‌رمی سه‌وز لەگەڵ ۵۰ تووی که‌له‌رمی 
سووری تیکه‌لکرد. تووه‌کانی له باخه‌که‌ی چاند. دوای دوو حه‌فته تیبینی ده‌رکه‌وتنی 
یه‌که‌م شتلی کرد. ئەگەر چه‌نده که‌نه‌وشتله که‌له‌رمی سوور بێت ؟ 

بواماوه بیستون بینی که له خیزانه‌که‌ی ۳ که‌سیان چاویان شینه له کی ۲۲ که‌س. 
بێستون مندالیکی تاز‌یان بوو. ئه‌گه‌ری ثه‌وه‌ی چاوی شین نه‌بێت چه‌نده؟ 

ڕێگابەك هه لبزیره ر‌نگی کراسه‌کانی نالی و به‌نگین و دیلان و نه‌وزاد: قاوەيى. 
پرته‌قالی سوور› شین بوو. به‌نگین و دیلان کراسی پرته‌قالی لەبەرناكەن. هه‌روه‌ها 
نالی و به‌نگین کراسی شین له‌به‌رناکه‌ن. کراسی نه‌وزاد سووره. ره‌نگی کراسی 
هه‌ریه‌که‌یان چییه؟ 





5 . =2 8 2 ۳ 
0 بنووسه وادابنی که ته‌گه‌ری روودانی رووداويك بریتییه له ۾ .روونبکه‌وه 
هه‌زماره‌یه‌کی سهردو ژیره‌ی که‌رته‌که چیدەنوێنێت. 


# به‌ره‌نگاری په‌پکیکی میلدار» دابه‌شکراوه بو سى بەش بهم شیودیه: نیوه‌ی په‌پکه‌که 


له‌سهر سوور یان شین بووه‌ستیّت پاش سووراندنی؟ 


۷ م ۰ ۰ ˆ 
هەلبژاردن له وەڵامى جوراوجور نارين په‌پکی میلداری به‌رامبه‌ری سوراند 


۱0 ¢ ۲۲ el 
تووره‌گه‌یه‌ك ° گوّی سوور. ۷ سه‌وز. 3 زه‌ردی تیدایه.ئه‌گه‌ری راکیْشانی گۆيەك‎ 
که ره‌رد نه‌بیت يه شیوه‌ی ههره‌مه‌کی له توره‌گه‌که چه‌نده۵؟‎ 


هه‌ریهك لەم لاسه‌نکانه شیكاربكە. وشیکارەکە لەسەر هیلّی زماره‌کان بنوینه. (وانه‌ی 7-3 


8 ۲س - 6 > - ۲س + ۱۶ @ ۲ (-۲ص + ه) > ص +۲ لها - م + > ۲ 9-م). 


عٍ ˆ ˆ| وچ ۷ 
نهم برانه شيتەلبكە: 
7 


اس اس ± اس قاس ص ٤اس‏ ص اس ض ' 





%-¬£ ئەگەرى تیوؤرى ۱۶۱ 








وانه‌کانی له ۱-4 تا 4-4 


f‏ ۇل تاقیکردنه‌وه‌ی ههره‌مه‌کی وهه‌زمیرکردنی نه‌نجامه‌کان. 


۷ 
نه‌سرین به‌رده‌زاریکی ههلا له ۱ تا 7 ره‌نووسکراوه‌و له‌هه‌مان کاتدا دوّستی 
پارچه دراویُکی هه‌دا. ئهو نه‌نجامانه‌ی که له توانادایه له خولیکدا 
چه‌نده؟ژماره‌ی هه‌موو ئەنجامەكان لەم یارییهدا چه‌نده؟ 





يه‌كيِك له فروشگاکان ۶ جور له شه‌ربه‌ت و ۳ جور له شیرینی پیشکه‌شه‌کات» هیرش 
7 
تاره‌زووی کوپی شەربەت وپارچه شيرنييەك دەكات. چه‌ند هەلبژاردنى له پێشه. 


72 @ نگیر 


يه‌کيك له دەسته‌واژەكانى به‌سندی به‌کاربهینه بو باسکردنی ھەر رووداویك. 






7 
ده‌ستکه‌وتنی سەرجەم ۲ دوای ھەلدانى دوو بەردەزار. 


كم 


8 ¶. . .0 ۷ ۷ ۰ 7 ھە 1 
@ راکێشانى گویه‌کی رەش له توورەگەيەك که ° گڑی شین و ۲ گۆی زه‌رد و £ گوّی سپی تیدایه. 


ئەگەرى بردنه‌وه‌ی یانه‌ی هه‌ولیر له تۆپى پئ له‌یاری داهاتوودا بریتی بێت 
له . تایا ئەگەرى نه‌بردنه‌وه‌ی ئەم یانه‌یه له یاری داهاتوودا چه‌نده؟ 


گم ® نه‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌یی 
له راپرسییه‌کی راوبوچوون له‌سهر ئاژهدله مالییه‌کاندا له مالان» ده‌رکه‌وت که ۷ مال ناژدلی 
۷ ۷ 
تیدانییه و ۱۵ مال ھەر ماڵێك ئاژەلێكى تیدایه. ٩‏ ماڵ لەھەر ماڵێك به‌لایه‌نی که‌مه‌وه دوو ئاژەڵ 
ههیه. که‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌یی نه‌وه‌ی تاژه‌لی مالی له ماڵى دواییدا نه‌بێت چه‌نده؟ 


م 


2% 3 ۴ 


ˆ 


له‌کاتی گه‌رانه‌وه‌ی له قوتابخانه‌وه بو ماڵ. زەينەب 5 1 ئۆتۆمبێلى کری و 3£ ئۆتؤمبێلى تایبه‌تی 
بينى› ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی که ئۆتۆمبێلى داهاتوو ئۆتۆمبێلێکی کری بێت چەندە؟ 


گم 639 نه‌گه‌ری تیوری 
نه‌وراد به‌یکیکی میلداری سوورانده‌وه که دابه‌شکراوه بو ۱۰ به‌شی یه‌کسان و ره‌نووسکراوه له ۱ تا ۱۰. 
ئەگەرى ھەر رووداويك بدوزدوه. ودلامه‌که‌ت به شیوه‌ی كەرت. زماره‌ی ددیی. ریزه‌ی سه‌دی بنووسه. 


8 نه(۰) ئه(زماره‌ی خوبه‌ش) ® ئە(ژمارەى جووت) لا ئه(۲۰) 


ناواز دەیەوێت پەپكێك هەڵبژێرێت له ۸ په‌پکی ميوزيك و ۵ په‌پکی فلیم.نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی په‌پکی 
ميوزيك. په‌پکی فلیم. هە‌ڵبژێرێت چه‌نده؟ 


۲ بهتی £ ئەگەر 






برسیاره‌که تیبکه 


» جیاکردنه‌وه‌ی روونکردنه‌وه گرنگه‌کان 





كاتيك که پرسیاریکی داریزراو شیکارده‌که‌یت. پیویستیت به جیاکردنه‌وه‌ی ئهو 
7 
زانياریيانه دەبێت که گرنگی بدهره‌تی پرسیاره‌که پیکده‌هینیت. پرسیاره‌که له 


جارێك زیاتر بخوینه‌وه بو نه‌وه‌ی روونکردنه‌وه گرنگه‌کان ده‌ستنیشانبکه‌ی 
له‌وانه‌یه هه‌ندیکجار خویندنه‌وه‌ی پرسیاره‌که به ده‌نگی بیستراو به‌سوود بێت. 


Va ۷‏ " ۰ ۳ »` ۷ ۷ - ۹ 
هيل به‌ژیر راستییه بنه‌ره‌تییه‌کانی پرسیاره‌که دابنی که پیویسته له شیکار. 
پاشان ليستێك بنووسه به زانیارییه گرنگه‌کان بۆ شیکار. 





»¥ هيل به زیر راستییه بنه‌ره‌تییه‌کاندا بهینه پاشان ليستیك بو زانیارییه گرنکه‌کان بنووسه. 


@ پاکه‌تیکی بنێشت ۲۵ پارچه‌ی په‌مه‌يى. ۲۰ 
پارچه‌ی شین. ۱۰ پارچه‌ی سه‌وزی تیدایه. 
ئاشتى به شیوهیه‌کی هه‌ره‌مه‌کی پارچه‌یه‌کی 
له پاکه‌ته‌که راکیشا.نه‌گه‌ری نه‌وه چه‌نده 
پارچه‌که شین نه‌بیت؟ 

9 هێمن تووره‌گه‌یه‌کی ههیه 6 گۆی سوور› ۳ 
گۆی سه‌وز. ٤‏ گوی شینی تیدایه. هیمن به بی 
ه‌وه‌ی سهیری تووره‌گه‌که بکات گوّیه‌کی 
راكێشا.ئەگەر چه‌نده گویه‌که سوور بیّت؟. 


سال نوّتومبیله‌کانی ده‌زمارد. له نیو ۲۰ 
ئۆتؤمبێل. ۱۰ نوتومبیلی سپی. ۱ سوور, ۲ 
شین و ۲ سه‌وزی زمارد. ثه‌گه‌ری تهوه چه‌نده 





¢ ۷ مه ¥ 


ئۆتؤمبێلى دواتر سوور بێت؟ 


9 چەكمەجەيەك ^ گوّره‌وی سوور› 6 شین» ۱۰ © له‌ماوه‌ی نیوکاتزمیری یه‌که‌م له خواردنی 
سپی, £ زه‌ردی تیدایه, دنیا گوره‌وییه‌کی نيوەرۆ. له ریزه‌که ° کور. ۷ کچ. ۲ ماموستا 
راکیشا.نه‌گه‌ری نه‌وه چه‌نده که ره‌نگی قاوه‌یی وه‌ستان.ئه‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌یی چه‌نده که 
بفت؟ كس وارد ۋاھ اۋ سا تا 

۷ 


شیکاری پرسیاره‌کان ۱۶۳ 





A 


«په‌ردی ئەگەرى ak Sc‏ 7 
ئەگەر ى نیو ری كه 


and ۵0۱۵ ٤-٤ ›"-٤ په‌یوه‌سته به‌وانه‌ی‎ 


Probab1lities 


¢ مہ ]مه ۰ مه ك ۰ ۰ 
° ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی بو رووداويك بریتییه‌له ریژه‌ی زماره‌ی جاره‌کانی روودانی رووداويك بو زماره‌ی 
هه‌موو هه‌وله‌کان. 






۶ @ مە ۷ 
® ئەگەرى تیوری بو ڕووداوێك بریتییهله ریزه‌ی ژماره‌ی ئه‌نجامه‌کان که رووداويك دینیته‌دی بو زماره‌ی 
هه‌موو نو ئه‌نجامانه‌ی له توانادایه بێتەدى. 


` رد 
@ پیته‌کانی ن. ب. ج › د لەسەر چه‌ند پارچه كاغەزێك ف 





بنووسه و پاشان بیاننوشتینه‌وه له توورەگەيەك دایبنی. 


© ده‌توانیت به بی نه‌وه‌ی ته‌ماشای بکه‌یت کاغه‌ريك له توورەگەکە رابکیشیت 
۷ 
بیگه‌رینیته 3 کی س ەى ASS E‏ ی 
وبتی رتیت وه بو دووره 2 جار وس و دە وی مج ن 
دەکەیت. كاتێك نهم تاقیکرد نه‌ود‌یه ۱۲ جار دووباره‌بکه‌یتهود. 





اكا ر له توورهگه‌که رابکشه اناگ CUS CS‏ کاغه‌زهکه 
بگەرێنەرە بو تووره‌گه‌که, کاغه‌زه‌کان به باشی كاك نهم تاقیکردنه‌وه‌یه ۱ جار 
دووبارەبكەرەوە› نه‌نجامه‌کان له خشتەيەك توماربکه که هاوشیوه‌ی خشته‌ی بەرامبەر بێت. 


. م ˆ - ۰ ء۶ ي 7 + 
0 حهە‌ند جارت پیتی ن راکیشا؟ چوّن به‌راوردی ئەم ژماردیه لەگەل پێشبینییەکەت دەكەيت؟ 
چە ˆ ۰ ۷ ۰ 


0 | ۷ , 
ئەگەرى تيۆرى که پیتی ن رابکیشیت چەندە؟ 
۷ 
@ ئەنجامەكان بخه‌پال ئەنجامەكانى هاوریکانت. پاشان ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی بو ھەلبژاردنى ن 
لەسەر بنه‌مای کرداری تیکه‌لکردنه‌که چه‌نده؟ 


بیربکه‌وه وناونویبکه 


له چی نه‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌ی پرسیاری ^ له ته‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌ی پرسیاره‌ی ° جیاوازه؟ 








چه‌ند جار پیشبینی ده‌ستکه‌وتنی پیتی ن ده‌که‌یت ئەگەر هاتوو ئەم تاقیکردنه‌وه‌یه ٩۰۰‏ جار 
دووباره‌بکه‌یتهوه؟ 








توورەگەيەك ۵ کاغه‌زی تیدایه که پیته‌کانی ن»ب» ج» ل› شب له‌سهردهء به‌شیوه‌ی هه‌ره‌مه‌کی کاغه‌زیکت 
۷ 


۷ 
ژماره‌ی جاره‌کان بخه‌ملینه که پیتی (ن) ت ده‌ستده‌که‌ویت کاتيك تاقیکردنه‌وه‌که ٩۰۰‏ جار دووباره 
بکه‌یتهوه له پرسیاری پیشوودا. 


۶ 6 بهشی ؟ که‌گذر 








0 پیته‌کانی ن› ب. ج› د لەسەر چه‌ند پارچه کاغه‌زی بچووك بنووسه 
وهه‌روه‌ها ژماره‌کانی 1› ۰۲ ۳. هه‌لسه به نوشتاندنه‌وه‌ی هم کاغزانه 
وپارچه کاغه‌زه‌کانی پیته‌کان له تووره‌گه‌یه‌ك دابنی وکاغه‌زه‌کانی 
ژماره‌کان له تووره‌گه‌یه‌کی تر. 

@ لەم چالاکییه کاغه‌زيك له تووره‌گه‌ی پیته‌کان پاشان کاغه‌زيك له 
تووره‌گه‌ی زماره‌کان هەڵدەبژێریت. به بی ثه‌وه‌ی ته‌ماشایان بکه‌یت. 
نه‌و نه‌نجامانه‌ی که له توانادایه چه‌نده؟ ژماره‌ی جاره‌کانی 
ده‌ستکه‌وتنی کاغه‌زی ن و کاغه‌زی ۱ ده‌سکه‌وی بخه‌ملیْنه(ن-۱) 
کاتێك ئەم تاقیکردنه‌وه‌یه ۲۶ جار دووباره‌بکه‌یته‌ود. 

@ کاغهزيك لەھەر توورەگەيەك رابکیشه. ته‌نجامه‌کان تۆمار بکه, هه‌ریه‌که 
له دوو کاغزه‌که بگه‌رینه‌وه بۆ شوینه‌که‌ی» پاشان کاغه‌زه‌کانی ھەر 
توورەگەيەك به باشی تیکهل بکه, ئەم تاقیکردنه‌وه‌یه ۲۶ جار 
دووباره‌بکه‌وه وئه‌نجامه‌کان له خشته‌یه‌ك توماربکه هاوشیوه‌ی خشته‌ی به‌رامبهر. 

8 چه‌ند جار ن-۱ ده‌ستده‌که‌ویت؟ چۆن ئەم ژماره‌یه به‌راورد ده‌که‌یت 
لەگەل خەملاندنەكەت. 

9 ئەنجامەکانت بخهره پال ئەنجامەكانى هاوریکانت له پۇلدا. پاشان ئەگەرى 
تاقیکردنه‌وه‌یی بۆ هه‌لیزاردنی ن ¬1 لەسەر بنه‌مای کرداری تتکه‌لکردنه‌که بدۆزەوە. 


بیربکه‌وه وناونویبکه 


ی ` م۷ ۶ رم ۷ ۷ ۹ ۰ ۰ ۰ ۷ 
8 به پیشبینی تو ئەگەرى تیوری بو هه‌لبزاردنی ن ¬ 1 چه‌نده؟ بۆچى؟ 








3 چه‌ند جار پیشبینی ده‌ستکه‌وتنی ن -۱ ده‌که‌یت کاتيك تاقیکردنه‌وه‌که ۱۰۰ جار دووباربکه‌یته‌ود. 


۰ ۰ =± 22 مہ )مه ۰ ± 2 ˆ ˆ 
8 جیاوازی نیوان ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی وئه‌گه‌ری تیری رووداو روونبکهوه. 


8وادابنی که دوو پارچه دراو هه‌لده‌ده‌یت له هه‌مانکاتدا. 
77 ˆ` ` © ` 
- ۰ ۰ ° %* ¥7 7 
۰ ژماره‌ی جاره‌کان بخه‌ملینه که شیر ده‌رده‌که‌ویت له‌سهر هه‌رد وو 
دراوەکە كاتێك تاقیکردنه‌وه‌که اجار دووباره‌بکه‌یته‌ود. 
۷ 
ژماره‌ی جاره‌کان بخه‌ملینه بو ده‌رکه‌وتنی شیر له‌سهر پارچه‌یه‌ك وخه‌ت 
له‌سهر ئه‌ویتر کاتيك تاقیکردنه‌وه‌که ۱۰۰۰ جار دووباره‌بکه‌يته‌وه. 
8 میلی په‌پکيك بسوورینه و به‌رده‌زاريك هه‌لبده؟ 
۷ 
تایا ئو که‌نجامانه‌ی که له توانادایه چه‌نده؟ 
7 
تاقیکردنه‌وه‌یهك باسبکه که ده‌توانیت پێیهەلسیت بو دوزینه‌وه‌ی ئەگەرى 


تاقیکردنه‌وه‌یی پیکانی ره‌نگی سه‌وز له په‌پکه‌که و ده‌رکه‌وتنی زماره ٤‏ 
له‌سهر به‌رده‌زاره‌که له هه‌مان كاتدا. 








€ ¬ اد ۰ »> € - 
ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی و ئەگەرى تيۈرى 





۱ ۵ 








Choosing Graph 


امانجه‌کان 
قێربه چون وینهیه‌عی ‏ ˆ قوتابیان له گه‌شتیکی زانستی بو پیشانگای 
روونکردنه‌وه‌یی گونجاو په‌پووله‌کان» زماره‌ی جوره‌کانیان تومار 
هه‌لده‌بزیریت بو خستنه‌رووی کرد که بینیویانه له ھەر خیزانیکی 
پیدراوه‌کان. په‌پووله‌کان. كام جور لەم وينه 


روونکردنه‌وه‌ییانه نواندنی باشتر بؤ 
پیدراوه کوکراوه‌کان ده‌نوینی. 

هوکاری جوراوجور هه‌یه بو خستنه‌رووی 
پیدراوه‌کان. هه‌ندیکیان باشتر ده‌گونجی له‌ویتر له کرداری خستنه‌روو ئەمەش به پیی 
بابه‌تی پیدراوه‌کان وئامانج له شیکردنه‌وه‌یان وخویندنیان. 





چ ارا ۱ اكا فتان. هگا مر 3 زە 
نه‌ستوونه روونکردنه‌وه‌ییه‌کان 7 06 9003 


دھر خستن ‏ به‌ىوهندىيه‌كان نیع 
۰۷ ت میهد رحسدنىى ید rd‏ چون 
به‌کاربهینه بۆ خستنه ړووی ر 


اة اة اوا ماه 
رگا و ازرد کرد تام دوو كۆ پیدراوه‌کان يان 


زیاتر. 

7 

¥ : دنه ۵ ي ˆ ˆ ˆ 
هیلی رونکر وەيى بازده‌ی روونکردنه‌وه‌یی 
به‌کارد بهین بو دەرخستنى به‌کاربهینه بو دەرخستنى ریژه‌ی 

۷ 

@ 3 ۰ 
گوّرانی پیدراوه‌کان په یی کات هه‌ربه 0 شك له پێدراوەکان بو گ کگشت. 





۱ ا . ± ,® ۰۷ 0 باه 0 ¥ 
""آموونه ‏ @@ مدلبزاردنی باشترین وينه بۆ خستنه‌رووی پیدراوه‌کان 


۶ قوتابیان ده‌یانه‌ویّت که زماره‌ی جوره‌کانی ھەر خیزانیکی په‌پووله‌کان که 
بینیویانه بخه‌نه‌روو. باشترین وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی ههلبزیره بو خسننه‌رووی 
پیدراوه‌کانی ئەم خشبه‌یه‌ی خواره‌ود. هه‌لبزاردنه‌که‌ت روونبەکەوە. 


2 برانی ى ك جوره‌کان 
چەند به‌سشيك هەيە بو 

| ±` ¬ + - ۱ 
دەرخستنى ڈمارهی جو رد ڪان 

۱ "> 

۱ ۶ له ھەر خیرانیکی یه‌پووله‌کان. 
سيى و رەرد 
e ۰ -‏ ء م ˆ ۰ ˆ ۰۷ . . `" 

ده‌توانیت ثه‌ستوونه روونکرد نه‌وه‌ییه‌کان به‌کاربهینیت بۆ خستنه‌رووی 

۷ ۰ ع > ی 2 بخ ب @ 0 ۰ 2 ۷ ۰ 

پیدراوه‌کانی ئەم خشته‌یه نه‌ویش ریگه ده‌دات به به‌راوردکردنی ئهو پیُدراوانه‌ی 








که له ھەر چوار به‌شه‌که‌دا هاتوود. 
@ قوتابیان ده‌یانه‌ویّت نهو پیدراوانه‌ی که په‌یوه‌ندییان به ژماره‌ی په‌پووله‌کانی 
ئهو ساله که‌مانه‌ی رابردوو بخه‌نه‌روو. باشترین وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 
مهلبزیره بۆ خستنه‌رووی نهم پێدراوانه. 
هيل روونکردن‌ودیی به‌شیوه‌ی باشتر ي پیدراوه‌کان ده‌خاته‌روو بۆ ده‌رخستنی 
ۇران به گات 


6 بهتی £ ئەگەر 








تەم خشنه‌یه زماره‌ی خولهکهکان دهرده‌خات که قونابیان 
روونیبکه‌وه که وينه ڕوونكردنەوەییەکە گونجاوه بو 
دەرخستنى ئەم پیدراوانه يان نه‌گونجاوه. 


. 
.. 


۵ ۶ ته‌ستوونه روونکرد نهوهییه‌کان 





ێ پیدراوه‌کانی هدر ەشێك دەردەخات و 
۱۵ 0 3 ` ˆ 

رێگاشدەدات به ئەنجامدانى بهراورد له 
۰ ۷ 


ل 


ئ 03 > د 
ى ی اس 7 


نه‌ستوونه ر ای گونجاوه بو ده‌رخستنی پیدراوه‌کان .لهبهر نه‌وه‌ی 
ژماره‌ی خولەگەگانى ھەربەشێك دەردەخات. 


نیوانیاند۱ 


و ەكا“ 
ET @‏ میرووه‌کان 
۳ هل 1 ۹ 
۳ هیلکاری فن به‌یوه‌ندییه‌کانی نيوان دوو 
بی بریره‌کان ىى کومه‌له پێدراو يان زیاتر ده‌رده‌خات. 
.3 ۱9 


هیلکاری کر گونجاو نییه بو دەرخستنى ي پیدراوه‌کانی خشتهکه, له‌به‌ر نه‌وه‌ی 
په‌یوه‌ندی نییه له نێوان کاته‌کانی به‌سه‌ربردنی قوتابیان له‌هه‌ر به‌شیکدا. 


۱ 






«6_به‌پووله‌کان 


بازنه‌ی روونکردنه‌ودیی ریزه‌ی ههربه‌شيك 


1 ەكا 
بى بربره‌ان ۱ 
۲ له پیدراوه‌کان بوا گشت ددرده‌خات. 


میرووه‌گان 


بازنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی گونجاوه بق ده‌رخستنی پ پیدراوه‌کانی خشته که نه‌ویش 
ریژه‌ی ھەر کاتێك بو نه‌ویتر وریژه‌ی ھەر کاتيك بۆ گشت ده‌رده‌خات. 


- هیلی روونکردنه‌ودیی گورانی پيد پیدراوه‌کان 
و به پیی کات دەردەخات. 
۰ ۳ 


\ ٥0 
ك ج اي‎ ` 
12 دی ي‎ 7 
هیلی روونکردنه‌وه‌یی نه‌گونجاوه بو ده‌رخستنی پیدراوه‌کانی خشتهکه, لەبەر‎ 
نه‌وه‌ی تەوەرەى يەكەم لیره تیپه‌ربوونی کات ده‌رناخات.‎ 








بیربکه‌وه و تاو تویبکه 


۱ - روونیکهوه که نه‌و سووده‌ی بازنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی دابينى دەکات نه‌ستوونه 
۷ ۷ 
روونکردنه‌وه‌ییه‌کان دابینی OEE‏ 
7 7 
۲ - باسبکه كؤمه‌لێك پیدراوکه ده‌توانری به هیلی روونکردنه‌وه‌یی بنوینری. 


۱:۷ ههلبزاردنی وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی‎ ٩-6 





راهینانی ناراسته‌کراو 
۳ 
نموونه 63۶ باشترین وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی هه‌لبزیره بو ده‌رخستنی ھەر جۆرێك له پیدراوه‌کان. 
نرخه‌کانی 6 ئامیری تهله‌فزیون. 
8 گورانی درێژی كه‌سێك له روّژی له دایکبوونیه‌وه تا ته‌مه‌نی ۲۱ سالی. 





نموونە ® نەم خشته‌یه‌ی به‌رامبه‌ر ژماره‌ی رومانه‌کانی کتیبخانه‌یه‌ك 
دەنوێنێت که له مانکیکدا فروشتوویه‌تی. روونبکه‌وه که وينه 
روونکردنهوه‌یبه‌که گونجاوه بو نەم پیدراوانه بان نه‌گونجاوه. 


۳ 
۲ 
۱ 





6 اهینانی نازاد 
ر ينانى دار 
نموونه 68 باشترین وینه‌ی روونکردنهوه‌یی ههلبزیره بو ده‌رخستنی ھەر جوريك له پیدراوه‌کان. 
ژماره‌ی په‌ره‌کانی ھەر کتێبێك له کومه‌له‌یه‌کی ه کتیّبی. 
ژماره‌ی به‌شداربووان له یه‌کيك له یارییه‌کانی ماراسون له ماوه‌ی پینج سالی 


رابردوودا. 
7 
نموونله ® نەم خشته‌یه‌ىی خواره‌وه زماره‌ی نه‌و که‌سانه دەنوێنێت که به‌شداریان له چالاکییه 
وه‌رزشیبه جوراوجوره‌کان کردوود. 





)2 )= £ = 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
شب 
۱ 
ك5 ۲ 
ی 
8 
ژماره‌ی به‌شداربووان 





SSS‏ ` راهینان و جیبه‌جیکردن 
8 ) پۆلێك ۲۳ قوتابی تیدایه» ۱۲ قوتابی تاره‌زووی خویندنه‌وه‌ی کتیبی 
رۆمان دەكەن. ^یان کتیبی زانستی و °یان ئارەزوویان به خوێندنه‌وەی 
هه‌ردوو جوره‌که‌یه. 
باشترین ویْنه‌ی روونکردنه‌وه‌ی بو ده‌رخستنی تهم پێدراوانه دروستبکه. 


۸ بهتی ا ئەگەر 


زینده‌زانی مارمیلکه كۆمۆدۆ گه‌وره‌ترین جوّره له 
مارمیلکه‌کانی جیهان. خشته‌ی به‌رامبه‌ر بارستایی 
هه‌نديك له نیرینه‌ی مارمیلکه‌کانی کومودو ده‌نوینیت. 
باشترین وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی دروستبکه بو 
درد خستنی پیدراوه‌کانی خیشته‌که. 





نه‌سرین دەیەوێت بازنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینیت بۆ نواندنی گه‌شه‌کردنی 
رووه‌که‌که‌ی به‌زالیا که پارسال چاندبووی» نه‌مه‌ش به پیوانی درێژی نهم رووه‌که 
۷ 0 ۶ ۷ 
۷ 
ھەر مانگيك. ده‌رییخه که هه‌لبزاردنی نه‌سرین بو در خستبی گه‌شه‌ی روه‌که‌که 
گونجاوه یان نه‌گونجاوه. 
خواردن خشته‌ی به‌رامبه‌ر بری پرژتین له ژه‌میکی 
خوراك ده‌نوینیت بو چه‌ند جوريك له خواردن. دوو 
وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی بو تهم پیدراوانه دروستبکه 
7 1 ۱ ۰ 1 ۷ 
هوی هه‌لبز ردنەكەت بلى. 
9 رێگایەك هه‌لبزیره پێنج هاوری بهیه‌که‌وه لەسەر جیبه‌جیکردنی پرۆژەيەكى 
۷ 
قوتابخانه‌یی کارده‌که‌ن. نه‌و کاته‌ی هه‌ریه‌که له سه‌فین ومه‌تین وسه‌پان 





به‌سه‌ریانبردووه یه‌کسانه. رزگار بو ماوه‌ی 3 کاتزمیر کاریکرد که یه‌کسانه بهو 
کاته‌ی که سه‌فین ومه‌تین وسه‌پان به‌یه‌که‌وه به‌سه‌ریانبرد. ئه‌و کاته‌ی که هوشیار 
وسه‌فین به‌یه‌که‌وه به‌سه‌رده‌ین یه‌کسانه به نیوه‌ی کاتی پروژه‌که. باشترین وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی بۆ ده‌رخستنی پیدراوه‌کان دروستبکه. 


ˆ 23 مه ۵ ۰ ˆ عم ˆ ۹ یه ۰ 
0 دوو سه ایا بازنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی ھەردەم گونجاوه بو ده‌رخستنی پیدراوه‌کان 
که به شیوه‌ی ریزژه‌ی سەد ی پیشکه‌شکراوه؟ وەلامەكەت روونبکەوە. 
۷ ۷ 


و به‌ره‌نگاری خشته‌ی خواردوه راپرسی ۰ ۵ كەس له‌سهر ره‌نگه په‌سه‌ندراوه‌کانیان 


دەنوێنێت. باشترین وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی چییه بو د‌رخستنی پیدراوه‌کانی 
که‌وانه‌ی که ره‌نگی شین وسه‌ور وسوور پەسەنددەكەن؟ وەلامەكەت روونبکه‌وه. 
۲ ۲ 


چم ناماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه و پیداچوونه‌وه‌ی لوولپیچی 
هه‌لبزاردن له وه لامی جوراوجور كام وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی باشتره بو به‌راوردکردنی ژماره‌ی 


دانیشتوان له پینج شاردا. هیلی روونکردنه‌وه‌یی بازنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 
| ب استوونه روونکردنه‌وه‌ییه‌کان میلکاری قن 


«N 


وه (می درل خیزانی هیرو ملیونی دینار بۆ خه‌رجییه‌کانی مانگانه داده‌نیت. ۳6۰ هه‌زاری بو خواردن. 
۰ ههزار دیناری بو کریی خانوو. ۱۰۰ هه‌زار دیناری بو هاتووچق. ۱۰۰ هه‌زار دیناری بو باری 
۷ 1 ۷ 
نائاساب باشترین وئنه نکردنه ھەلبژێرە بو ده‌رخستن هم پیدراوانه. هو مه‌که‌ت بل" 
یی باشترین وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی هه‌لبزیره بق ده‌رخستنی نهم پیدراوانه. هوی ودلامه‌کهت بلی 
پاشان وينه بکه. 
به‌های ھەر يەك لەم برانه بدوزه‌وه. (وانه‌ی عا 


۲(8 ص -۶س+ص) + (-۶ص۲ ٣۳+‏ ص) (۶م" ن+3م)-(-£م' ن+3م). 





۱۶٩ ههلبزاردنی وینه‌ی روونکردنه‌ودیی‎ ٩-4 









امانحه‌کان 


قیربه چون پیدراوه‌کان له 
خشته‌ی چه‌شنه‌کان 

ریکده‌ خه‌یت.وچون وینه‌ی 
پله‌داریکی روونکردنهوه‌یی 
وئه‌ستوونه روونکردنه‌وه‌ییه 
جوونه‌نییه‌کان ده‌کیشیت. 
خشنه‌ی چه‌شبه‌کان 
Categories Table‏ 
دووباره بوونه‌وه‌ی 
که‌له‌که‌بوو 

Cumulative Frequency 
یله‌داری برس بر‎ 
Histogram 
ئەستوونە روونکردنهوهيه‎ 
جووتەتەنييەكان‎ 

Double Bar Graph 





۰ يەىى © ئەگەر 


خشنه‌ی چه‌شبه‌کان ویله‌داری روونکرددهوه‌یی 
Categories Table and Histogram‏ 


چاودیریکی ته‌ندروستی له‌شاری كه‌ركوك سەردانى 
ناماده‌یی ولاتی تیکهلاوی کرد. درێژی خویندکاره 
کوره‌کان وخویندکاره کچه‌کانی پولی دهیه‌می 
زانستی به سانتيمەتر تما رکرد. بهم شتودیه‌ی 
خواره‌وه: ۲ ۰۱۵ ۱۱۵۸ 63 1. ۰۱۷۰ ۱۵۲۰۰۱۷۰ ۰۱۰۱۶ 
AORN ۲۲ ۲ VEN AEP‏ 6 ۶4 ۰۱ 
ATV ۰۱۷۲ ۰۱۸۱۷ ۰۱ ۱۲ ۲۱۲۲۲ ۲۲ ۵‏ ۶۷ ۰۱ 
VIA NIT ۲۷ ۲ 6 ۵‏ ۱۰۷۱ ۰۱۵۵ 
99.16 6 6 ۲ ۲ ۲ ۲۷ ۷ ۰۱۷۵ 
AVY ATE < AIA NT OF < VY (۹‏ ۰۱۰۰ 


۶۷ ۰۲ 1 -- 
ژماره‌ی خویندکاره‌کان چه‌نده که درپزییان که‌متره له ۱۳۰ سم ؟ به ئاسانى ناتوانریت. 





چاره‌سه‌ری ي پیدراوه‌کان 7“ روت ده‌توانریت 

پیدراوه‌کان دابه‌شیکریت بو چه‌شنه‌کان بو دروستکردنی < خشنه‌ی چه‌شنه‌عان. هه‌روه‌ها 
ده‌توانریّت ئەستوونێك بو دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو زیادبکریت. نه‌وکارههش 

تاسانکاریت بو ده‌کات له‌شیکردنه‌وه‌ی پیدراوه‌کان و تویژینه‌وه‌ی. 

بو ئه‌وه‌ی خشته‌ی چه‌شنه‌کانی پرسیاری پێشوو دروستبکه‌یت تیبینی نه‌وه بکه که بچووکترین 
ژماره به‌هاکه‌ی بریتییهله 3 £ 1. و گه‌وره‌ترین ژماره‌ی به‌هاکه‌ی بریتییهله ۰۱۷۷ ده‌توانیت 
دواتر پیدراوه‌کان دابه‌شبکه‌یت بو ۶ چه‌شن که درێژی ھەر چه‌شنيك | سم بێت. 


۲ ۷ ۰ »ˆ ۷ > ی مه ± ^ ˆ 
" نموونه ` &ة ریکخسننی پیدراوه‌کان له خشبه‌ی چه‌شبه‌کاندا 


نه‌و پیدراوانه‌ی که چاودیری نه‌ندروسنی نوماریکردبوو به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی 

ژماره‌ی نهو خویندکارانه‌ی که دریزییان كه متره له ا اىم 

هه‌نگاوی ۱ بچووکترین به‌ها وگه‌وره‌ترین 
به‌ها بدوزه‌وه‌و پاشان پیدراوه‌کان 
دابه‌شبکه به‌سه‌ر چه‌شنه‌کاندا 
دریْژی چه‌شنه‌کان یه‌کسان بن. 

هه‌نگاوی ۲ زماره‌ی به‌هاکان له‌هه‌ر چه‌شنيك 
بدوزه‌وه»و تەم زمارانه له نه‌ستوونی 
دووباره‌بوونه‌وه بنووسه. 

هه‌نگاوی ۳ دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو بو ھەر چه‌شنيك بدوزهوه به 
کو‌کردنه‌وه‌ی دووباره بوونه‌وه‌ی ئەم چه‌شنه لەگەل 


` ¦ چه‌شنه‌کاد نی پیشتر. 
ژماره‌ی خویندکاران که درین E SS‏ 





کهلهکه‌بوو بو چه‌شنی ۰۱۱۰-۱۵۱ واته سه‌رجه‌می دووباره‌بوونه‌وه‌ی دوو چه‌شنی 
یه‌کهم. [ماره‌که ده‌کاته ۲ ۲. 


یله‌داری روونکردنهوه‌یی چه‌ند نه‌ستوونیکی روونکردنه‌وه‌ییه که پیدراوه‌کان ده‌نوینیت 
كاتێك دابه‌شکراوه به‌سه‌ر چه‌شنه‌کان له‌ماوه یه‌کسانه‌کاندا. دووری نییه که 
نه‌ستوونه‌کان جیا بکاته‌وه له پله‌داری روونکردنه‌وه‌یی. 

۷ 


ا 





77 "۰ 9 دروستکردنی پله‌داری پوونکردنه‌ودیی 
شن( ر 
ریکخستنی چه‌شنه‌کانی خشته‌ی بەرامبەر دریزی TET‏ 
خویندکاره‌کانه که جاودیری نه‌ندروسنی نوماریکردوه 7 ۳ 
له خوێندنگایه‌كى کهرکوك. بله‌دارد نکردنه 
خود يەكى كەركوك. پله‌داریکی روونکردنه‌وه‌یی 060-6 
بو نهم پیدراوانه دروسنبکه. TT‏ 
ماوه‌ی یه‌کسان بنوینه, له‌بیرت بێت که 
دووری نییه له نیو ماوه‌کاندا. 
هه‌نکاوی ۲ ماوهه‌ی یه‌کسان ههلبزیره لەسەر نهودره‌ی 
دوودم تاگاداربه له بچووکترین به‌ها 
مر 8 7 ۰ 
وگه‌وره‌ترین به‌های دووباره‌بوونه‌ود. 
پیویسته به‌رزی نه‌ستوونه‌که دووباره‌بوونه‌وه‌ی 
هه‌نکاوی 4 ناوی ته‌وهره‌کان بنووسه ناونیشانێك بۆ وينه 
روونکرد نه‌وه‌ییه‌که دابنی. 













° ي ب جوونه‌نییه‌کان به‌کاربهینیت بو به‌راورد کردن له 
۳ " نموونه 68 دروستعردنی ثه‌ستوونه پوونکردنه‌وهییه 
جووده‌نییه‌عان 
خشته‌ی به‌رامبهر ته‌مه‌نی پیشبینیکراو بو که‌سه‌کانی سى ولاتی 
ته‌مریکای ناوه‌راست ده‌نوینی. ته‌سنوونی روونکردنه‌وه‌ییه 
وان بو واوو کان توت 
هه‌نگاوی ۱ ماوه‌ی گونجاو هه‌لبژیره له‌سهر 


تەوەرى دوودم. 
. ۷ 2:۷ ۰۷ 
هه‌نکاوی ۲ بۆ ھەر ولاتێك وینه‌ی دوو 





نه‌ستوون بکه. ره‌نگی بۆ 
نیره‌کان وره‌نگی بق مییه‌کان. 

هه‌نگاوی 3 ھەر تەوەرێك جی ده‌نوینی 
بیدووسه. 

هه‌نگاوی 4 وینه‌ی هیمایه‌ك بکیشه که ھەر نیکاراگوا هندوراس سقادور 

مئ اقا نيرك 





ئەستونێك دەنوێنى. 


1 - روونبکه‌وه بۆچى بەكکارهێنانى ته‌ستوونه روونکردنه‌وه‌ییه جووته‌نییه‌کان به باشتر داده‌نری 
له جیاتی به‌کارهینانی دوو وینه‌ی جیاواز بو نه‌ستوونه روونکرد نه‌وه‌ییه‌کانی تاکی. 
۷ 
۲ - باسبکه له رووی هاوشیوه وجیاوازی له نێوان نه‌ستوونه روونکردنه‌وه‌ییه‌کان وپله داری 


روونکردنه‌وه‌یی. 


= خشته‌ی چه‌شنه‌کان و پله‌داری روونکردنه؛‌وه‌یی ۱ ۱ 
. 








لمووشه 


زونه 


لمررنه 


لمورشه 


نموونه 


لموونه 


راهینانی ثاراسنه‌کراو 
نه‌مانه‌ی خوار‌وه بارسنایی ۰ قونابیه که به‌شداریان کردووه له خیوه‌تگای دیده‌وانی 
یه‌رودرده له هاوینی رابردوودا. 
AT OV O 00.777 ۰۵۷ ۰/۱۰ OF ۸‏ ۷۶ ۵۲ ۷۱ ۱۲ 
۵٩ ۷۷۰۵ ۵۸ ۵۶ ۵۸:۵ ۶ ۵۶ ۰٩‏ ۵۲ ۷۱ ۷۱۲ ۱۲. 
۴ 6 خشته‌ی دووباره‌بوونهوه‌ی کهله‌که‌بوو بق ئەم پیدراوانه دروستبکه به‌مه‌رجێك چه‌شنی 
يەكەم ٩۵-۵۰‏ بێت. 
3 زماره‌ی قوتابیه‌کان بدوزه‌وه که بارستاییان 
که‌متره له ٩۱‏ کگم ۱ 
®@ خشته‌ی چه‌شنه‌کانی بەرامبەر ناوه‌ندی لیدانی دل له 
خوله‌کیکدا بو ۰؛ نه‌خوزش که سه‌ردانی نورینکه‌ی به‌کی له 
پزیشکه‌کان ددرده‌خات له‌ماوه‌ی هه‌فنه‌یکدا. 
پله‌داریکی روونکردنه‌وه‌ی بق ئەم پیُدراوانه دروستبکه 
8 ئايا چه‌شنی ناوه‌ندی لیدانه‌کان چییه که زژرترین دووباره‌بوونه‌وه‌ی ههیه؟ 


ده‌به‌ستن به تاقیکرد نوی ۲ وەك پیوه‌ری ومرگیران 
لییان. که خویندکار ته‌نها له زمانی تینگلیزی 
وبیرکاری تاقیکردنه‌وه‌ی بۆ ده‌کریت. به‌رزترین نمره بق 
ھەر بابه‌تيك ۸۰۰ ده‌بیت. خشته‌ی به‌رامبه‌ر ناوه‌ندی ثه‌نجامه‌کانی تاقیکردنه‌وه‌ی7م‌وله 
سی سال دەنوێنیت. ئه‌ستوونی روونکردنه‌وه‌یی جووته‌نی بۆ هم پیدراوانه دروستبکه. 
اھىتانى. ناراد 
ل ینانی فار 
نه‌وانه‌ی دين نه‌مه‌نی نه‌ندامه‌کانه له یانه‌ی فورات. 
۱٩ ۱۵ ۲۷ ۳۰ ۳۵ ۳۲ ۱۸ ۲۲ ۲۵ 6‏ ۲۵ ۰۱۷ ۲۶ ۲۱ ۳۲ ۸۳۲۰ ۱۸ ۲۰ ۲ ۲۱ ۱۷ ۲۱ ۰.۲۹ 
®@ 6 خشته‌یه‌کی دووباره‌بوونه‌وه‌ی کهلهکه‌بوو بۆ ئەم پیُدراوانه دروستبکه به مه‌رجیِك 
چهشتى.یەكەم 1۹-۷۶ بێت. 
ژماره‌ی ته‌و ئه‌ندامانه بدۆزەوە که ته‌مه‌نیان له ۲ 3 بچوکترد. 








ت لەھەر دوو پرسیاری ۸ 9 داء نهو خشده‌ی له پرسیاری 1 به‌ده‌سنتهیناوه به‌کاربهینه 


پله‌داری روونکردنه‌وه‌یی بو ئه‌م پیُدراوانه دروستبکه. 
¬ € چه‌شنی ته‌مه‌نه‌کان چییه که دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌متره ؟ 


@ ئ خشته‌ی به‌رامبه‌ر ناوه‌ندی داهاتی سالانه‌ی تاکه به 





۶6 16756 
دولاری ته‌مریکی له سی شاری چين دا له ماوه‌ی 716 rt‏ 
دوو سال, پله‌داری روونکردنه‌وه‌ییه جوته‌نییه‌کان نان | ۱۳۲6 |۲۱۲۰ 


بۆ پیدراوه‌کان دروستبکه. 


۲ بهشی 4¢ ئەگەر 


یرسیاری یله‌دار خشته‌ی به‌رامبه‌ر بریتییه‌له خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه بو نمره‌کانی 
۶۵ قوتابى يولى هه‌شتهم له تاقیکردنه‌وه‌ی بیرکاریدا. 


خشته‌که ته‌واوبکه به زیادکردنی ته‌ستوونی 
دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو. 

ژماره‌ی ته‌و قوتابیانه بدوره‌وه که 
نمره‌کانیان که‌متره له 3۰. 

پله‌داریکی روونکردنه‌وه‌یی بو ئهم پیدراوانه 
دروستبکه. 
ژماره‌ی نه‌و قوتابیانه بدوزه‌وه که 
نمره‌کانیان زیاتره له ٩‏ ۵. 

گه‌یاندن خشته‌ی پله‌داری روونکردنه‌وه‌یی به‌رامبه‌ر کاته 





8 ˆ ˆ - چ مه م ما م ۹ ۰ 
خایه‌نراوه‌کانی گه‌یشتنی V0‏ قوتابی بو قوتابخانه به 
خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه بق ئهم پێدراوانه دروستبکه. 
خشته‌ی پرسیاری ۱ ته‌واوبکه به‌زیاد کردنی نه‌ستوونی 
7 
دووباره‌بوونه‌وه‌ی کهله‌که‌بوو. 
زماره‌ی ئه‌و قوتابیانه چه‌نده که کاتی خایه‌نراوی 
گه‌یشتنیان بو قوتابخانه له نیوان ۰۲۰ 39 خوله‌ك بێت. 
» مه مه % م ۰ ی ˆ 
خشته‌ی به‌رامبه‌ر ژماره‌ی ماموستایان وکارگیرکانی سی 
قوتابخانه‌ی جیاواز ده‌نویٌنیّت.نه‌ستوونی روونکردنه‌وه‌یی 
۷ 
جووته‌نی بق نهم پیدراوانه دروستبکه. 
۱ 1 دووباره‌بوونه‌وه‌ی 
@ 8 بنووسه كۆمە‌ڵێك پێدراو تزماربکه که بارێکی راستینه‌یی| جشن ادا ي[ 
بنوێنێت. پاشان خشته‌یه‌کی دووباره‌بوونه‌وه و پله‌داریکی 
روونکردنه‌وه‌یی بو ئهم پێدراوانه دروستبکه. روونبکه‌وه 


نم پله‌داره جی ده‌نوینی. 
` € "ب 1 7¬ 
# بەرەنگارى خشته‌ی كەلەكەبووى بەرامبەر ته‌واوبکه, 


نه‌وه بزانه که دووباره‌بوونه‌وه‌ی چه‌شنی ۵ ٩-۷‏ ۱ 








و سے ى 
: ك2 
5 


پله‌داری روونکردنه‌وه‌یی ژماره‌ی نو وشانه ده‌نوینیت که چه‌ند كارمەندێك له 
خوله‌کیکدا چاپیانده‌که‌ن. 


هه‌لبزاردن له ودلامی جوراوجور زماره‌ی فه‌رمانبه‌ران که ۵٩‏ وشه يان که‌متر 
له خوله‌کیکدا چاپده‌که‌ن چه‌نده؟ 
۰ ۸ ۳۸ ۳۳ 


خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی کهله‌که‌بوو بو نهم پێدراوانه دروستبکه. 


8 نهشنوان په‌یکیکی میلداری ره‌نووسکراو له ۱ تا 3 وپه‌یکیکی میلداری ره‌نووسکراو له ۱ تا ۸ 
۷ ۷ 
سوراند ژماره‌ی نو نه‌نجامانه‌ی که له‌توانادایه جه‌نده؟ 
۷ 





= خشته‌ی چه‌شنه‌کان و پله‌داری روونکردنه؛‌وه‌یی ۳ ۱ 
. 






امانحه‌کان 


گیربه چون ناوه‌ند وناوه‌راسته 


وباو ومه‌ودا بو کوّمه‌له پێدراويك 


ده‌دوزینه‌ود. 


Mean ناوه‌ند‎ 
Median ناوه‌راسته‎ 
Mode باو‎ 
Range ۰ مهودا‎ 


ده‌هام ىه 5 
خی تب 5 


Outliers 












پیش نهوه‌ی ناوهراسته 
بدوزیته‌وه ده‌بیّت به‌هاکانی 
کومهله‌که ریزیکه‌یت ئەگەر 
زماره‌ی به‌هاکان تاك بێت ئه‌وا 
ناوه‌راسته بریتییه لهو به‌هایه‌ی 
که له ناوه‌نده» ئەگەر ژماره‌ی 
به‌هاکات جووت بێت ئه‌وا 
ناوه‌راسته بریتییهله تیکرای نه‌و 
دوو به‌هایه‌ی که ده‌که‌ونه 


ناوه‌راسته‌وه. 


۶ به‌تی 4 ئەگەر 


زۆرجار دووباره ده‌بیته‌وه (باو) ده‌نوینی» ئه‌ویش 
لێره پیتی آ دەنوێنیت. باو وناوه‌ند و ناوه‌راسته له 
پیوه‌ره‌کانی رووکردنه چه‌قن» ئەوەش 

به‌کارده‌هینریّت بۆ دهرخستنی بیرژکه‌ی ( ناومند ) 


ناوه‌ند وناودراسبه وباو ومهودا 
۷ 

Mean, Median, 

Mode and Range 


بو ئەوەى نهینی نامه‌یه‌کی کوّد کراو بدوزیتهوده» 
ده‌توانیت ليستێك دروستبکه‌یت که ھەر هێمایەك 
چه‌ند جار دووباره دەبێتەوە. نو هیمایه‌ی که 


بۆ کومه‌له به‌هایه‌ك. 





سهربازه‌کان هێما نهینیه‌کان به‌کارده‌هینن بۆ گواستنه‌وه‌ی 


زانیارییه‌کان. له‌شه‌ری جیهانی دووهم. پشتیان به‌ست به 
زمانی ناقاچو وه‌کو بنچینه‌یه‌ك بو کودکردنی سهربازی و 


دوورکه‌وتنه‌وه له کردنه‌وه‌ی هیماکان. 


۷ 
۰ ناوه‌راسته نه‌و به‌هایه‌یه که ده‌که‌ویته ناوه‌ندی کومهله‌که‌وه دوای ریزکردنیان» 
كاتێك زماره‌ی به‌هاکان تاك بیت. يان ده‌کاته ناوه‌ندی ئه‌و دوو به‌هایه‌ی که 


۷ 
ده‌که‌ونه ناوەراستى کۆمەلەکەوە. ئەگەر ژماره‌ی به‌هاکان جووت بێت. 


° باو بريتيي 


لهو به‌هایه‌ی يان ئە‌و به‌هایانه‌ی که گه‌وره‌ترین دووباره‌بوونه‌وه‌یان 


ههیه. ده‌کریت پتر لهیه‌ك باو هه‌بیّت له کوّمه‌له‌که‌دا. کاتيك گشت به‌هاکان هه‌مان 


دووباره‌بوونه‌وه‌یان هه‌بیّت دەڵێن کومه‌له‌که (باو) ی نییه. 


®@ دوزینه‌وه‌ی ناوه‌ند و ناوه‌راسته و باو و مهودا. 


ناوه‌ند و ناودراسنه و باو و مه‌ودا بو کومه‌له‌ی: 1 5 ۸ 6 . 51 ۶ و ٤‏ بدوزه‌ود. 


ناوه‌ند 
سهرجهمه‌که دابه‌شبکه به‌سهر ژماره‌ی پیدراوه‌کان ٤‏ == ۳۲ 


ناود‌راسنه به‌هاکان ریزبکه *¦. . ۹3 31 ` ٤ ٤‏ 8 


باو : 


به‌هاکانی۲ + ۱+ 8 + ۲+۰ + + ۲+ = ؟ کوبکه‌ود. 


ناودر استه - 9 
۳ 


دوو به‌ها هه‌به له ناوه‌ند. کوّبکه‌وه ودابه‌شبکه به‌سهر ۲,۵2۲ ۱ 


.۸ -ُ ¦ e 3 5۹ ¿© 


هه‌ریه‌که له ; 2 دووبارەدەبێتەوە 


دوو باو هه‌یه و 


مه‌ودا: بچووکترین به‌ها له گه‌وره‌ترین به‌ها ده‌ربکه ۰-۸ = ۸ مەودا بریتییهله ۸. 





زور جار يه‌کيك له پیوره‌کانی رووکردنه‌چه‌ق گونجاوتره له‌وانیتر بو باسکردنی 
کومه‌لهکه. بیرکه‌وه له هه‌موو پێوانێك له کۆمەڵەکە چیت پیراده‌گه‌یه‌نی. پاشان ئەوە 


هه‌لبزیره که باشترین ودلامت بۆ دابینده‌کات. 


ناوه‌ند بریتییهله 7 





نموونه تق هه‌لبزاردنی باشترین پیوانه بو ناساندنی كؤمه‌ڵە یێدراوێك 


نەم خشتهیه ژمارەى کاتژمێرەكانى £22744 12۲1۸1۳1۲۱ 
مهشتکردنی ۱۵ كەس دهنوینیت : 


له هه‌فته‌یه‌کدا. كام پیوانه‌ی رووکردنه‌چه‌ق 


باشتره بو ناساندنی کوّمه‌له‌که؟ هوی وه‌لامه‌که‌ت بلی. 


۶ ,۲ = ۱+۱ ۷۷۵۲۲۲۲۲۱۱۱۱ 


تا سیف سل ەگ aD‏ ۶ زور 
گونجاو نییه بۆ ناساندنی کوّمهله‌که. 

ناوه‌راسته: ۶ ۷ ۱ ۰۱ ۰۲ ۰۲ ۲, ۲ ۲ ۵, ۷ ۷ ۱۶ ۰ ناوه‌راسته ۲. 
ناوه‌راسته به شیودیه‌کی پاش کومهله‌که ده‌ناسیت. زوربه‌ی به‌هاکا ن به‌ده‌وری 





ناوه‌ند: 


اا2 1 ده‌سورینهود. 

باو: به‌های ۱زیاتر دووبارەدەبێتەوە له‌وانی تر که‌واته باوی ۱ گرنگی یه‌کی 
تایبه‌تی نییه بو به‌های ۱.ودووره له‌ناوه‌ند که‌واته باو زور گونجاونییه بۆ ناساندنی 
کومهله‌که بوزیه باشترین پنوانه بو باسکردنی کومهله که ناومراسته یه ۲ ¦ 







له‌نموونه‌ی ۰۲ ده‌بینین که به‌های ۱۶ دووره له به‌هاکانی تر› بویه ئەم به‌هایه پیی 
ده‌وتریت (به‌های E‏ به‌های په‌رگر له‌توانایدایه کاریگه‌ربیت به شێوەيەكى ئاشكرا 
لەسەر ناوەندى كۆمەڵە به‌هایه‌که. 
زوربه‌ی جار به‌کاردیت کانيك 
کوّمه‌لهکه دابه‌شکرابیت به شیوه‌یه‌کی گونجاو. 


کۆمە‌ڵەکە به‌هایه‌کی په‌رگری تێدابێت. 
پیدراوه‌کان په‌یوه‌ستبن به به‌هایه‌کی گرنگی دیاریکراو ودك (هه‌لبژادن) 





" نموونه - دوزینه‌وه‌ی كاريگەرى بەھايەكى پەرگر لەسەر پیوانه‌کانی رووکردنه‌چه‌ق. 


نهم خشنهیه زماره‌ی یارچه‌کان ده‌نوینی که قونابیه‌عان 


دروستیانکرد له‌وانه‌ی فووله‌شوشه کردن. به‌ها به‌رگره‌که 
جیابکه‌وه. ودیاربکه چون کارده‌کاته سەر ناوه‌ند و 


ناوه‌راسنه و باو. پاشان بلی كام پیوانه‌ی رووکردنه‌چه‌ق 


سوزا 
باشتره بو باسکردنی کومه‌له‌که جاريك به بی به‌ها هوزان 
پەرگرەکە. جاریکی تر له گەڵیدا. ` 


"7 


به‌های پهرگر بریتییهه ۱۵ 









لەبەر نه‌وه‌ی ھەر به‌هایه‌ك 
هه‌مان ژماره له چه‌ند جاره‌کان 
دەردەخات( لیره یه کجار) که‌واته 


باونی يه. 


اى بای نییه | به‌های په‌پگر کار ناکاته سهر بای 


£ - ` ناوه‌نده و ناوه‌راسته و باو و مود ۵ ۱۵ 


بیربکه‌وه و تاوتوییکه 
۱ - باسبکه بارێك ناوه‌ند تیایدا ببێته باشترین پیوانه بو کومه‌له‌یه‌ك. 


؟¶ ‏ بلی نهو پیوانه‌ی رووکردنه‌چه‌ق که به‌رده‌وام ده‌بیته يەكێك له به‌هاکانی کومه‌له‌که. 








ت ` راهێنانى ناراسته‌کراو 
7 
نموونلە 3۶ ناوه‌ند وناوه‌راسته ومه‌ودا وباو بۆ ھەر يەك لەم كۆمەڵە پێدراوانه بدۆزەوە. 
6 72*767 ۵:0 , ۲ 5 4.1. 2.11 3.6.29 % £ 
تموون+ ®@ 8 خشتهی بەرامبەر پل‌کانی گەرما | بن ىرا | 5¬ 





دەنوێنێت که پێویسته بو ناماده‌کردنی 
جوره‌ها خوارده‌مه‌نی كام پیوانه‌ی رووکردنه‌چه‌ق باشتره بو باسکردنی کۆمە‌ڵەکە؟ هی 
وەلامەكەت 


ا سس O‏ 0 خشته‌ی خواردوه ژماره‌ی په‌رداخه‌کانی ئاو ده‌نوینیت که هه‌ندی له قوتابیان 
ده‌یخونه‌وه له رۆژێکدا. به‌های په‌رگر جیابکه‌ود. ودیاربکه چوّن کارده‌کاته سەر ناوه‌ند 
۰ - 4 ۲ 7 ). ۰ - : 
وناوه‌راسته وباو. پاشان بلیْ كام پیوانه‌ی رووکردنه‌چه‌ق باشتره بو باسکردنی 
کومه‌له‌که: جاريك به‌بی به‌های په‌رگر وجارێك له‌گه‌لیدا. 


9 ۰ .@ . ۱ 6 ۱ ۹۳ ۰ ˆ 
ند 





3 راهیّنانی نازاد 
۷ 
نموونه 63۶ ناوه‌ند و ناوه‌راسته و باو و مه‌ودا بۆ ھەر کوّمهله پێدراوێك بدوزه‌وه. 
0 ۰۸۸۵۲ ۰۱۷۹۱۸۱۵ ۱۳۰۸۸۰۸۵۵۰ 89 
PT ¥ E,6‏ ۱۲۰۵۵ ۳,۷ 


فكد "¶ تسه رامیس باق اغا ن ەنو کت ا یم گام :¥ 
مانگه‌کانی سال كام پیوانه‌ی رووکردنه‌چه‌ق باشتره بو ناساندنی 


کۆمەڵەکە؟ هی ودلامه‌کهت بل زمارهی پیت‌کان| ۲ | ٩۱۸۱۷۱۱۱۶۱۶‏ 





نموونه ® به‌های پەرگر لەھەر کوّمه‌له پێدراوێك جیابکه‌وه. ودیاربکه چون کارده‌کاته سەر ناوه‌ند و 
ناوه‌راسته و باو. پاشان بلی كام پیوانه‌ی رووکردنه‌چه‌ق باشتره بو ناساندنی کومهله‌که 
جاريك به‌بی به‌های پەرگر وجاريك له‌که‌لیدا. 
. 8 . 5 0۵ 5 . * ¥ 3 . ۰ ۳۲ 


TA ۰۶ ۲ (۱ ۵‏ 
6 به‌شی £ ئەگەر 


شا راهیتان و جیبه‌جیکردن 
نه‌ندروستی هێرۆ درێژی خوّی بو ماوه‌ی سى سالّی يەك له دوایه‌کدا پێوا. ناوه‌ندی 
دریژییه‌که‌ی ۱۵۵ سم بوو. 
| ¦ ئەگەر هاتوو درێژی هێرۆ له سالی یه‌که‌م 145 سم بوو وله سالّی دوودم 
۵ سم بوو.ئایا دریژییه‌که‌ی له سالی سییّهم چه‌ند بووه؟ 
ب درێژی هێرۆ له سای چواردم بووه ۱۷۰ سم .نایا ناوهمندی دریژییه‌که‌ی له ماوی 
ئو چوار ساله‌دا چه‌نده؟ "بس |۱۲ ۶] ۲۱۱۱۳۱۱۱۱۱۰۱۸۷۱۹ 
ناوهند و ناوەڕاستە و باو بۆ کزمهله ‏ دوويارە| ۱۱۳۱۱۱۱۱۲۱۱۱۳۱۱۱ 
پیدراوه‌ی که له خشته‌ی به‌رآمبه‌ردا هاتووه بدوزه‌وه.پاشان دیاربکه چوّن به‌های 
پەر گر کارده‌کاته سەر ناوه‌ند. 





بیری ره‌خنه‌گر ئهو به‌هایه چه‌نده که ده‌توانریت زیادبکریت بۆ نهم كۆمەڵە پیدراوه 9° . 
۳ ۰ 9 به‌مه‌رجيك هه‌ریه‌که له ناوه‌ند وناوه‌راسته وباو نه‌گوریت. 

9 دهزرش تە‌مەتەكاتى بە‌شداربوو له پیشبركێيەك بریتییهله ۸۱۶ ۰۲۰۰۸۲۲ ۱۷۰۲۹۰۲6 
۷۱ ۰۲۵ ۰۱۶ ۲۸ کام پیوانه‌ی رووکردنه‌چه‌ق باشتره بق باسکردنی ته‌مه‌نی 
به‌شداربووه‌کان؟وهلامه‌که‌ت روونبکه‌ود. 


8 كەش وهه‌وا خشته‌ی به‌رامبهر بری باران دەنوێنێت که 
لەسەر یه‌کی له شوینه‌کان له ماوه‌ی 1 مانگدا ده‌باریت 
ناوه‌ند وناوه‌راسته ومه‌ودا بۆ ئەم کومه‌له پیدراوانه 
بدۆزەوە. 

¥ پرسیار چییه؟ سای زس پزدراومکان بربةییەله 2 ¦ يە 
* †. ¥; ۹ 2ء `¶ ¶. 4 ¥ £ ¶. 8. 1 1 كام پرسیار قاۋار | ۲۰۵ | 
دمرباره‌ی پێوانەی ڕووكردنەچەق بو ئەم کۆمەڵەیە | حوزەيران ەه 
ودلامه‌که‌ی 9,5 دەبێت؟ 
0 16 | بدووسه كام پیوانه‌ی رووکردنه‌چه‌ق کاریگه‌ری زیاتر دەبێت به به‌ها په‌رگرەکە. 
‰#* 0 به‌ره‌نگاری پیوانه‌یه‌کی ڕووكردنەچەق هه‌لبزیره که باشترین باسبێت بو ھەر بارێك. 
ههلیذا اردنەكەت روونبکه‌وه. 
| | ژماره‌ی براکان وخوشکه‌کان له خیزانیکدا |ب| ژماره‌ی روژه‌کان له مانگیدا. 





2 ۲ ناماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه و پیّداچوونه‌وه‌ی لولپییی. 


هه‌لبزاردن له وەڵامى جوراوجور ناوه‌ندی کومه‌له پیدراوه‌کانی ۰۲۷۲ ۲۷۰, ۲۷۱۰۲۷۹۰۲۸۱ چه‌نده؟ 


73760 (ب) 8, 376 | , ۲۸۲ رد ۲۸۵ 


1 ههلبزاردن له وەڵامى جوراوجور له‌کام کومه‌له پێدراو ناوه‌ند وناوه‌راسته وياو یه‌کسانن؟ 


را رز رح ۲: ۳, ۰۷ ۰۳ ۲۱۳۰۸ 
(ب و ۲, 3. ۳۱۲۸۳۸۱ رد ع, ۰۲ ,۳ ۸:6 £ 

توورەگەيەك ژمارەيەك گوی تیدایه چواریه‌کی زه‌رده. نه‌گه‌ری راکیْشانی گۆيەك که زرد نه‌بیّت له 
تورەگەکە چەندە؟ 


لل ژماره‌ی گۆيە سووره‌کان و زه‌رده‌کان وسپییه‌کان له توورەگەيەك يەكسانن. ئەگەرى راکێشانى گویه‌ك که سوور 
نه‌بیّت له توورەگەكە چه‌نده؟ 





,- ۷ ناودنده و ناودراسته و باو و مود ۱۷ 





امانحه‌کان 


گیربه چون دابه‌شکردن 


‰6 ۰ ۷ ۰ ۷ ۷ ۳۹ ۷ . ۰ ی 
وشیکردنهوه‌ی پیدراوه‌کان به پیی موله‌تپیدراوی ھەلبژارد. لەسەر بنه‌مای ژمارهەی 
۲ دنه ۷ ل ۱ ندین. ۰ ˆ و جم مه ۷ ۰ 
روونکر وهی سمیلی دهنویني ماسییه راوکراوه‌کان که نوسینه‌گه‌کان توماریانکردووه 


زاراوه کان 


روونکردنهوه‌ی سمیلی 
Whisker Graph‏ 
درمنرین چواریه‌ك 
Lower Quartile‏ 
به‌رزترین جواريەك 
Upper Quartile‏ 
مه‌ودای چواریه‌کی 


Interquartile Range 


| شون ® دروستکردنی روونکردن‌وه‌ی سمیلی 


| ^ 


به‌شی £ ئەگەر 






Vy ۰ ۰ 
وونکردنه‌وه‌ی سميلى‎ ۱ 
Box and Whisker Graph 


ێباز پلانداده‌نی بۆ گه‌شت؛ او له ناوهراست 
ر ز پلانداده‌نی بی شتیکی راو وه‌راسبی 


ˆ ۷ 2 مب مه ˆ ˆ ˆ My‏ 
له روربه‌ی کگه‌شته‌کاندا. 7 دیا سمیلی 
7 
پشت کهبه‌ستیت به هیلی ژماره‌کان بو نهوه‌ی 





دابه‌شبوونی پیدراوه‌کان بنوینی. بو نه‌وه‌ی 

روونکردنه‌وه‌یه‌کی سمیِلّی دروستبکه‌یت پیّویسته 

کوّمه‌له‌ی پیدراوه‌کان دابه‌شبکه‌یت بو چوار به‌ش, دوای ریزکردنیان. به به‌کارهینانی 
چواریه‌که‌کان» ناوهر استه يان چواریه‌کی ناوه‌ند کۆمەڵەکە دابه‌شده‌کات بو نزمترین 
نیوه وبه‌رزترین نیوه. ناوه‌راسته له نزمترین نیوه بریتییهله نزمترین چواریه‌ك. 
وناوه‌راسته له به‌ررترین نیوه بریتییه‌له به‌رزترین چواریه‌ك. 


ˆ . ۹ دروسنبکه. 

هه‌نگاوی ۱: پیدراوه‌کان ریز بکه له بچووکه‌وه بو گه‌وره‌تر. بچووکترین به‌ها و 
گه‌وره‌ترین به‌ها ده‌ستنیشانبکه پاشان ناوه‌راسته‌و پاشان نزمترین 
چواریه‌ك و به‌رزترین چوار يەك. 


بچووکترین بەھا 67 ۱۷ 69 ۲۰ 0 33 ا )۲٩‏ < گه‌وره‌ترین به‌ها 


نرمترین چواریه‌ك ناوه‌راسته به‌رزترین چواریەك 
YY = ۱۸ = `‏ 
7 7 
هه‌نگاوی ۲: وینه‌ی هێلى زماره‌کان بکیشه وخاليك دابنی بۆ ھەر به‌هایه‌ك که له 


هه‌نگاوی 1 دۆزیتەوە. 
© ® © ® © 





.3 35 3 ۱۵ ۱۰ 
هه‌نگاوی ۳: وینه‌ی لاكێىشەيەك بکیشه که له‌نزمترین چواریه‌ك دەستپێبكات و له 
به‌رزترین چواریه‌ك کوتاییبیت. له‌ناو لاکیشه‌که هێڵێك بکیْشه که 


EN OTS‏ كە با له تا نشا 
وه‌راسته بنوێْنى. پاشان وینه‌ی سمیلی له بچووکترین ب 
وگه‌وره‌ترین به‌ها له لاکیشه‌که‌دا بکیشه. 


3 \ ٥ ۳۰ ۳۵ 1? 








مه‌ودا بریتییه له جیاوازی نێوان 


گه‌وره‌ترین به‌ها وبچووکترین 


به‌ها وئه‌مه‌ش ئه‌و مه‌ودایه نییه 


له نیوان دوو چواریه‌ك. 


رڳ به‌رواردکردنی نيوان دوو روونکردنه‌وه‌ی سمیلی 


مه‌ودای چواریه‌کی له کوزمه‌له‌ی پیدراوه‌کانه بریتییه‌له جیاوازی نیوان به‌رزترین چواریه‌ك 
و نزمترین چواریەك. ەو مه‌ودای به‌شبوونی پیدراوه‌کانه به‌ده‌وری ناوه‌راسته. ئەم 
مه‌ودایه یه‌کسانه به درێژی یی لا کیْشه‌که له روونکردنه‌وه‌یی سمێڵیدا. ده‌توانیت 
روونکردنه‌وه‌ی سمیلی به‌کاربهینیت بۆ تویژینه‌وه و شیکردنه‌وه‌ی ه‌وه‌ی که چوّن 
پیدراوه‌کان دابه‌شه‌که‌یت بو كۆمەڵێك به‌ها. هه‌روه‌ها ده‌توانیت که به‌راورد بکه‌یت له 
نیوان دوو کومهله پیدراو به به‌رآوردگردنی روونکردنه‌وه‌ی سملي بۆ يەكەم لەگەل 
روونکردنه‌وه‌ی سمیلّی ب دوودم. 


۷ 


ئەم روونکردنه‌وه سمیلییه‌ی خواره‌وه چونیه‌نی به‌شبوونی پیدراوه‌کانی دوو 
کومه‌له به‌ها دەنوينى یه‌که‌میان بریتییه‌له ژماره‌ی ماسییه راوکراوه‌کان له 
گه‌شتهکانی نووسینکه‌ی رافیده‌ین. دووه‌میان برینییه‌له زماره‌ی ماسییه 
راوکراوه‌کان له گه‌شته‌کانی نووسینکه‌ی دیجله. 


چ نورسینكىس انیبن 
مب اب قق تسس بى 


ەيچ ما .6‰ مه هم ەپ ۲۰ 
8 کام نووسینگه ناوه‌راسته‌که‌ی گه‌وره‌تره؟ ناوه‌راسته‌ی ژماره‌ی ماسییه 
راوکراوه‌کانی رافیده‌ین بریتییهله ٤‏ ° به‌نزیکه‌یی ئەمەش گه‌وره‌تره له ناوه‌راسته‌ی 
ژماره‌ی ماسییه راوکراوه‌کانی نووسینگه‌ی دیجله که بریتییه‌له ٩۱‏ به‌نزیکه‌یی. 


@ کام نووسینگه‌ی راو مه‌ودای چواریه‌کی گه‌وره‌تری ههیه؟دریژی لاکیْشه‌که‌ی له 


۰ ۰ ۰ ۰ج ۰ 1 + ۳ 1 
روونکردنه‌وه‌ی نووسینگه‌ی راقده‌ین درێژتره. که‌واته مه‌ودای چواریه‌کی دهم 
نووسینگه‌یه گه‌وره‌تره؟ 


@ که‌واته ریباز یه‌کيك لەم دوو نووسینگه‌یه هه‌ڵدەبژێرێت بۆ گه‌شته‌که‌ی. ثایا كام 
لەم دووه راویکی پتری بۆ دابینده‌کات له ماسی؟ 
مه‌ودا ومه‌ودای چواریه‌کی له روونکردنه‌وه‌ی نووسینگه‌ی دیجله بچووکترن له 
مه‌ودا ومه‌ودای چواریه‌کی له نووسینگه‌ی رافیده‌ین» ئەمەش نهوه ده‌گه‌یه‌نی که 
گوران له پیدراوه‌کانی نووسینگه‌ی دیجله که‌متره. که‌واته راوکردنی ژماره‌یه‌کی 
گه‌وره‌تر له ماسییه‌کان گونجاوه لەگەل ئەم نووسینگه‌یه. 





بیربکه‌وه و تاو تویبکه 
۱ ¬ روونبکه‌وه ده‌توانی چی ده‌رئه‌نجامبکه‌ی له کوّمه‌له به‌هایهك له میانه‌ی 
روونکردنه‌وه‌ی سمیلیدا. 


7 
۲ - روونبکه‌وه جیاوازی نێوان مه‌ودا ومه‌ودای چواریه‌کی بو کومهله پێدراوێك. 
۷ 
کامیان زیاتر زانیاریت پیده‌دات له‌سه‌ر دابه‌شکردنی پیدراوه‌کان؟ 


۱ 5 9 روونکردنهوه‌ی سمیلی‎ ۸-٩ 








راهێتانى ناراسته‌کراو 
۷ 

نموون هه iD‏ 8 روونکردنه‌وه‌ی سمیلی بق ئه‌م کوّمه‌له پیدراوه دروستبکه. 
LT EA TT ۰۲۷ ۲۸ 6 <O <7 |‏ ۰۲۵ ۶۰ ۲۷ 


نموونهە ® ئەحمەد وخالید به‌دوو کوّلاره‌ی كاغەز ياريدەكەن. ئهم دوو روونکردنه‌وه سمیلییه 
دوورییه‌کانی فرینی ههریه‌که له دوو كولارهکه ده‌نوینیت. 

2 ۲ نه‌حمه 

كام کوّلاره ناوه‌راسته‌که‌ی گه‌وره‌تره؟ کول ره‌ی ۱ 

كام کوّلاره مه‌ودای چواریه‌که‌که‌ی گه‌وره‌تره؟ 


ˆ ± خالید 
3 کام کۆلارە وادیاره بو ماوهیه‌کی ىبي 
گه‌وره‌تر بفریت؟ ۰ ۰ ۰ ۲ ۰ EA‏ 
تا ` راهیّنانی نازاد دووری ( سم ) 
ى 


نموونه 3 روونکردنه‌وه‌ی سمیلی بو ئەم کوّمه‌له پیدراوه بدۆزەوە. 


¥76 .75 2.7 62.7.8661 VY <A <A <AAN < VY <A'\ 
نموون+ ®@ روونکردنهوه‌ی سمیلی خواره‌وه ژماره‌ی سه‌ردانکه‌رانی دوو سوپه‌رمارکیتی بازرگانی له‎ 
سلیمانی ده‌دویدیت له هه‌ند وت له روژه‌کانی گه‌رمه‌ی مامهله‌کردن. سوپه‌رما رکیتی‎ 
٩ كام سوپه‌رماركێت ناوه‌راسته‌که‌ی گه‌وره‌تره؟‎ 3 


زارا 


7 ۱ ۲ سوپهرمارکیتی 

كام سویه‌رمارکیت مه‌ودای چواریه‌که‌ی گه‌وره‌تره؟ ئالتون 
ى ىسى مىم ي 

كام سوپه‌رمارکیت دهرکه‌وتووه که پیشوازی ۱۲٩‏ °° او 0 _ “ 

۵ ل 
له زؤرترین سەردانكەر دەكات. ىي ي بي 
۷ ۰ 7 ۷ ۰ 
نا راهیتان و جییه‌جیکردن 


له پرسیاره‌کان له ٩‏ نا ۱۱دا. کومه‌له‌ی پیدراوه‌کانی خواره‌وه به‌کاربهینه که زماره‌ی ئهو 
اک وتو E‏ تنس که انا اغا ون 
c۸۰ .¶ 5 ۳۹ 1۸ 5 0 A .¶ 5 ۷ 7‏ ۸ ۱۳ 


۷ My 
له‌سهر هه‌مان هیلی زماره‌کان دوو روونکردنه‌وه‌یی سمیلئ بو ئهم پیدراوانه‎ 
7 
دروستبكە. یەكێکیان لەگەڵ به‌های په‌رگر» ئەویتریان له‌گه‌لیدا نه‌بی.‎ 


کامیان کاریگه‌ری زیاتره به به‌های په‌رگر : مه‌ودا يا مه‌ودای چواریه‌کی؟ 


روونکردنه‌وه‌ی سمیلی بو پیُدراوه‌کانی ئه‌م خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه دروستبکه. 


` يما لا ]15450785 نها ند تدانت ند 





۰ به‌شی © ئەگەر 





وهررزش خشته‌ی خواره‌وه ژماره‌ی مه‌دالیه‌کان دەنوێنێت که ۱۵ ولات له تولومپیادی 
+ ۰ ۲ © 





أ | روونکردنه‌وه‌ی سمیلّی بو هم پ پێدراوانه دروستبكە. 
ب رابەشگوىتى زمارهعم مهدالییه‌کان باسکه که ر ل تەگان ومربانگرتوود. 


8 دریذی خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه دریژییه یه‌کانی ۲۰ قوتابی پولی هه‌شتهم ده‌نوینی. 


| ] پونکردنه‌می سميڵێ بؤ 
ئەم پندراوانه دروستبکه ‏ بووبايە ` | | ۲| 1۳۱۸۱۲۱۲۱۳ 
سی چاره‌کی قوتابیان درێژترن له دریژییه‌کی دیارکراو. کامه‌یان؟ 
سی چاره‌کی قوتابیان کورتترن له درپژییه‌کی دیاکراو. کامه‌یان؟ 
¢ هه‌له له‌کویدایه؟ که‌یوان کومه‌له پیدراوه‌کانی ۰۹۰۲ ۰۵ ۰۸۰۱۶ ۰۱۳ ۰۷ ۸۰۵ به‌کارهینا 
وبینی که به‌رزترین چواريەك بریتییه‌له 9. ههله‌ی که‌یوان دیاربکه وراستیبکه‌وه. 
0 بنووسه دوو روونکردنه‌وه‌ی سمێڵی هه‌مان ناوه‌راسته وهه‌مان دریژی سمێڵییان 
هەبێت. ئەگەر هاتوو لاکیشه‌ی یه‌کیکیان درێژتربوو له‌ویتر › چی دەڵێت له جیاوازی 
نێوان دوو کومه‌له پیدراوه‌که؟ 
® & بەرەنگارى هه‌کار به‌دوای به‌هایه‌کی په‌رگر دەگەڕێت که به لایه‌نی که‌مه‌وه یه‌کجار 
ونیوی مه‌ودای چواریه‌کی کوّمهله‌ی پیُدراوه‌کانی ۰۱ ۰۲ £> > ۰۱ ۸۰۱۰۸۰۸۰۰ ۲ 
بێت. که‌و به‌هایه بدوردود. 





له ھەر دوو پرسیاری ۰۱۸ 9 ادا وینه‌که به‌کاربهینه. 
VN ۷ | ۰ ۰ ۰ "‏ ۰ 
هه‌لبزاردن له وهلاآمی جوراوجور جیاوازی چییه له نێوان مه‌ودای چواریه‌کی بۆ کومهله پیدراوه‌کانی 


يەكەم ومه‌ودای چواریه‌کی بو کوّمه‌له پیُدراوه‌کانی دوودم؟ 


|۲۱ اب |۱۸ 
| 9€ اد 


۱۲ ۵ ۷۸ ۲۶ ۳ 


7 
نزمترین چواریه‌کی چەندە لهو روونکردنه‌وه سمیلییه‌ی گه‌وره‌ترین مه‌ودای ههیه ؟ 
سیروان توانی ۱۳ جار تۆپێك هه‌لداته ناو چالَیُکه‌وه له ۲۰ هه‌لدانداء ئه‌گه‌ری هه‌لدانی گویه‌که بو چاله‌که 
7 
له ھەلدانى دواتردا چەندە؟ ۱ وانه‌ی (T~‏ 





۱ ۱ روونکردنهوه‌ی سمیلی‎ ۸-٩ 


ریبه‌ری خویندن : پیداجوونه‌وه 





آتقوونه ` راهیّنان 


Wf‏ تاقبکردنه‌وه‌ی ھەرەمەكى وهه‌ژمیرکردنی نه‌نجامه‌کان. نه‌شوان میلی هه‌ردوو په‌پکه‌ی سوراند. 
8 دیانا پارچه دراوێك و بەردەزارێكى له ۱ تا "ی له 
هه‌مان کاتدا هه‌لدا . ژماره‌ی ئه‌و نه‌نجامانه‌ی که 
له توانادایه چه‌نده؟ 





۹ ي 
نی ي ۳ ین 
کے و سے ب 


كى - 


له دراود‌که دوو ئەنجام هی باي ند تایه ت 
. ژمارەی ناد نە نی وق هه‌موو ئه‌و ثه‌نجامانه بنووسه که له توانادایه . 
و له به‌رده‌زاره‌که ۱ ئەنجام که لەتوانا داي 6 هه‌موو ئه‌و نه‌نج هھ تال 


IXY‏ = ۷۲ ۱۳ ياسا به‌گاربهینه زساره‌ی E‏ ژماره‌یان چه‌نده؟ 
ئەنجام له‌توانادایه. بنچینه‌یی 





13 یه‌کيك له ده‌سته‌واژه‌کانی په‌سه‌ندی به‌کاربهینه بو 
We‏ ئەگەر ۲ ناساندنی ھەر رووداويك. 
× باوان میلی په‌پکیکی سووراند که دابه‌شکراوه بو دم‌ستکه‌وتنی سه‌رجه‌می ۱۲ دوای هه‌لدانی 

۸ به‌شی به‌کسانی ره‌نووسکراو له ۱ نا ۸ به‌کيك روو به‌رده‌زار 

له ده‌سنه‌وازه‌کانی په‌سندى بدووسه بەرامبەر 8 دەستكه‌وتتى سار چ هی ۷4 دوا هه‌ڵدانى 


CO qr: رده‎ | SEE CY 


وه‌ستانی میله‌که لەسەر. ۆن تەزدغۋان 
تضق م 3 نه‌گه‌ری بارانبارین ۸۲۰ بێت. ئه‌گه‌ری نه‌بارین 
ژمارهیه‌کی جووت ` چه‌نده؟ 
ژماره‌یه‌کی بچووکتر له ۷ سه‌رپه‌سند 3 له 15 تاقيكردنه‌وەى بیرکاریدا ئالان له ۱۰ 
3 و کاغه‌زیکت راکیشا له ۰۲ کاغه‌زی یاری تاقیکردنه‌وه‌یانداء زیاتر له ۸۲نمره‌ی بەدەستهێناء 
> ئەگەرى ڕاکێشانى ژماره ‏ چه‌نده؟ ثه‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه‌ی چه‌نده که ثالان له 


تاقیکردنه‌وه‌ی دواتر سه‌رووی ۸۲ بێنێت ؟ 
۳ لیزنه‌ی قوتابیان له ٩‏ کچ و ۱۲ كور پێکدێت. 


نم( ز)  _‏ ژماره‌ی کاغه‌زه‌کانی هه‌لگری ژماره £ 


ژماره‌ی هه‌موو کاغه‌زه‌کان ۹« 





۴ خستنه‌رووی پیدراوه‌کان وشیکردنه‌وه‌یان 
8 نه‌سنوونه روونکردنه‌وه‌ییه‌کان دروستبکه بو 


نه‌نجامه‌کان تاه 3) لا باه ده لا ده ۵ لا ا لاا لا ) 3 : لاء 


پله‌داریکی روونکردنه‌وه‌یی بۆ 
خشته‌يی به‌رامبه‌ر دروستبکه. 





نه‌نجامه‌کانی یانه‌ی شه‌تره‌نج 


هه‌لبژیره بو خستنه‌رووی زماره‌ی پیشانگاکان 
8 ناوه‌ند و ناوهراسته و باو و مه‌ودا بدۆزەوە بۆ 
کومه‌له‌ی بیدراوه‌کانی TV ۰ EA‏ ۵8۲: ۶۵ 





- روونکردنه‌وه‌ی سمێڵى بو ئەم كؤمە‌ڵە پێدراوه ۷ £. ¥ 3. 
دروستیکه 11 ڕوونكردنه‌وەی سمێڵى بؤ ئه‌م کۆمە‌ڵە پێدراوە 
91 نا دروستبکه ۰۳۳ ۰۳۸ ۰۶۲ ۰۳۰ ۲۹ ۶۰, ۰۵۱ ۰۲۷ 
مه ¦ 4 م ۲ ۱۳ 
E ELE LEE Ay‏ ۳0 00 مه‌ودای چواریه‌کی بو کوّمه‌له‌ی پێشوو بدۆزەوە. 
۰ ۳ ۰ 0 1 


۲ بەشى + ئەگەر 





سندووقێك ۳ شه‌شپالووی سوور و ۲ سپی. 3 رهش £ شینی تێدایە› رووپاك شه‌شپالوویکی له 
سندووقەکە راكىشا. يەكێك له ده‌سته‌واژه‌کانی به‌سند ی به‌کاربهینه بو باسکردنى ھەر ڕوواوێك. 
0 شه‌شپاڵووە ڕاکێشراوەکە سوور بێت. 
شه‌شپالووه راکیشراوه‌که زەرد بێت. 
شه‌شپالووه ڕاکێشراوەکە سپی بێت. 
8 هاوکار ۲۰ جار پارچه دراویکی ههدا. ۷ جار شیر ده‌رکه‌وت. له‌سه‌ر بنه‌مای ئەمە. چه‌ند 
جار هاوکار پیشبینی ده‌رکه‌وتنی شێر ده‌کات کاتێك ۱۰۰ جار پارچه‌که هه‌لدات. 
په‌پکیکی میلدار ۸ به‌شی یه‌کسانی ره‌نووسکراوی له ۱ بو ^ ی تیدایه. رووناك میلی 
تاقیکردنه‌وه‌یی چهنده که میله‌که چواردم جارلەسەر ره‌نووسی + ¶ ؟ 
يه‌كيك له کارگه‌کان جوریکی تازه له پانتولی جینز به‌رهه‌مدیْنیت به ۸ پیوانه‌ی جیاواز 
ETA‏ * را ار ار 0۳ ۵ ۲ بو ھەر پیوانه‌یه‌ك ۳ ره‌نگی جیاوازی سین » ردهش» 
قاو‌یی ههیه. کارگه‌که چه‌ند هه‌لبژاردن پیشکه‌شه‌کات. 
ناوند وناوه‌راسته وباو ومه‌دا بو كۆسهڵه‌كه بدو 
کاریگه‌ری به‌های پەرگر O0۷‏ چونه له‌سه‌ر پیوانه‌کانی رووکردنه‌چه‌ق. 
خفته‌ی دووبارمبوونه‌ومی کهلهکه‌یوی بو کومهله‌که دروستبکه. 
8 روونکردنه‌وه‌ی سمیلیْ بۆ کوّمه‌له‌که دروستبکه. 
مه‌ودای چواریه‌کی بو کۆمەڵەکە بدۆزەوە. 
0 پله‌داری روونکردنه‌وه‌یی بو کومه‌له‌که دروستبکه, 
له‌هه‌ردوو پرسیاری ۰۱۳ ۱۶دا خشته‌ی بەرامبەر به‌کاربهینه. 
تەم خشتهیه بارستایی به کیلوگرام بو هه‌ند ع) له تاژهله‌کان 
ده‌نوینیْ نه‌ستوونه روونکردنه‌وه‌ییه جووته‌نییه‌کان بۆ ئەم 
پیدراوانه دروستبکه. 
03 كام ئاژەڵ جیاوازییه‌کی گه‌وره‌ی ههیه له بارستاییدا له نیوان نیر ومییه‌که‌ی؟ 
نه‌گه‌ری ھەر رووداويك بدوزه‌وه. 
3 وه‌ستانی میله‌که له‌سهر ژماره‌یه‌کی گه‌وره‌تر له 7 له به‌پکیکی میلدار که له ۰ ۱ به‌شی 
به‌کسان وره‌نووسکراو له ¶ تا * ١‏ پێکدێت. 
دهرکه‌وتنی خەت لەسەر پارچه دراوێك و وه‌ستانی ميل له‌سه‌ر که‌رتی سوور له په‌پکیکی 
میلدار که له £ که‌رتی یه‌کسان و ره‌نگکراوی سوور. شین زەرد› سه‌وزی پێکدێت. 
راکیشانی بليتيك زرد نه‌بیّت له تووره‌گه‌یه‌ك که سییه‌کی بلیته زه‌رده‌کانه. 





تاقیکردنهوه‌ی بش 





تاق قیگر دنه‌وهای به‌ش 


۱۳ 








8 


۳۱5۳5۲ ۳۲۹۹5 ۴ 


| 6 4 





هه‌لبزاردن له وەلامى جۆراوجۇر 
8 توورەگەيەك ۲۵ گۆی شین و ۲۲ گۆی قاوەيى و 


1A‏ گۆى سق قاری تیدایه, ئەگەرى راکیشانی 
گوّیه‌کی شین به شیوهیه‌کی ھەرەمەكى له 


توورەگەكە چه‌نده؟ 
۱۱ ۹ 
رل © 
E @‏ رد) چگه له‌مانه 


۵ سانتیمه‌تر بگۆره بۆ مەتر. 
)۸۰,0 م )0.0805 م 
(ب) 8.005 م ( ۰,۰۸۰0 م 

0 به‌های (-۸ -£)' + £` چەندە؟ 
123-00 )145 
(ب) . رد) ۱۸ 

8 به‌هایء | ۳,۲ - 8| - £ × |8 ۳۱۲ | چه‌نده؟ 
1 © 38.4 
)۱۹,۲ 7 اة 

3 ئه‌نجامى لیکدانی‌س" ص × (س" + ص) چه‌نده؟ 
س* ص" س ص *+س۲ ص" 
اێ + خن" رد) ین ؛ ر ۈش ى" 

كام ده‌سته‌واژه راست دەبێت بو ثه‌م كۆمه‌ڵە 
ازاق ۱۱۱۵۱۳۰۱۸۰۱۵ ۱6 
رل ناوت < بان (©) ناومراسته -ناوهنده 
> ناومراسته > ناوهند ۵ ناوەڕاستە =باو 

3 كام زماره له سەر شیوه‌ی زانستی نه‌نووسراوه؟ 
٩۱۰ ۰,۲۳ © °10 ×۷)‏ 
(ج) 1.9 × ۲۱۰ رد) ٩,۲‏ ۲۰۱۰ 


به‌شی + ئەگەر 


8به‌های ۶۰۷/۶ - £ + ۶۰۷/۲ + ۲۶ چه‌نده؟ 
©۰ 
رد) ۸ 


رل) :۲ 
(ب) ۱7 





"ر ب 
)0 # ابىد )6 ب د 
7 + ۲ ب د ° ء ب د 
[) کام رسته به‌باشترین شیوه پیدراوه‌کانی هیلّی 
روونکردنه‌وه‌یی باسده‌کات؟ 


به‌شداریکردن له توّپی پی 





رل زماره‌ی یاریزانانی سالی ۲۰:۵ گفوره‌تره 
له ژمارهیان سالی ۲۰۰۲. 

(ب) له ۲۰۰۱ تا ۲۰۰۷ ژماره‌ی به‌شداربووان 
* + 4 : زیادیکردووه. 

۲۰۰۲۵ ۲۰۰۵ ژهارههن بشداربووان 
۶ که‌میکردووه. 

ژماره‌ی به‌شداریکردنی یاریزانان له نیوان 
دوي سالئ ۶ زیادیکردوود. 


[&) به‌های (3م + ۲)۵ - ٩‏ چه‌نده؟ وه‌لامی کورت 


ریزه‌ی رووبه‌ری بازنه 
بچووکه‌که بو رووبه‌ری © 
بازنه گه‌وره‌که چه‌نده؟ 
0 (۲ س - 3 ص)" بکه‌وه 
حع % ى 6 ۲ 
ل ئەم هاوکیشه‌یه شیکاربکه (5 ن - 3) = .٩‏ 
3 6 5 ۳ 
eS EE‏ 
تهتساشى داخه‌ەسگودق 2 2 جام 
ج ھی ۳ ی ۵ 1 8 ئەم بره شیته‌لبکه ۳۲ سک دا ون 
YY. ۰‏ ۲ 
© ® م 1 7 
وه‌لامی درێژ 
(ب) ء . ۲ - ۸ ° ۲ 
نى م لن م ۲ ۳ رسد د 16 ۲ و ج Mi‏ 
3 توورەگەيەك ° شه‌شپالووی شين. ۲ شه‌شپالووی 





)ون ۲-۲۸ نم ۰ ا ± ر ± ۲ « اک 
سوور› دوو زه‌ردی تیدایه» شه‌شپالوویکت راکێشا. 
TE‏ ئەگە اكىغا ` يۇر اا ۷ ± ۰ .6 
(1 ئەگەرى راکیْشانی شه‌شپالوویکی شین چه‌نده؛ 
۰ رم 2 ± ج ۷ ۹ ۹ 
وهلامی راسنه وخو. (ب) ئەگەرى ده‌وه‌ی شه‌شپالووه راکیْشراوه‌که زه‌رد 
۷ 
له ها كىشە ا ی د گا ن یه نا نه‌بیت چه‌نده؟ 
و با وی > ا یی 8 خشته‌ی خواره‌وه چالاکییه‌کانی دوای ده‌وامی 
€ 1" م 
گۆراوه‌کانی تر بنووسه. حوزندنگای هه‌ندیك له خویندکارانی يۇلى 
(؟ س" - ۵ )٤‏ دوارده‌ههم دەنوێنێت. 


قتان پا نەي ¥ . 


=" ^"*ل^* "بب ”ب 
رات هرگ ۱۳ | ۲ 
لا جیاوازی نێوان ناوەند وناوەڕاسته بؤ ئەم کۆمەڵە 


پێدراوانه بدوزه‌وه ونزیکبکه‌وه بو نزیکترین بهش " ` ` ˆ "ˆ" E‏ 
(1) نه‌ستوونه روونکردنه‌وه‌ییه جووته‌نییه‌کان 


لەسەنل. VVC VES‏ 71 72% 5%¡ 61.190 .¥ 
۱ بو پیدراوه‌کانی خشته‌که دروستبکه. 
[& مه‌ودای چواریه‌کی له‌روونکردنه‌وه‌یی سمیلی 


خوارەوە بدوزه‌ود. 


تاقیکردنه‌وه‌ی کهله‌که‌بوو 





(ب) ناوه‌ندی زماره‌ی مییه‌کان له‌ههر 
چالا کییه‌ك چه‌نده؟ وەلامەكەت روونبکه‌ود. 


جات 
TT‏ .83 6 ۰۰۱ 


تاقیکردنهوه‌ی كەلەكەبوو 615 1 










زماره‌ی نهومه‌کان "5 


۱-۵ ته‌ریببوونی راسته‌هیله‌کان رووبه‌ری گشتی ... ۱۱۱۰۰۰ ۲2 


: "` ` ژماره‌ی سەرخەرەكا` 10 
۲-۵ باره‌کانی جووتبوونی 7 ±` 2 


ب @ 7 ج ۵ RE‏ 


۵ ب‌کارهینانی جووتبوونی 
سیگو‌شه‌کان 


۶-9 سیگوشه‌ی دوولایه‌کسان و 
سیگوشه‌ی سیلا یه‌کسان «رێك» 
۷ 























۵-9 لاته‌ریب 

1-9 اکیشه ومه‌عین 
به‌شه‌ناقیکردنهوه 
پرسیار شیکارکردن 






اپهره‌ی کاری ده‌سنی ئتەتدارياۋان کارا ار ایک 
۷-۵ سهلمنراوی فیساگزرس باله‌خانه‌کان ودروستکرنیان. ئه‌ندازیاریش 
دوای زانینی تامانج لهبه‌کارهینانی 

۸-۵ سیگوشه 08 باله‌خانه که دهمستبهکارهکه‌یده‌کات. پاشان 
| تز نره ەکات لەس كەشى شوننی 
و نیمچهلاته‌ریب باله‌خانه‌که (باء باران. گهرمی شى ....) و 

۵ رووه رووبه‌ر و قه‌باره‌ی لووله‌كی سروشتی زه‌وی (لماوی, کلسی, قیری, بەردە ...) 
هه‌روه‌ها تویزینه‌وه له‌سهر ده‌وروبه‌ره‌که ده‌کات 
تاه دوک وکا و تاه اوه ىكە 
پیداچوونه‌وه سازی يان گشتوکالییه‌کان. لەبەر روشنایی 


[۱ تھی انه که اا‎ O 
ناقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو‎ 


اا س„ = 


- 2 
1-5 رووه رووبه‌ر و قه‌باره‌ی گۆ 






ىع "¦ ^" ك ° ت “=` ‌ 
7 ا 

وجوره‌کانی دیاریده‌کات» و شیوه‌ی باله‌خانه‌که ` 5 6 . 2 

وبه‌شب»شکردنی گه‌یاندنی تاو وکاره‌با و 


گه‌رمکه‌ره‌وه وسارد کهرهود. 












ہے 
نایا نو نئامادەى؟ 
- سا 
































7 6 زاراوه‌کان 
4 ق 
۱ گونجا بر مهلیزیره | له‌لیسنه‌کهدا بو نه‌وه‌ی ھەر عى نه‌واویکه‌یت. 
¥ وه سەر ولای ههیه و 
بازنه 
4 ژماره‌یان له ۲ ریاترد. 
_ یه‌کتر دەبزن به گۆشەيەكى وەستاو. دوو را تا بت 
_ هە‌رگیز به‌یه‌کناگهن. ۈش 
؟ _ چەند لایه‌که ۳ سەر و ۳ لای ههیه. چوار لا 
حدد 
6 ؟ _ چهند لايەكە ٤‏ سەر و ٤‏ لای ههیه. ت 
ئەم پرسیارانه‌ی خواره‌وه ¬¬¬ بو > پیداچوونه‌وه‌ی دوو راسته‌هیلی نه‌سنوون 
نه‌و کارامه‌ییانه‌ی که پیویسنت پییه‌نی لەم بەشەدا 
6 پیوانی گوشه‌کان 
پرگال به‌کاربهینه بو پیوانی ھەر گۆشەيەك. 
8 8 1 یه 
۳۳ 1 
له پرسیاره‌کانی ^ نا 11دا › پرگال به‌کاربهینه بو وینه‌کیشانی ئو گوشانه‌ی که پیوانه‌کانیان دراود. 1 ۱ 
8 ۲۰ ۳ 8 ® ^° ˆ 





¥ تهریببوون ونه‌ستوونبوون 
له‌ههر دوو پرسیاری ۲ ادا راسته وراسنه‌ی وەستاو به‌کاربهینه: 
۹ بکیشه - م تێپەرببێت وته‌ریببیِت به‌راسته هیلی ل ن.  .‏ , 
م 


6 کی گۆشەكانى سێگۆشە ` 


له + پرسیاره‌کان له ۱۶ تا ۱۷ دا. به‌های س بدؤزەوە. 


رووبه‌ر وقه‌باره 
بدوزه‌وه 


۱۸ رووبه‌ری چوارگۆشەيەك دریژی لایه‌کی 6 1 سم بێت. لط 















رووبه‌ری لاكێىشەيەك دریژی ^ سم وپانی سم بیت. 









ل قه‌باره‌ی لا کيشه‌ته‌ريبيك دریژی ۶م وپانی م به‌رزی °م 


ثه‌نداره ۱۰۲۷ 











ریبه‌ری خویندن: روانينيك بو به‌شه‌که 








۱ ¦ <$ 


خوێندووتەوە: 


پیوانی گوّشه‌کان و پؤلینکردنیانء 


7 
وجیاکردنه‌وه‌ی راسته‌هیله ته‌ریبه‌کان و 
7 
راسته‌هیله ئەستوونەكان. 
7 


زاراوەکكان 


گە 

v@7‏ ± مه 
دوو سێگۆشهی جووتبوو 
سیگوّشهی وه‌ستاو 
سیگوّشه‌ی دوولایه‌کسان 


Vocabulary 


Triangle 
Congruent Triangles 
Right Triangle 


Isoceles Triangle 













۰ پولینکر د سیگو‌شه‌کان و چه‌ندلایه‌کان ۳ سێگۆىشەى ريك Equilateral Triangle‏ 

دیارکردنی چیوه‌کان و رووبه‌ره‌کانیان. نیره " 

۰ سه‌لماندنی هەندێك له Ct‏ نه‌ندازه‌ییه‌کان. لاته‌ریب Parallelogram‏ 

۰ قه‌باره‌ی لا کیشه‌ته‌ریب و پوازکی وه‌ستاو. لا کیشه Rectangle‏ 

Square چوارگۆشە‎ 

Rhombus مه‌عین‎ «` ۸ 

: سس ¬ نيمچەلاتەریب Trapezoid‏ 

< خالی ناوه‌راست Midpoint‏ 

۱ گۆ Sphere‏ 
3 فیرده‌بیت لوول Cylinder‏ _ 
5 ® جووتبوونی سیگوشه‌کان وسیفه‌تی سێگۆشهى ”!1 ا 

Prism دوولایه‌کسان و سیگوّشه‌ی سیلا یه‌کسان پوارك‎ C٠ 


۸ ۰ 


>6 


«رێك»› و سیگو‌شه وه‌ستاوه تايبەتەكان. 
۷ 
9 سیفه‌ته‌کانی چوارگو‌شه ولا کیشه ومه‌عین 


دەر مار دی داد او دکان 

بۆ نه‌وه‌ی تاشنابیت به‌زاراوه بنچینه‌ییه‌کانی ئەم 
له‌سه‌لماند ندا. 

® سهلمینراوی فیساگورس له سیگوشه‌ی 
گۆشەوەستاوداء وسه‌لمینراوی هه‌ردوو 
ناوه‌راست له سیگوشه و نیمچهلاتهریبدا. 

. 7 

ى ج ± = = 

® قەبارە و رووبه‌ری گشتی لوولەك و گۆ. 


دهتایند هدا 


ده‌توانی کارامه‌ییه‌کانی نهم به‌شه 
به‌کاربهینی له 

® دروستکردنی بلیت یان دیزاینی خشل. 

® تویژینه‌وه‌ی جووله‌ی ته‌نه‌کان و ميكانيك له 


به‌شه» که‌مانه بخه‌روو, به پشتبه‌ستن به 
۷ 
ِ × @ ب ۲ 1 
سەرچاوەیەك يان فه‌رهه‌نگیکی زمانه‌وانی. 
- ۶ مه مه ی 17 - 
1. دەوترێت ئهو شته جووتدەبێت لەگەل شتیکی تر› 


واته هاوتایه‌تی و ودك یه‌کن له شیوه 


۸ 


جم 2 


وسنووره‌کان» ودەوترێت دوو شتی جووتکرد. 
واته وایکرد له‌سهر يەك شێوەبن. ده‌سته‌واژه‌ی 
دوو سیگوّشه‌ی جووتبوولای تق چ واته‌یه‌ك 
دەبەخشێت. 
۲ ته‌ریببوونی راسته‌هیله‌کان لای تۆ بيرۆكەيەكى 
نامونییه, لایه‌کانی لاته‌ریب به بروای تو پیویسته 





8 ناوەراست ونيوو له‌تکه‌ر چه‌ند وشه‌یه‌کن 
له‌مانای به‌شکردنی شتێك بو دوو به‌شی یه‌کسان 
هاوبه‌شش بهلام هه‌نديك جیاوازی له نیوانیاندا 


فیزیادا. 
ىە باله‌خانه‌کان ودامه‌زراوهگان و 
پرده‌کان. 
۱ که ههیه . ئايا ده‌توانیت ئه‌و جیاوازییانه دیاربکه‌یت. 
۸ به‌شی ۵ 





2۷ چ ۰۷ ˆ ۲ 2 ۷ 2 ۰ ۷ ۳ مه 
ریخایه‌کی خویندنه‌وه: گورین له نيوان دەق وبیرکاریدا. 
هیماکان رولیکی سهره‌کییان ههیه له ه‌ندازه‌دا. هیماکان زیاتر بۆ ومرگیرانی زانیارییه‌کان و ٌاسانکردنی 
گه‌یاندنیان به‌کارده‌هینین. ھەر که وانه‌یه‌ك فیرده‌بیت. هه‌ریه‌ك له هیماکان و وشه‌کان به بیده‌نگی و لەسەرخۆ 


۷ 






بیرکاری به خو 


۷ ۰ 
ييل 


نه‌وه ونووسین 





ھەر ونه‌یه‌ك به به‌کارهینانی هیماکان بنووسه. 


۱. رووتی دوو نه‌وه‌ندی پای ۲ پیوانه‌ی گوّشه‌ی ب ج د 59 9 . 
ˆ ۶ مه ۰ @ ۷ 7 17 
. پارچه‌راسته‌هیلی س ص ئەستوون دەبێت لەگەل 4 ڕاسته‌هێڵى م ن تەریبە به راسته هیّلی ج د. 


7 
استه‌هد ی 
ر و به باکر اى ەق ووه 


٥‏ 1 رد ات ن 


. پ ف ن ل = پ س م ر 
۷ مدا طل ۸ س قلەتكەرە بو ل س ف 


۱٦۹ ئەندانە‎ 









قیر به 


امانجه کسان 


چون سه‌لمینراوه‌کانی 


گوّشه هاوجییکان و لابه‌لایه‌کان 


وناوه‌وه و پیچه‌وانه‌کانیان 


به‌کارده‌هینیت. 


زارا 


بەلگەنەو پست Postulate‏ 


سه‌لمینراو Theorem‏ 
7 ˆ ۰۷ 
پیچه‌و انه‌ی سەلمبىر او 


Inverse theorem 


۱۷۰ 


وه کان 


Parallel Lines 


له پولی پێشوو فێری هه‌ندی سیفه‌تی شیوه که‌ندازه‌ییه‌کان بوویت. 
ده‌توانیت ئهم سیفه‌تانه بسه‌لمینیت به پشتبه‌ستن به ژماره‌یه‌کی 
1 ۰ ۷ ۰ 
كەم له به‌لگه‌نه‌ویست. به‌لکه‌نه‌ویست وتەیەکە به‌راست دادەنرێت 
۷ 


7 ˆ ۰ ۰۷ هه SY‏ .¥ ي «o‏ م م 
به‌بی سەلماندن. سه‌لمینراو وتەیەکە دەسەلمێنرێت به پشتبه‌ستن 


به به‌لگه‌نه‌ویست يان سهلمینراوه‌کانی تر. 


WV 5 ۰ 1‏ : 
| ده‌ریببوونی راست‌هینهکان 


به‌لکه‌نه‌ویستی گوّشه هاوجیکان 


7 7 
ته‌ریب ببرێت ئهوا هه‌موو دوو 
۷ 
گۆشەيەكى هاوجیٌ جووتده‌بن. 


< ۷ انه سس ۰۷ 
ب ج || هھ ده پیوانه‌ی ب هد بدوزه‌وه. 


۲س - ۶۵ = س + ۲۰ بەلگەنەوي يسنو گۆشە هاو جیکان 
س - ۵6 = ۳۰ هاوکینثهکه شيکاربکه. 
س = V0‏ 
سس 
پب هد = س + ۰ ۳ 
= ۷0 + ۳۲۰ له جیاتی س دابنی. 





به‌شی ¢ ت‌نداره 


^ کم َ ^ 
1 


~^ 
له وینه‌ی سه‌ردوه‌ی لا به‌ره‌که‌دا ب = ي ¶ › ي ۲+۱ = ۰ کهواته 
0 5 5 5 


^ ~^ ۱ 
که‌واته ي ¥+ ب "= . 8 ¶ . دهگه‌ینه که‌و که‌نجامه‌ی که 


سه‌لمینراوی گۆشەلابەلاكان 
۷ ۷ 
ئەگەر راستە‌هێلێك دوو راسته‌هیلی نه‌ریب 
۲ ۲ 


ببڕێت ثه‌وا هه‌موو دوو گۆشەيەكى لابهلا 
۷ 


جوونده‌بن. 


سه‌لمینراوی ناوه‌گوشه‌کان 
۷ 7 
ببرێت ته‌وا هه‌موو دوو گۆشەيەكى 
۷ 
هاودیوی بردر پرکه‌ری یه‌کتر دەبن. 























"آقوونه . ® دوزینه‌وهی پیوان‌ی گوشه‌کان 








ئەگەر ڕاستە‌هێڵێك 
ئەستوونبوو لەسەر دوو 
ر اسخه‌هێلى تر له هه‌مان 
ڕووتەخت. ئه‌وا دوو راسته 
هیلّه‌که ته‌ریب دەبن وله‌گه‌ل 
4 ڕاستەهێڵەکە ۸ گوشه‌ی 


جووتبووی وه‌ستاو پیکده‌هینن. 





ل م پیوانه‌ی ھەر گۆشەيەك بدوزه‌وه. 


تاا سى 
ِا پ ھ و ج 
پو جد = ۵۵" وادراوه 
ەە تى رە ھە ىسىن ۳ 
پو ج د =پ هھ و ج دوو کوشهی لابهلان 
سس 0 ۲ 
په و ج = ° سیفه‌تی تییدر له به‌کسانیووندا 
سە سیر 
ب پ ن ك د. 
؟ س + ۱۲س = ۱۸۰ دوو ناوەگۈشەن 
ااا ۱۶ هاوکێشەکە شیکاریکه 
س = ° لهجیاتی س دابنی" 
يەر سى 
ی ن ك د = ۵(۲۳) = 95 °1 


ده‌توانیت که‌وه‌ی پێشوو بەم وته‌یه کورتبکه‌یتهوه: نه‌گه‌ر راسته‌هێڵێك دوو راسته‌هیلی 
۷ ۷ 
ته‌ریب ببریت. هه‌موو کوّشه نیزه‌کان جووتدەبن. وهه‌موو کوشه‌کراوه‌کان جووتدەبن. 
وکوی هه‌موو دوو گوّشه‌یه‌کی تیز وکراوه یه‌کسانه به 180 . 
7 7 7 
ییچه‌وانه‌ی سه‌لمینراو (یان به‌لگه‌نه‌ویست) هەلدەستێت به ئالۆگۆرکردن له نێوان 


۷ 8 ۲ ۳ 


سه‌لمینراوه‌کانی مه‌رجی ته‌ریببوون 


0 ۰ #2 ۰ ما مج ۷ 
پیچه‌وانه‌ی به‌لکه‌نه‌ویستی گۆشە 
هاوجیکان 

7 7 
۰ هررم @ 7 ± 
هه‌مان رووته‌ختدا ودوو گوّشه‌ی هاوجی ی 
جووتبووی پیکهیناء نه‌وا دوو راسته‌هیله که 
نه‌رییدهین. 

VE ۰ (2۷ ۰ ۷‏ 
ییچه‌وانه‌ی به‌لکه‌نه‌ویستی گو‌ شه 
لابهلاعان 

7 ۷ 
هه‌مان رووته‌ختدا ودوو گوّشه‌ی لابه‌لای 
۷ 
7 
جووتبووی پێكهێنا. نه‌وا هو دوو راسته‌هیله 
نه‌رییده‌ین. 

۷ ۰ ۷ ۰ پیب .ˆ 72 7¥ 2 ۰ 
پیچه‌وانه‌ی به‌لکه‌نه‌ویستی ئاوەگوۈشەكان 
ئەگەر راسته هێلێك دوو راسته هیلی بری له 

۰ مار مر مه 46 
هه‌مان رووته‌ختدا ودوو گوّشه‌ی هاودیوی 
ناودوه‌ی پرکه‌ری یه‌کتری پیکهینا» نه‌وا ئەر 


7 











پێدراو 












بیدراوه‌کان وییچه‌وانه‌ی سه‌لمیدراوه‌کان به‌کاربهینه بو تەوەى ده‌ریبخه‌یت که ل | م 





وادراوه 

دوو گواشه‌ی سەربەرامبەرن 

یی ئەر یه ایا 
کات < م پێچەوانەی به‌لگه‌نه‌ویستی گۆشە هاوجیکان. 


پ٤‏ = (۲س + ۱۰پ ه = (۲س - ۵۵)؛ س = 65. 
پئ = 65(3)ˆ + ۱۰ = ٤١‏ له جیاتی س دادنی" 
پە = 55-7653 6۰ ۱" 

پ £ = په سیفهتی تێپەر لەيەكسانبوندا 

4 = ۵ پیناسه‌ی گوّسه جووتبووه‌کان 

که‌واته.ل - م پیج یێچجەوانەی سەلمێنراوی گواثه لابەلاكان. 


۲ © سەلماندنى ته‌ریببوونى راسته‌میله‌کان 





پیدراو: ل | م ‌ 
- ار | من 
- خوّته که اک و ى "1 
سه فير لام ۋادزاۋە 
راستییانه‌ی که پشتر ۸ = ۲ بەلگەنەويستى گوشه هاوجیکان 
سه‌لماند وته به‌کاربهینیت له م نی 
"`" 1 == ۳ وادراهه 
پرسیاره‌حهد|. ۳ ۳۹ 
۲ = 3 سیفه‌تی تییدر له به‌کسانبووندا 


که‌واته. ك ^ ص بدا ید بیجه؛و انه‌ی بەاگەنەويستى گواشه هاوجیکان 





بیربکه‌وه و تاو تویبکه 


۷ ۷ 
$( ۇغ كاتێك راسته‌هیلیك له‌سهر دوو راسته‌هیلی ده‌ریب ىه‌سدوون دەبێت› 


۸ گۆشەى وەستاو دروستدەبێت. 
۲ - بلی سی ریگای جیاواز که بتوانیت به‌کاریانبهینی بو سه‌لماندنی ثه‌وه‌ی 
دووراسته هيل ته‌ریبده‌بن. 


73 1 چوّن گۆشه‌ى 2 به‌کارده‌هینیت لەگەل 
گوزشهی ه بار ` 8 ى ن ^› ب نه‌وه‌ی ده‌ریبخه‌یت که ل || م. 





۲ به‌شی 5 ئه‌نداره 











»عي 


ىى 


ۇۇب ا 


سور 


تۇت ا 


يق 


راهێتانى ناراسته‌کراو 


0 پیوانەی ھەريەك لەم گو‌شانه بدوزه‌ود. 





® پیوانه‌ی ھەريەك لەم گوّشانه بدۆزەوە. 


_ و 


@ 68 پیدراو : ن || ك؛ 4 = ٩‏ 
داواکراو : ك || ص 


راهینانی نازاد 


2 پیوانه‌ی ھەربەك لەم گواشانه بدوزهوه. 
ك ل م 





سس 
قۇل وز 





و تست 














۱-۵ تهریبوونی راسته‌هیله‌کان ۱۷۳ 


نموونه © پیدراوه‌کان وییچه‌وانه‌ی سه‌لمینراوه‌کان به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی ددریبخه‌یت که ل | م 
پۇ = ۵۶پ 8 = اس س = ٩‏ 
60 پ۳ - + + تەپ 6 = سس = + ۱ 


بى سم زا بەر 
نموون-۰ @ 0] پێدراو. ب ل || د ج؛ ۱ 


۸ ^ ۶۶۲ ۲۰ 





داواکراو : ب چ | د هھ 
8 


راهیتان و جیبه‌جیکردن 


پارکی نونوهبیل له‌وینه‌ی به‌رامبه‌ر» ثه‌و 


هیلانهی شویتی وستاتی فوتلمبزددگان 
دیاردهد‌کات نه‌ریین. 





%1 


ئەگەر لەتوانادايە ئەم سی راسته‌هیله بکێشه. ئەگەر له توانادا نەبوو. هوّیه‌که‌ی روونبکه‌وه 


دوو راسته‌هیلی ته‌ریب راسته‌هێڵی 


دوو راسته‌هیلی ته‌ریب راسته‌هیلی سێیه‌م 
سییهم ده‌یانبریت به جۆرێك که دوو دەیانبرێت به جۆرێك که دوو ناومگوشه 
گوشه‌ی هاوجی پرکه‌ری یه‌کترین. 


ته‌واوکه‌ری یه‌کترین. 


به پێی پیدراوه‌کان. دوو راسته‌هیلی ته‌ریب بلی, له وه‌لامه‌ک‌ت بکوله‌وه. 
ن 


سەلمێنراوی دهره‌گواشه‌کان 
پێدراو :ل ]| م ° 
داواکراو, 9 = ۲ 





تست ۱۳۳۳ ۵ 
له‌وینه‌ی به‌رامبه‌رداب س || هر» پ س رن = ۲۵ ۰ 
پاد س ب = ° . 
¥ ` بت ىيى ر" 
| 1 اگوی پ داس ر + پ دارن بدیزموه. 


ب| بسه‌لمینه که د س || ر ن. 





۱۷ 


به‌شی ۵ قت 


13 بهرى ره‌خنه‌گر ل › م دوو راسته‌هێڵی تەريېن› ئايا دەتوانیت راسته‌هێڵی = ` وینه 
بکزشیت ته‌ستوون بێت لەگەل ل و ئەستوون نهبیّت لەگەل م؟ وەلامەكەت روونبکه‌ود. 


€ ۲۵۱ هه‌له له کو ید ایه؟ خه‌سردو بو نه‌وههی بسه‌لمینکت که ل ج 1 
کوب جد یکاش جي Ta‏ 
i‏ اس بر ۱ : 
نووسی ال || م۰٩‏ = £ (لابهلان)؛ ؟ = 3 (ناومگزشهن) ۳ 


† = 3 (وادراوه) › کاواتەة ۳ »£ بقضسومن له كوي ھەلنى گرد ور 


سل 


سیگوشه‌ی ب ل د دوولایه‌کسانه و ب ق 
سے 
له‌تکه‌ری س ب ل. 
كك7 كه 
الا لب دوس ب ل بدوزمود. 


اج| بسەڵمێنه كەب ق ال د 





1 بنووسه ئايا ثه‌و زانیارییانه‌ی که له وێنه‌ی به‌رامبه‌ردا دراوه ل 
رێگەت پێدەدات بگەيتە ته‌وه‌ی که ل || م ؟ نه‌وه روونبکەوە. م 





0 2 به‌ره‌نگاری له وینه‌ی بەرامبەردال | م . 
هر 
پیوانه‌ی ۱ بدوزه‌وه؟ 





سر 
27 ناماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه و پیداچوونه‌وه‌ی = 
سے 
هەڵبژاردن له ودلامی جوراوجور پ رس ت = (س + *5)؛ | 2 
پ س داف = (۳س +۲۰ ) پ رف ت بدوزفوه ت 


۷۷,٥ (د)‎ ۵ ۷,0 °6 5 i) 
وەڵامى کورت ل || م‎ 
بوچی ۱ و ۲ پرکه‌ری یه‌کترن؟‎ 


به‌ختیار پارچه دراویکی کانزایی ۳۳ جار ھەلداو N‏ جار خه‌تی دەستكەوت.ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی 
کامه‌یه بو نه‌وه‌ی له هه‌لدانی داهاتوودا ثه‌مه‌ی خواردوه‌ی ده‌ستبکه‌ویت: 


[1] خەت ب شێر 


ھەر گۆراوێك بدوزه‌وه به پێى گۆراوەكانى تر. 

چ ەش - بان قە 4 ەن ا ص" = ۹ن + ۱۸؛ ص (موجب) 23) (ن + 
هه‌رلاسه‌نکه‌یه‌ك شیکار بکه. وانه‌ی (5-3) 

8 س + ۷ < ۲۲ قا ۲۲ - س > ۸ 0 18 < س + ۱ 





۱-۵ تهریبوونی راسته‌هیله‌کان ۱۷۵ 











باره‌کانی جوونبوونی 
یگو شه‌کان 


مب 


Cases of Congruent Triangles ئامانجەكان‎ 


فة حون ارەگا: ۳ ا 
گیربه چون باره‌کانی ئەندازيارەكان سیفه‌ته‌کانی توندی سێگۆشە به‌کارده‌هینن بو 
جووتبون به‌کارده‌هینیت بو :ا“ - وه ۰ : ET ECE‏ 
دیزاینی یرد وپروژه‌کان و تاوەرەكان› وەك تاوەرى ئيفقل. نه‌خشه 

داریژه‌ران وئه‌ندازیاران گرنگی دەدەن به سێگۆشه جووتبووه‌کان 

۷ اة " ۳ 1 8 ۳ ۳ 6 ˆ : ِ. 

تةق چونکه یارمه‌تیانده‌دات بو ئه‌نجامدانی ژمیریاری وجیبه‌جیکردنی 
زا را وه کان کاره‌کانیان به وردی. 

ك 0 هة وی ۰ 7 .5 

دوو سیگوّشه‌ی جوتبوو دوو سێگۆشەن ھەرلايەك له‌یه‌کیکیان جووت دەبێت لەسەر 
لايەك لەویتریان› وھەر گۆشەيەك له به‌کیکیان جووت دەبێت لەسەرگۆشەيەك 


نه‌وه‌ی بسەلمێنیت که دوو 


دوو سیگوشه‌ی جووتبوو 


Congruent Triangles 
له‌ویتریان. هه‌موو دوو لایه‌کی جووتبوو پییان دەووترێت دوو لای هاوجی.‎ 


دوو لای هاوجی ك 7 ± ۹ ?7" جح ¬ ۷ V7‏ ± ۷ 

Corresponding Sides‏ وهه‌موو دوو گۆشه‌ی جووتبوو پییان ده‌گوتریت دوو گوّشه‌ی هاوجی. 
7 -. .5 20 5 + 

دوو گوّشه‌ی هاوجی سیفه‌نه‌کانی دوو سیکوشه‌ی جووتبوو 


ىى دوو سیکوّشه‌ی جووتبوو گوشه هاوجییه‌کان | لا هاوجییه‌کان 


هێمای ت به‌کارده‌هینریت بو 





جووتبوون. 
V7 ˆ 7 2‏ ± ۹ . ۰ 4 ˆ 
بو نه‌وه‌ی بسه‌لمینی که دوو سێگۆشه جووتده‌بن مه‌رج نییه له‌سه‌رت جووتبوونی 
7 
نێوان هه‌موو دوو گۆشەیەك وهه‌موو دوو لايەك بسه‌لمیِنیت هو به‌لگه‌نه‌ویستانه‌ی که 
لەم وانه‌یه‌د | دین رێگاكەت بو کورتده‌کاته‌ود. 
۷ 


به‌لکه‌نه‌ویستی جووتبوون به سی لا( لا لا لا) 


۷ ۳ 
کیش ویس ەمام 












به‌لکه‌نه‌ویستی لا لا لا به‌کاربهینه بۆ روونکردنه‌وه‌ی 
نه‌وه‌ی بو چی دوو سیکوّشه‌ی ك م ل . ن م ل جوونده‌بن. 

وینه‌دانه‌وه به‌كاربھێنێت له جووتبووندا ده‌توانیت بنووست ك 
ل م »لم 


6 به‌شی 5 نه‌نداره 





باری دوودم که ده‌توانی به‌کاریبهینی بو سه‌لماندنی جووتبوونی دوو سێگۆشه بریتییه‌له: 


به‌لکه‌نه‌ویستی جووتبوونی لا- تق لا گ لا) 


ئەگەر دوو لا وگۆشەيەكى 
نیوانیان له سێگۆشەيەكدا 
جووتبوون لەگەل دوو لا : ^ب ج د = ۸۵ه و ز 


کک نیوانیان له 
سیگوشه‌یه‌کی ترداء که وا نو 


دوو سێگۆشه‌یه جووتده‌بن. 





وینه‌که به‌شيك له کوّلگه‌ی تاوه‌ری نیقل 
پیشانده‌دات. لا گ لا به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی 
روونبکه‌یته‌وه بوچی دوو سیکوّشه‌ی 

ن ك ص . م ص ل جوونده‌بن. 











کاتيك ده‌نووسیت که دوو 
سێگۆشه جووتن» باشتر وایه که 
سەرەكانى سیگوّشه‌ی يەكەم و 
سهره‌کانی سێگۆشه‌ى دووەم 
به‌ريريك بنووسین که دانه 


وا دیاره که ص ن = ص ل ۰ ص ك = ص م › 


ن ص ك = م ص ل چونکه دوو گوّشه‌ی 
سەربەرامبەرن. که‌واته ۸ن ك ص = ۸م ص ل 
به به‌کارهینانی لا گ لا. 





جووتبووه‌کان ده‌ربخات. بۆ 
نموونه ئەگەر ب ګ ه. ج 2۶ و. 
د = ز ئه‌وا ده‌نووسریّت 


۸ب ج د 92 ۸ھ و ز. 





باری سییهم که ده‌توانی به‌کاریبهینی بو سه‌لماندنی جووتبوونی دوو سیگوشه بریتییه‌له: 


به‌لکه‌نه‌ویستی جوونبوونی گوشه - لا - گوشه ( گ لا گ) 


ئەگەر دوو گوشه و لایه‌کی 

نیوانیان له سێگۆشەيەك 

جووتبن لەگەل دوو گۆشە و ۸ب ج د = ۸۵ه و ز 
لایه‌کی نیوانیان له 

سیگو‌شهیه‌کی تردا ئه‌وا ئەو 


با@ 7 x‏ م ۰ 
دوو سێگۆشه‌یه جووتدەبن. 


| تقووته ® به‌کارمینانی ک لا گ بو سه‌لماندنی جووتبوونی دوو سیگوّشه 

گ لا گ به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی روونیبکه‌یتوه بؤچى دوو 

سیگوّشه‌ی ن م ل . ن ه ل. جووتدەبن. ل 

دیاره که ن ل م ± ن ل ه, لەبەر ته‌وه‌ی ل ن لایه‌کی هاوبه‌شه 

که‌واته ل ن = ڵ ن . له كۇتايدا لەبەر ئەوەی ل ن ه 

گوشهوه‌ستاو خاله‌کانی ه › ن› م ده‌که‌ونه سەر راسته‌هێۆڵێك. 
ده‌گه‌ینه ئە‌و ده‌رئه‌نجامه‌ی که ` وه‌ستاوه. 7 م 
که‌واته هن ل م = ^ن ل ه به به‌کارهینانی گ لا گ. 






۲-۵ باره‌کانی جووتبوونی سێگێشەکكان ۱۷۷ 


نه‌گه‌ر دوو سیگوّشه‌که وه‌ستاوبن سه‌لماندنی جووتبوونیان ئاسانتر 
ده‌بیّت. بق نموونه: ئەگەر زی وگوشه‌یه‌ك له سیگوشه‌ی وه‌ستاوی يەكەم 
جوتبوو. له‌گه‌ل ژئ و گۆشەيەك له سیگوشه‌ی وه‌ستاوی دووهم. 
ئاسانتره بگه‌ینه نه‌و ده‌رکه‌نجامه‌ی که ھەر سێ گۆشه له یه‌که‌مدا 

جوو تده‌بیت لەگەل هه‌رسی گۆىشە له دووه‌مدا. هه‌روه‌ها ده‌توانین گ لا 
گ به‌کاربهینین بو سه‌لماندنی جووتبوونی دوو سیگوشه. باریکی 
تایبه‌ت بو سیگوشه وه‌ستاوه‌کان ده‌توانیت به‌کاریبهینیت» که بریتییه‌له: 


امه هه هه 





به‌لکه‌نه‌ویستی جووتبوون به زی ولایه‌ك (ژلا) 


2¥ ® 
سس دوه 
دوو سیگوشه‌ی گوشه‌وه‌ستاو 
ئەگەر ژئ و لایه‌ك له 


سیگوشه‌ی وه‌ستاوی یه‌کهم ۵ب ج د = ۸ھ و ز 


جووتبوو لەگەل ژئ ولایه‌ك له 


7 ± Vv 
سێگۆشه‌ى وه‌ستاوی دووەم.‎ 





" نموونه ‏ طق ژ لا به‌کاربهینه بو سەلماندى جووتبوونی دوو سیگوّشه‌ی وه‌ستاو 
ژ لا به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی روونیبکه‌یته‌وه بوچی دوو سیکوّشه 
® دن م ل ,2 كل م. 5 
۷ ۰ ۰۷ ِ بج ب ی ك 
به پیّی دراوه‌کانی وینه‌که» ن م ل› ك ل م دوو سیگوشه‌ی 1 


CNIS 
LE وه‌ستاون. و لایه‌کی هاوبه‌شیان ههیه ل م :ل م = ل م.‎ 


هه‌روه‌ها ده‌زانیت که ن م = ك ل. که‌واته ل م 
^ن م ل = هك ل م به به‌کارهینانی ژ لا. 
@ “ص ن ۸۰ ص ك ل .ناکریت ژلا جیبه‌جیبکریت. بو 


. 6 ۳5 2( ± ۰ دا فد ۷ ۰ 
جووتبوونی تهو دوو سێگۆشەیە› چونکه نازانیت دوو ژئیه‌کانی 








77 "5 ب ۰ ۰ ۷ پپپ * 0 ٠‏ 
ص م. ص ل جووتده‌بن يان نا. بهلام صن = لصك چونکه 

مر ۰ غ رز .م زر 
سەر به‌رآمبه‌رن . دەگەينە ئهو ده‌رئه‌نجامه‌ی که صن = صلك. 
چونکه سه‌رجه‌می گوّشه‌کانی ھەر سێگۆشەیەك ۱۸۰ یه. که‌واته 
۸ص ن م = ۸ص ك ل به به‌کارهینانی گ لا گ. ۲ 1 








بیربکه‌وه و تاو تویبکه 


<" © ® 
سێگۆشه‌یه جووتدەبن؟ روونبکه‌ود. 

۲ - ایا ده‌توانیت بسەلمێنیت که هم دوو 
سێگۆشه‌یه جووتده‌بن؟ روونبکه‌وه. 


۸ به‌شی 5 تەندارە 





6 ` راهینانی ناراسته‌کراو 


نموونه 6۳ لا لا لا به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی روونبکه‌یته‌وه بۆچى دوو سیگوّشه‌که جوونده‌بن. 
8 ^ن ب د ۰ ۸ج د ب 8 ۵م ن ب ۰ 4م ك ب 


¬ م 
۱ , 1 بأ 
ن ا 


س 
نموونهە ® 68 دهریاوانی وینه‌ی بەرامبەر تالای هوّزی زولق نيشاندەدات 
۱ که به‌کارده‌هینریت ودك تامازه‌یه‌ك بو فریاکه‌وتنی 


ده‌ریاوانی. لا گ لا به‌کاربهینه بۆ که‌وه‌ی روونبکه‌یتهوه 





ج 7 ± م ۰ 
بۆچى دوو سێگۆشه‌ی م ه د › ره س جووتدەبن. . 


@ گ لا گ به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی روونبکه‌یته‌وه بۆچى دوو سیگوّشه‌که جووتدەبن. 


- 


ˆ 6ˆ 
ف س 


ر 


۲ 


نموونه 6۶ ز لا به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی روونبکه‌یته‌وه بۆچى دوو سیگوّشه‌که جوونده‌بن. ئەگەر ئەمەت 
نه‌توانی. به شوین ریکه‌یه‌کی تردا بکه‌ری. 
8 2ل ب ج ۸۰ج دل 8 ^ن س ف . ۸ن ص ف 


ن 


ل ل 
I‏ ص ۳ س 
ف 


N‏ راهێنانى ئازاد 
7 


نمورنە ® لا لا لا به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی روونبکه‌ینه‌وه بوجی دوو سێگۆشەکە جووتدەبن. 


5 سم ب 1 
5 ر م 
هھ سم ل . ل . 


۲-۵ باره‌کانی جووتبوونی سێگێشەكان ۱۷۹ 


نموزن۰ @ 8) شانو وینه‌ی به‌رامبه‌ر رووناکییه‌کان له‌سهر سه‌کقی 
۱ یت EC‏ الىك يە ەى ك 


لا لا لا به‌کاربهینه بۆ روونکردنهوه‌ی بۆچى 








^ ھ ج ب = ۸ل ب ج . 
گ به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی روونبکه‌یته‌وه بۆچى دوو سیگوّشه‌که جوونده‌بن. 


3 گ 
` 9 ۸ر س ت » ۸ت ور 
س ر 
ل ت 8 


® ز لا به‌کاربهینه بو ئەوەى روونبكەيتەوە بۆچى دوو سیکوّشه‌که جوونده‌بن. نه‌گه‌ر ئەمەت 


8 2ل ك م ۰ ۸ل ج م 8 2۵ن ب ل . ۸۵د جل 
لى 


ن 
ل 
ل ب 
ل 


8 | راهینان و جیبه‌جیکردن 
۲ 


كام به‌لگه‌نه‌ویست. له‌باری هه‌بوونیدا. ده‌توانیت به‌کاربهیّنیت بو سه‌لماندنی جووتبوونی 
ھەر دوو سیگو شه‌یه‌ك. 


>> _ ` @¥ 


۱۷ ئەر پێدراوه سه‌رباره بل که پێویستت پێدەبى بو ئه‌وەی ل ل 
بسه‌لمینیّت که ل ب ج = ۸د هھ ج به به‌کارهینانی. ِ 


|1 ألا لا لا ابا لاگ لا ‌ 7 


بت 


مرش 


کے ±= بى 
2 برسیاری بله‌دار له وینه‌ی بەرامبەردا س د ر =س ه ر. 
س ل 
رد ه = س هھ داس د = هھ ر. 
7 س‌_ سس 
| أ | پسه‌لمینه که سل هش = ر ه ل. 
ر هھ 


ب | بسه لمینه که ۸س د ه = ۸ر ه د. 


۰ به‌شی ° نه‌نداره 


۱۹ ۲ ۰ ج 7 ± ۰ 2 ۰ ۰ ۰ 
ا قاي گوّشه‌کانی دوو سیگوشه‌ی ن ل س › ن ج ر بدوزدود. 
امل که من لبك ەن 





وی خه‌ندازهیی وینه‌ی سیگوشه‌ی د جن بگێشه که دوو لابه‌کسانه (د ى > دن ) 
پاشان وینه‌ی هه‌ردوو به‌رزی ج ل» ن ط بکیشه. بسه‌لمینه که دوو سیگوّشه‌ی ج ل د 
ن ط د جوونده‌ین. 

ههله له کویدایه؟ هوشیار وینه‌ی به‌رامبه‌ری به‌کارهینا بو سه‌لماندنی 


^م س د = ۸ن د س. هوشیار نووسی س د = س د » س م = ن د» 


7 
که‌واته دوو سێگۆشەکە جووتدەبن به پێی (ژ لا) ههله‌که‌ی ` ّ 
هو‌شیار دیاریبکه وراستیکه‌ود. ۱ ۲ 
7 ن 


ˆ ۳ 282 ¶7 ± . . 
هه‌روه‌ها درێژی زی له‌هه‌ریه‌کیکیان بریتییه‌له ° سم. به دوو ریگای جیاواز بسه‌لمینه 


که دوو سێگۆشەکە جووتده‌بن. 


# به‌ره‌نگاری له وینه‌ی به‌رامبه‌ردا. ل ب س 


گا گی رکه س دەكهوێته تاوەراستى ئ : 
سیزش کي پنکه س دەکەوێتە ناوەڕاستى 3 
دل س › ی ب س جووتدەبن. بسەلمێنه که 


۸د ل س = ۸ی ب س . 


هه‌لبزاردن له وەلآمی جوراوجور چیوه‌ی چه‌ندلای ك رس ی چەندە؟ د 
39.9 6۹,۸ 
© ۲۹.۹ سم © 49.8 سم ۱ 
(ج) 39.8 سم رد) ۹۹,۸ سم ۸ سم 
هه‌لیزاردن له وه (می جوراه جور ئەر به‌لگه‌نه‌ویسته کامه‌یه که 


ده‌توانیت به‌کاریبهینیت بو نه‌وه‌ی بسه‌لمینیّت که ۸س ت ر = ۸ف رت ؟ 


رل گ لاگ © ز لا 

(ب) لا لا لا رد) لاگ لا 
ھەر يەك لەم هاوکیْشانه شیکاربکه, هوّی ھەر هه‌نگاوێك دیاربکه. وانه‌ی (3 ۲ ). 
8 ۶(س - ۷) = 9 0 16 = جس 
ھەر يەك لەم برانه شیته‌لبکه. وانه‌ی (1-3). 


ق س" - 35 8 ^ - 18(س + 1)` 





۲-۵ باره‌کانی جووتبوونی سێگێشەکكان ۱۸۱۲ 






۰ + ۰ eV 
بەكارهينانى جووتبووىى‎ 
O gU sing سیکوشه‌کان‎ 





e 


# „Triangles Congruent ئامانجەكان‎ 


قێربه چؤن جووتبوونی ۰ دهتوانیت سیگوشه جووتبوه‌کان بەكاربهێنێت بۇ ا 
سیگوشه‌کان به‌کارده‌هیِنیْت بو دوزینه‌وه‌ی ته‌و دوورییانه‌ی که ناتوانیت راسته‌وخق 

دزینه‌وه‌ی پیوانه‌یه‌کی بیانپویت. يان هه‌لسان به سه‌لماندنی لەسەر 

نه‌زانراو, و بو سه‌لماندنی سیفه‌تی شیوه نه‌ندازه‌ییه‌کان. ئەگەر سه‌لماندت دوو 

سیفه‌ته نه‌ندازه‌ییه‌کان. سێگۆشەکە جووتده‌بن. ده‌توانیت بگه‌یته هو 


نه‌نجامه‌ی که گوّشه‌کانی به‌رامبه‌ر لا جووتبووه‌کان 


جووتن و پیچه‌وانهش راسته. 


3 @@ جیبه‌جیکردنی نه‌ندازه‌یی 


7 
بو نه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی پردێك بکێشیت لەسەر دوليك. پیویسته 
۷ 











دووری له ب بۆ ج بدۆزیتەوە.ئەگەر د ه = ۱۹۵ م. درێژی 
ب ج چەندە؟ 

۷ ± 6 ۰ 
له‌دوو سیگوّشه‌ی ب ج م › ه د م : ج = د. چونکه دوو 
ج 7 ± ˆ هھ كە ۰ ۰۷ . 
گۆشهی وه‌ستاون. ج م = م د چونکه دریژی ههریه‌کیکیان 

سس سس 

بریتییه‌له * 5 1م. ج م ب = د م هھ چونکه سهربه‌رامبه‌رن 
که‌واته هه‌ردوو سێگۆشەکە جووتن به به‌کارهینانی گ لا گ 
يا ر لا . دهگه‌ینه نهو ده‌رکه‌نجامه‌ی که به‌شه هاوجیکان 





له‌هه‌ردوو سێگۆشەکە جووتن. لەد واییشدا ج ب = د ھ 








که‌واته ج ب = د ھ = ۱۹۵ م. 


به‌کارهینانی به‌شه هاوجییه‌کان له سه‌لماندندا. 


پێدراو: و د || ح ب؛ ود = ب ل 
داواکراو: د ب || و ح 


دوای نه‌وه‌ی که سه‌لماندت که ۲ 
سه‌لماندن: 


دوو سیگوّشه‌ی ج و ب »دا و ب 
مه م ۷ ۶ ع 46 
جووتن. وبۆ ئهوه‌ی ئهو گۆشەيە 


بدوزیته‌وه که جووتدەبێت 


وادراوه 

وادراوه 

دوو گوشه‌ی لابه‌لا 

8 لای هاوبه‌ش 

ا با گ لا هەنگاوەكانى ۸ × 4 

گۈشە لابه‌لاکان جووتده‌بن 

بتجفوانفی سالمتترآوی کته یماکان 


۷ سىم 


ج وب ده‌که‌ویته به‌رامبه‌ری 


= دب 


<= دب 


= 


د و 
کے من سىم 
دب ده‌که‌ویته بەرامبەرى د و ب 


س کے س حم 


واته ج و ب = د و ب 


م 





۲ به‌شی 5 نه‌نداره 





ا ك وراستهیدکی ڕەنووسنە‌كراو بەکاربھێنێت بۆ دروستکردنی ى 
e‏ بو بط سلماندنی ورت له نیوان : شیوه باه و ونه‌و شیودیه‌ی بویتوی 
®@ دروستکردنی شیوهیه‌ك وەك شێوەيەكى پێدراو 


شیوه‌یه‌کی وه‌ك شیوه‌ی پیدراو دروستبکه» پاشان ساغبکه‌وه که دوو شیوه‌که جووتن. 


بى 


®@ سیکوّشهی ب ج د 5 
FO ˆ 3‏ ® 2 









ˆ .¥ 7 
له دروستکردنی سیوه 
نه‌ندازه‌ییه‌کاندا» ته‌نها ریده‌دریت 
به به‌کارهینانی راسته‌یه‌کی 
۷ 


۲ ۹ ڪڪ N‏ 
ره‌نووسنه‌کراو و پرگالێك. 





وینه‌ی تیشکی ن س بکیشه | که‌وانه‌یه‌ك پکیشه ‏ 0 ل بگه‌یه‌نه, پاشان م» ل 
په‌رگال به‌کاربهینه بؤ چفقه‌که‌ی ن بیت و بگه‌یه‌نه. سیگو شه‌یه‌کت 
نهوه‌ی خالی م لەسەر نیوه‌تیره‌که‌ی د ب بێت› ده‌ستکه‌وتووه جووتبووی 
دابنێت به مه‌رجیك پاشان که‌وانهیگی ند | سیگوشه پندراوه‌که 

نم کی چه‌قه‌که‌ی م ونیوتیره‌که‌ی 


۰۲ 
= ب یت 


ساغبکكەوە: ن م = د جهن ل = د ب» م ل = ج ب. که‌واته دوو سێگۆشەکە 
جووتدەبن به به‌کارهینانی لا لا لا. 


ب گوّشه‌ی هھ 


ِ 9 ۳ O ۲ 0 


A 


ب ¬ ¬ 
دوو خالی ب. ر هه‌لبزیره. | سیگوّشه‌ی ج ف ل گۆشەيەكى جووتبووت 
هه‌ریه‌کیکیان له‌سهر يەكێك | درووستبکه جووتبیّت ده‌ستکه‌وتووه جووته 
له‌دوو لای گوشه‌که دابنی» | لەگەل سیگوشه‌ی ه د ب. | لەگەل گوّشه پیدراوه‌که. 
پاشان بیانگه‌یه‌نه. ھەروەك چۆن له نموونه ۱ 
کو تا 


ساغبکكەوە ۸ھ ر ب = ۸ج ف ل: کهواته > < = هھ 








بیربکه وه تاوتوێبكە 


او 3 
بیربحه‌وە و لاولوي غ 
2 ۷ باج 7 ± ۰ 
۱ ¬ روونبکه‌وه بوچی دوو سێگۆشه‌ی ل ب ن» ‏ ® ى ِ 


ج و د جوو نده‌ین. به‌شه سه‌باره‌کان که جوو نده‌بن كامانەن؟ 


۲ - روونبکه‌وه چون سوودت له به‌کارهینانی پرگال وه‌رگرتووه بۆ دروستکردنی 
EASE‏ جووت به سێگۆشهی ب ج د E‏ 0 


۲-۵ به‌کارهینانی جووتبوونی سێگێشەکكان ۱۸۳ 








HH‏ ` راهینانی ئاراسته‌كراو 
نموونه 6۳ 3 شوینه‌وار شوێنه‌وارزانێك دەیەوێت 
به‌رزی گابه‌رده‌که ل ب بدوزیتهوه. بۆ نه‌وه 
نیشانهیه‌کی له خالی ج داناءپاشان 
هه‌نگاوه‌کانی ژمارد له ج بو ب. به‌هه‌مان 
هه‌نگاو ڕۆیشت بو نه‌وه‌ی نیشانه‌یه‌ك 





7 
دابنێت له خالى د. به‌رزی ل ب چەندە؟ 
ئەگەر هھ د = ,ا م. 
نمرون @ قۇپێدراو: م ج = م د؛ ب ج = بد ‌ ۱ 
داواکراو : م ب ھەريەك له دوو گوّشه‌ی ج مد > ج بد لەتدەكات. د 


نىورونە @ 68 سێگۆشەيەك دروستبکه جووتبیت به سیگوشه‌ی م ل ف. 
پاشان ساغبکه‌وه که دوو سێگۆشەکە جووتن. AS‏ 


76 راهینانی ازارد 





نموون-۰ 68 63 رووییوی رووباری بو پیوانی دووری ل ب لەسەر مت ی - 
4 ڕووبارەکە› رووپیوه‌که یه‌که‌مجار خالی (ج) ی ديارکرد و 6ˆ ی 2 جل 
۷ ۱ 
دووری (ج ب) ی پیوا پاشان خالی (د) ی دانا له هه‌مان 
له رؤژههلاتى خالی ج بینی که ه د = * £ م. 
دووری له ڕۆژههلاتی خالی ج. بینی که ه د = ۶۰ م 
دووری ل ب بدوزهود. 


ىتسىس سس 
۰ ۰ ۷ ۱ : ۲ ل "م ۳ ۱ مە سس ۷ ۱ : ل "م كا ۱ م ۳ ۰ ء 
ورو ے برق .م هکه‌ویْته ودر سبی ب ر. پیدراو : ل م دکه‌ویته وه‌راسبی ك ل ف؛ 





€ 
۳ هر = هب ف ل = ك ل 
داواکراو: غ7 داواکراو:م دەكەوێتە ناوه‌راستی ك ف 
هھ ل 


نموون-۰ ®@ 63 گۆشەيەك دروستبکه جووتبێت لەگەل 
گۆشهی م» پاشان ساغبکه‌وه که دوو 
گۆشەکە جووتن. م 
۱ ۷۲ و م 7 7 7 
68 ر هیدان و جیبه‌جیکردن 
| بسه‌لمینه که ۸ف ی ن = ۸ح ل م» 
و به‌شه هاوجیکان دیاربکه. 
اب بسه‌لمینه که ف ن م = ح م ن. 





۶ به‌تی ° ئەندازە 


دوو برسیاری بله‌دار له هه‌ردوو پرسیاری ٩‏ ۱۵۱ به‌های س بدوزدوه. 


س+۱۱ (۶س+۱) 
كى ¥ 
اس 11 





ل ي 
E 13‏ رەخنەگر ئايا وینه‌ی به‌رامبهر زانیاری ته‌واوی 
تێدايه" بۆ سه‌لماندنی نه‌وه‌ی که: ى ك | م ل؟ 1 
ع 
ودلامهگهت روونبکه‌ود. 
۱۵۱ ۱ وینه‌ی نه‌دد اردیی دوو سیگوشه‌ی وه‌ستاوی ج ر د . س ر د بکیشه. » در ژیی 


هاوبه‌شی هه‌ردووکیان بێت وکكاتێك که ج ر = س د. بسه‌لمینه که 


ج د = س ر. گۆشەيەك بدوزه‌وه جووتبووی ج د ر بێت. 
۱ بەرەنگارى پێدراو ب ر < ر م» 


بم ب ر 
ج س = س د؛ رس ل م ب؛ ۱ / 
دس _ 0" ر 
خ س د <> ان ±± 

2 س د 


© a 
ناماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه و پیّداچوونه‌وه‌ی لوولپیچی‎ ۴ 
< سما‎ 
هه‌لین ۳ دن له وهلآمی جوراوجور كام له‎ 
O 


`> هاوجیکان 





هه‌لبزاردن له ودلامی جوراوجور به‌های ص چەندە له‌وێنه‌ى بەرامبەر؟ 
E O‏ 
f ۸۰ O 9‏ 


ناوه‌نده وناوه‌راسته و باوی ئەم كۆمه‌ڵە پیدراوانه بدوزه‌وه 5 eAA cAY cA‏ ۶ 
۷ 


نه‌گه‌ری راکیْشانی گویه‌ك که شین نه‌بیت له‌ناو تووره‌گه‌یه‌کدا چه‌نده که ۲۵ گوی تیدایه ۸ يان شین بێت؟ 
به‌رده‌زاريك دوو جار هه‌لدراء ژماره‌ی ئه‌و ئه‌نجامانه‌ی له توانادایه چین؟ وانه (1-4) 


۲-۵ به‌کارهینانی جووتبوونی سیگوشه‌کان ۱۸٩‏ 







اشبه‌ی دوو لایه‌کسان و 
گەت سای سلا یه‌کسان «ريك » 


Isoceles Triangle and Equilateral Triangle امانجه‌ک‌ان‎ 


گه‌ردوونناسه‌کان شیوه نه‌ندازه‌ییه‌کان به‌کارده‌هینن 


قیربه چون سیفه‌ته‌کانی 
سیگشمی دوولایه‌کسان و وەك سیگوشه دوولایه‌کسانه‌کان, بو پیوانی دووری 
سیگوشه‌ی ر ئك به‌کارده‌هینیت. نیوان نه‌ستیره‌کان. له بیرتبیت که سیگوشه‌ی 

و حون تین که دوولایه‌کسان دوو لای جووتی ههیه پییان دەوترێت دوولاء 
سیگوّشه‌یه‌ك دوولایه‌کسانه. ولای سیی؛م پیی ده‌وتریت بنکه. له سیگوّشه‌ی دوو 





۳ ر وه کان لایه‌کسانی (ه ن د)داء ئەگەر سه‌ری سیگوّشه‌که 
ه بگه‌یه‌نیت به ناوه‌راستی بنکه‌که م.. ^ ۱ 
دوولا Sides‏ دوو سێگۆشه‌ی جووتبووت دەستدەکەوێت ن 
بنکه 82:0 ( لا لا لا).به‌مه‌ش سه‌لماندنیکت ده‌ستپیکرد له‌سهر سیفه‌ته‌کانی سیگوشه‌ی دوولایه‌کسان. 


" سهلمینراوه‌کانی سیفه‌ته‌کانی سیگوّشه‌ی دوولایه‌کسان 
له سیگوّشه‌ی دوولایه‌کساندا: 
۵ دوو بنکه‌گوشه‌که جوونددبن. 


* ته‌ومری بنکه له هه‌مانکاتدا بریتییهله راسته‌یلیکی 
ˆ ۰ ۰ % 
ناوه‌ند وبه‌رزی و له‌تکه‌ری لووتکه گوّشه‌که‌ی. 





آثقوونه ‏ ® به‌عارمینانی سیفه‌ته‌کانی سیگوشه‌ی دوولایه‌کسان 


کم 


م ر ص ع مەعینیكە. > دیاریبکه | و 


. س | مر عسیگزشیه‌کی دوولايەكسانە ج رص¿ مەعین‎ ET 








2% 2% 
® ھەر خاڵێك ده‌که‌ویته سەر ۱ = ۶ سیفه‌تهکانی سیگوشه‌ی دوولایه‌کسان 
تەرى بارخەراسخەهھكلىك 
وەرى پارچه‌راسته‌هیلٍ ص ر ع سیگوشهیه‌کی دوولایه‌کسانه م ر ص ع مه‌عینه 
هه‌مان دووری ههیه له کر م 
هه‌ردوو کوتاییه‌که‌ی. ۲ = ۳ سیفه‌تهکانی سیگ شه‌ی دوولایه‌کسان 
® هه خاڵێك هه‌مان د 5 = ر 
هه‌بوو له‌هه‌ردوو کوتایی رى ۲ هه × 
بارخەراستەشىلىگۈە غر ده‌وهره بو ص م سیفه‌نی تەوەر 
8 ‌ ب سس 1 0 
دەکەوێتە سەرتەوەرەكەى. ك ر لەتكەرە بو م ص سیفه‌تهکانی سیکوثه‌ی دوولایه‌کسان 
N‏ م 
۹= ۳ پیناسه‌ی لەتكەر 





هه‌ندیکجار ده‌توانیت بسەلمێنیت که سێگۆىشەيەك دوولایه‌کسانه به بى بەكارهێنانى 
۳ . . اى © ج ۱ ج 7 ± س ی 
جووتبوونی دوو لایه‌که. بو نموونه: ئەگەر به‌رزی سێگۆشەيەك له‌هه‌مانکاتدا بوو به 
7 
راسته‌هیلی ناوه‌ند. دوو سیگوشه‌ی جوونبووت ده‌ستده‌که‌ویت ) لاگ 0( و دەگەيتە 
نه‌وه‌ی که سیگوشه‌که دوولایه‌کسانه. 


1 به‌شی ° نه‌نداره 





۱ سه‌لمینراوه‌کانی مەرجى سیگوشه‌ی دوو لایه‌کسان 


© ئەگەر دوو گۆىشە جووتبوون ئەوا سیگوشه‌که دوولا یه‌کسانه. 
7 
9 ئەگەر راسته‌هێلى ناوه‌ند بووه به‌رزی يان له‌تکه‌ری گوشه‌یه‌ك» سێگۆشەکە دوولایه‌کسانه. 
۷ 


۷ 
9 ئەگەر به‌رزی بووه راسته‌هیلی ناوه‌ند يان له‌تکه‌ری گوّشه‌یه‌ك که‌وا سیگوّشه‌که 
دوولایه‌کسانه. 
۷ 
۷ 


۰/3 9@ جیبه‌جبکردنی کهردوونی 


بو پیوانی دووری نيوان زه‌وی 

ونه‌ستیره‌یه‌کی نزيك. گه‌ردوونناسه‌کان ھەر 6 
مانگ جاريك تویزینه‌وه له‌سهر شوینی 
تهستیره‌که دەكەن. له حوزدیراندا. دووری 





CRA `" OS e TT 
! > نیوان زه‌وی و نه‌سنیره‌که ۶ × ۱۰" کم بوو.‎ 


ده‌ریبخه بوچی له کانوونی دووه‌مدا دەبیت زه‌وی ك دووهم رۆژ زه‌وی حوزه‌یران 





دیسان وا بيت ( وادابنی دووری نيوان زه‌وی و خور ناگوریت) _ 

پ ل ك م = ۱۸۰ - 4 As‏ بار ثهوه‌ی ل ك م = ل م ك. توا سیگوشه‌ی 
ل ك م دوو لایه‌کسانه به به‌کارهینانی مه‌رجی سیگوّشه‌ی دوو لایه‌کسان که‌واته 
ل ك = ل م = ×٤‏ ۲۳۱۰ کم. 





۰ ± ۷ ۰۰ *V 
به‌کارهینانی مه‌رجی سیگوشه‌ی دوو لایه‌کسان‎ 

س کس کا ۷ 
م ده‌که‌وینه ناوه‌راسنی دج ۱ 2 ۲ پد = ۷۲ . 

۷ 

.^ 
پیوانه‌ی ۱ بدوزه‌وه - 
— ۷ 
ت م ده‌بیّته راسته‌هیلی ناوه‌ند 1 ددکه‌ویته ناوه‌راستی ق د 


کک کے 


ب م لەتكەرى 2 % = ۴ ب م 
۸ب د ج دوو لایه‌کسانه ب ج راسته هیلی ناوه‌ند ولەتكەرە 
سس و ۰ VO‏ د . ل 
ب م به‌رزییه سیفهته‌کانی سیگواشهی دوو لایه‌کسانه 
پب م د ۳9 سیفه‌تهکانی سیگوشه‌ی دوو لایه‌کسان 

N. 
"۱۸۰ = پ ۱ = 8 °9 کوی گواشه‌کانی سیگواشه‌ی ب م د‎ 





سە‌لمێنراوی خواره‌وه وپیچه‌وانه‌که‌ی . به ئه‌نجامی سه‌لمینراوه‌کانی سیگوّشه‌ی 
دوولایه‌کسان داده‌نرین. 


سه‌لمینراوه‌کانی کر 7 ريك (لایه‌کسان) ‏ 


© له سیگوشه‌ی ریکدا| گوّشه‌کان جوو ندهین. 
۲ 





يجك سیگ هی دوو لایه‌کسان و سیگ شه‌ی سيلا به‌کسان «ریك» ۱۸۷ 


` 


8 @ به‌عارمینانی سیفهته‌کانی سبگوشمی ربك (ایه‌کسان) 


به‌های هه‌ربه‌ك له‌مانه‌ی خواره‌وه بدوزه‌وه 











چ ی ان اسان مھ » ب 
گوّی گۆىشەكانى ناودوه‌ی ا تج د جووس اغ ی کد 
سیگوشهیه‌ك ھەردەم ۱۸۰ . ° ,ده 1 
اس < ۶۵ پیوانه‌که‌ی = ^ - ل 
س = ۱۵ هاوکینشهکه شیکاریکه -- 
د 
- ل 
^ل م ن ریکه گواشه‌کان جووتن 
ەد - 8= ۲د + 1 بیناسه‌ی سیگوشه‌ی ريك 
۲ 9 هاوكێنشەکه شیکاریکه نش ` 
ال 
ل = 6 £ 
بیربکه وه و تاو تویبکه 


۱ - روونبکه‌وه بۆچى ھەر گۆشەيەك له سیگوشه ریکدا پیوانه‌که‌ی ۱۰ یه. 
۷ 1 ۷ 
7 





> راهینانی ئاراسته‌كراو 


نموونه © 08 بسه‌لمینه که م ن ته‌ودرهیه بۆ ET‏ رد 


2 


نموون۰ @ 63 رووبیوی رووباری بو دوزینه‌وه‌ی دووری ك د له‌سهر رووبارد‌که 
رووپیوه‌که هیلکاری به‌رامبه‌ری به‌کارهینا. کاتێك که 


ف ك = ۶۱. روونبکه‌وه رووپیوه‌که چون دووری ك د دوزییه‌ود. 









نمرون* ‏ ®@ ھەر پێوانەيەك بدوزهوه. 
1 م ن 8 رن 
نامر ادم 





۸ به‌شی ° ئەندارە 


نموون-+ 630 به‌های نه‌زانراوه‌که بدؤزەوە. 


ص 7Z‏ ب ج ۸ 
خ<¬ بى 
<5 ص ± ` 


كقەتتاكك راهینانی نازاد 
۷ 


۹ سس کے ِ 
8 بسه‌لمینه که: م رج = م زج 8 پ ب بدۆزەوە. 


ر 
“اض 
0 
۳۹ 1 : 
(۲۱ ص+۱۳) 5 
ر 
نمه و ز کرو که‌یه‌ك له‌سهر رد 4 به 
نموونه 1 ي ر ریره‌وی ن ج ته‌ریب به رووی 


نموونه 
زه‌وی ده‌فریت. جاوديريك ده‌وه‌ستیت له خالی (ب)دا. 
۷ ۷ 

لخا لی بینینی چاودیره‌که ن فروکه‌که 

لی (ب)وه هێلى بینینی چاودیره‌که بو فرق 

گوّشه‌ی ۶۰" دروستکرد. ئەم گوّشه‌یه بوو به ۸۰ 
± ۶ ‌ خر همه ۳۹ 
پاش نهوه‌ی فروکه‌که ۲,۶ کم ی بری بۆگەیشتن به . 


۷ ۱ 
خالی د. روونبکه‌وه چون دووری ب د ده‌دوزییدود. . ..., 





1 


نموونس۰ ® پیوانه‌ی هه‌ریه‌ك له‌مانه‌ی خواره‌وه بدۆزەوە. 


ر 


ا و ر ۳ د وق 2 
< | | 
۲ و = 


ی 
نموونه ®@ به‌های نه‌زانراو له‌مانه‌ی خواره‌وه بدۆزەوە. 


ˆ ۲ ف ا 
.3 (5 +۱5 چ ي ۲ س 


` راهیتان و جیبه‌جیکردن 


۳ 
پرسیاری یله دار له وینه‌ی به‌رامبه‌رداء سیگوّشه‌ی م وز دوو لا یه‌کسانه. 
ا که و ده ف ف ۱ 


چ اما Ek‏ ۱ ب 1 1 - ر 
لەسهر ژئ ی ج د دیاربکه كاتيك که م ن = م ج. 
= ;>= سس _ ر 
Cl‏ زوت TT‏ 
اج] بسه‌لمینه که م ن د = م دا 
€ | ده‌ربخه جون م ده‌کهو کته ناوهر است ل 
درد اڭ ا ۋەراسىى ج 


يجك سیگ هی دوولایه‌کسان و سیگ شه‌ی سيلا يە ڪسان «ریك» ۱۸۹ 


ا 





ق 
له وینه‌ی به‌رامبەردا. بسەلمێنه که 
سێگۆشەى ق ف ز دوو لایه‌کسانه. 
ف 
تهچ ل 
م ین ۲ 


م س = ف ل 


ب 5 


پرسیاری پله‌دار له وینه‌ی به‌رامبه‌ردا وم ل‌تکه‌ره بؤ د ول ۲ 
مان ل ول . مك ل ود. م د = مل. 
| أ | بسه‌لمینه که ۸ م ون = ۵ م و ك. 
اج| بسه‌لمینه که ^م ن ل = ۸م ك د. ك 1 
| €| بسه‌لمینه که سیگوشه‌ی ول د دوولایه‌کسانه ۱ 1 ۲ 


@ 0 بنووسه سیفه‌ته‌کانی سیگزشه‌ی دوولایه‌کسان به‌کاربهزنه بو تهوهی دمربخه‌یت که 
له سیگوشهیه‌کدا سى لایه‌که‌ی جووتده‌بن ئەگەر سى گوّشه‌که‌ی جووتبن. 











# 8 بهره‌نگاری له وینه‌ی به‌رامبه‌رداء ف ك = ف ل . كت م =ك ل. 
بيسه‌لمێنه که ل ف ك = م ك ل. 1 
۱ ۱ 
ل ك 


اماده‌کاری بط نقیکردنهوه و بیداچووندومی نوولیچی 


In 


۷ - ۰ ۰۷ م ¥« هو ۰ ۰ - 
هەلبژاردن له وەلآمی جوراوجور له‌وینه‌ی به‌رامبه‌رت س ر ق لاکیشه‌یه.ف ت = ف ق › 
سم 


۰ مه 0 ۷ ˆ ET‏ ۷ ۰ 
پ ت ف ق = ۰ ۳ . پیوانه‌ی ف ق ر بدوزه‌وه؟ 
© ۷.0 
(ب) ۰ 0۷ رد) ۰۱۸۰ ق 
u‏ ۰ ۷ ب تج ب ۷ 7 ± 
هه‌لبزاردن له وەلامی جوراوجور كام به‌ها بو گۆراوی ص وا ده‌کات که سیگوّشه‌ی . د 
دب ل دوو لا به‌کسان بیّت؟ 


ت 


"= ۶ص 
1 
+ ©" 
1 1 
9 ©$ 
له راپرسییه‌که‌دا که ٩۰‏ قوتابی به‌شداریان تیداکرد, دهرکه‌وت که 7/۶۰ بیرکارییان لا 
پەسەندە. . 7 زانستیان لا پەسەندە. 7/۲ نه‌ده‌بیان لا پەسەندە. که‌وانیتر زانسته 
مرو ید كانيان لا پەسەندە. 
وێنه‌ی بازنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی بکیّشه که پیدراوه‌کان بنوێنێت. 
روونبکه‌وه که زماره‌ی هو قوتابیانه‌ی بیرکارییان لا په‌سه‌نده یه‌کسانه به زماره‌ی ئە‌و قوتابیانه‌ی 
که ئەدەب وزانسته مروییه‌کانیان لا په‌سه‌نده پیکه‌ود. 





۰ به‌شی ° ئەندارە 





امانجه‌کان 
فیربه چون سیفهته‌کانی 
لاته‌ریب به‌کارده‌هینیت» وچوّن 
ده‌یسه‌لمینیت که چوارلایه‌ك 


لاثه‌ریب 1313116108173111 





لاده‌ریب 
Parallelogram‏ 


TE‏ دا ده ` ۶ ۷ مه ۷ ۷ xv‏ " ک4 
خشه دارێژه‌رانی ئۆتۆمبێلى پیشبرکی گەيەنەر 
به‌کارده‌هینن لەسەر شیوه‌ی لاته‌ریب. بۆ هیشتنه‌وه‌ی 





لاته‌ریب چوارلایه‌که هه‌موو دوو لایه‌کی به‌رامبەرى 7 ت 
ته‌ریبن.ئه‌گهر وینه‌ی تیره‌ی د ج له لاته‌ریبی ب د ه ج 

3 كج ¶ ± ل هھ 
دا بکیشیت. دوو سیگوّشه‌ی (د ب ج ج ه د)ت دب ج ۶ ۸ج ه د؛ اگ اکا 
ده‌ستده‌که‌ویت که جووتن. که‌واته ج ب = د ه: 3 ۳۹ 


۱ ۱ 0 ک2‎ N. ¬. کے‎  ‰ٍ 
/ و ا | مەت‎ 
سیگوشه‌ی م ب ج› م ه د ده‌ستده‌که‌ویّت که جووتن ل هھ‎ 


کهواتهم ب = م ه و م ج = م د. م ب ج = ۸ج هھ د؛(گ لا گ) 








` سه‌لمینراوه‌کانی سیفه‌ته‌کانی لاته‌ریب 
® هه‌موو دوو لایه‌کی به‌رامبهر له 
لا ته‌ریبد| جووتن. 
® هه‌ردوو گوّشه‌ی به‌رامبهر له 
لاته‌ریبد| جووتن. 
ەلە لاته‌ریبدا هه‌ردوو گوّشه‌ی 


9 له لاته‌ریبدا دوو تیره‌که‌ی یه‌کتر 
له‌تده‌کهن. 


" نموونه ` & به‌کارهینانی سیفه‌نه‌کانی لانه‌ریب بو دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌کان. 





ب ج د هلاته‌ریبیکه. ھەر يەك لەم پیوانانه بدوزه‌وه. 


@ هھ د 


i‏ پە دوو لای بەرامبەرن له لاتەريب 
۷س = س + ۱۹ پیوانه پیدراوه‌کان به‌کاربهینه 
لس کت هاوکینشه‌که شیکار بکه. 

س = 9,5 

هد = ۷س = ¥(9,5) = * 75,9 به‌های س له جیاتی دابنی" ^ 





پ بُ +پ ه = ۱۸۰" دوو گوانه‌ی يەك له‌دوای یه‌کن له لاتەریبدا 
1ص + ۵) + (۱۰ص - 1) = ۱۸۰" پیوانه یندراوه‌کان به‌کاربهینه 
۷ص + ۶ = ۱۸۰ هاو کینشه‌که شیکار بکه. 


پ بُ = ٦(‏ ص + 6 = [11(6) + 4] 2 ۲۷۱ به‌های س له جیاتی دابد' 


۱٩۱ لاته‌ریب‎ ۵٩-۵ 











له پیچه‌وانه‌ی سه‌لمینراوه‌که 


نالوگوّر ده‌کریت له نێوان 


پیدراوه‌کان و نه‌نجامدا. 





خویندنهو ی تس 


هیمای 7 مانای 


۲ بهتی ° ئەندازە 


م س رح ۸۰ ج د ل دوو لاته‌ریین. 


لے "` لمینه د د = 4 ر د 
م 

رەس ياتا 2 ج د ل دوو لاته‌ریبن وادراوە ‏ ح ⁄ 

ج دل چ دل > e‏ جل دوو گؤێسشٌەى بەرامبەرن له لاته‌ریبدا 

جم ل = س م ى ها دوو گواسنه‌ی سەر بەرامبەرن. 

س مح 5 س رح دوو گوشهی بەرامبەرن له لاتهریبدا 

ح ل ل = س ر 0 ئەتى 





وا دابنی که م ل ب د چوارلایه‌که دوو لای به‌رامبه‌ری جووتن وته‌ریبن 
e‏ کاتداء ده‌توانیت به‌م شیوه‌ی لای خواره‌وه بینووسیت. ۲ ل 
ل م ب ۶ د ب م ( لابه‌لان). ۸ ل م ب ۸2۶ دب م (لا گ لا ). 

ل ب م = د م بء پاشان م د || ل ب 

که‌واته م ل ب د دەبێته لاته‌ریب. 


سه‌لمیذروهکانی مه‌رجی تەر 


® ئەگەر له چوارلایه‌کدا دوو لای به‌رامبه‌ر ته‌ریب وجووتبوون. ئه‌وا لاته‌ریبه. 


9 ئەگەر له‌چوارلایه‌کدا هه‌موو دوو لای به‌رامبه‌ر جووتبوون. ثه‌وا لاته‌ریبه. 


9 ئەگەر له چوارلایه‌کدا هه‌موو دوو گۆشەيەكى به‌رامبه‌ر جووتبوون نوا 
© ئەگەر لەچوارلايەكدا د وو تیره‌که‌ی یه‌کتر لەتبكەن. که وا لاته‌ریبه. 





7۲ 69 به‌کارمینانی مەرجى لاتهریب 


م س ب ل » م ج د ل دوو لانه‌ریبن. دیاریبکه سب دج لانه‌ریبه. 


م س ب ل ۲7 وادراوه 
ب س || ل م» ب س = ل م سیفهته‌کانی 77 
م ج دل 7] وادراوه 


ل م || د جل م = د ج سيفەتەكانى 7 


ب س || د ج ب س = د ج سیفه‌تی تێپەر 





س ب د ج 7] مذرجی لا 


بیربکه‌وه و تاوتویبکه 


۱ - دیاربکه زماره‌ی سیگوشه جووتبووه‌کانی که ده‌توانیت ده‌ستتبکه‌ویّت له 


لا ته‌ریبیکدا دوای وینه‌کیشانی دوو تیره‌که‌ی. 


۲ - بزمیره نه‌و ریگایانه بزمیره که دەتوانێت به‌کاریانبهینیت بق نه‌وه‌ی 


ده‌رییخه‌یت چوارلایه‌ك لا ته‌ریبه. 








۱۳ راهینانی ناراسنه‌کراو 


نموونه ® م ل ك ه لانه‌ریبه. ههریه‌ك لەم پیوانانه بدوز‌وه. 











8 مك 8 ل م 
9 بل 8 بم 
ذموونےه 8 ت س ب ح لاتەریبە؛ ك ب = ك د. 2 
بسەلمێنە که س تح = د 


اه 
م 


® 
ا 
نموون-۰ 69 6 ج دل ه لاتەريبه ۱ 
1 سرد 3 
بسه‌لمینه که س ج ل ه لاته‌ریبه. ل 
ه ي 


. ` راهیتانی نازاد 


نموونه ® س ل ف هھ لاتەریبە. ههریه‌ك لەم ˆ بدوزه‌ود. 


ل هل 8 ه م 


س چ 

سیب ات ی وو ۱ 
ف 
د‌ 5 ن 


ن 0 لا م ن = م ده ن د لەتكەرە بو دوو گوشه‌ی 


۱ 
۲ 


من ج م د ج بسهلمینه که م ن ج د , 


لا ته‌ریبه. 


ل 


۰ 7 ۷ ۰ e 
راهینان و جیبه‌جیکردن‎ ` EEE 
تونومبیل میکانیکییه‌کان به‌رزکه‌رهوه‌ی‎ 
له شیوه‌ی لاته‌ریب به‌کارده‌هینن بق‎ 
چاککردنه‌وه‌ی ئوّتومبیله‌کان.‎ 
ي سى‎ 








تاا = ه م. 


| ] ئەو گۆشانە كامانەن که جووتن لەگەڵ † ؟ هۆی وەلامەكەت بڵئ. 


ب] په‌یوه‌ندی چییه له نێوان ۱ وهه‌ریهك له گۆشه ره‌نووسکراوه‌کانی تر؟ 


6-6۵ لاته‌ریب ۱۹۳ 


3 وینه‌ی ته‌ندارهیی وینه‌ی لاتەريبى مس رح بکیشه و وینه‌ی له‌تکه‌ری دوو گواشه‌ی 
? 2 بکێشه که له ل دا یه‌کتر دەبڕن. بسه‌لمینه که م ل ح گشه ومستاوه. 


۱۵ سه‌لمینراو له وینه‌ی به‌رامبه‌ردا ب ن = جد و جب ۶ دان. 


اج بسه‌امینه که ج ب ن د لاته‌ریبه. د ان 


سه‌لمیتراو له‌چوارلای به‌رامبه‌ردا دوو تیره‌که یه‌کتر له‌تده‌که‌ن ۲ 
| | بسە‌لمێتە که دن هك = كنل 5 : 
نس 
آب] بسەلمێنە که م ل ك ه لاته‌ریبه. ه ۱ 


@ ل بنووسه روونبکهوه بۆچى هەموو لاتەريبێك چوارلايە بەڵام مرج نییه هەموو 
چوارلایەك لاته‌ریب بێت. 

0 به‌ره‌نگاوی پیدراو : د ده‌که‌ویته ناوەراستى جل ۷ ناوه‌راستی جات‎ e 

داواکراو : بسه‌لمینه که د ن || ل ب› د ن = +± ل ب 

یارمه‌تی : ن دریژبکه‌وه تا دەگاتە ر . کاتيك که 

ان = ن ر پاشان بسه‌لمینه که ب ر د ل لاته‌ریبه. 





1 هه لبز‌اردن له ودلامی جوراوجور به‌های س له 77 م رك ب چهنده؟ 
O‏ ۳۰ 
(اب) ۲۰ (د) ۷۰ 
هه‌لبزاردن له ودلامی جوراوجور ئه‌و زانیارییه سه‌باره کامه‌یه 
که ڕێگەت پید‌دات بڵێیت ص ل ب ه لاته‌ریبه. 
([) ص ل = هب © صب = هل 


(ب) ل ب = ص هه قال با هد ضفب 0 


لا گ لا به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی روونبکه‌ینه‌وه بوچی دوو سیگوّشه‌که جوونده‌ین. وانه (۵ ۳۳ 
لا ھن ب د = ۸ج د ب قا ۵ن ل م = ۸ف ل م 


ب ن 
ی ل ف 


وینه‌ی لاته‌ریبی راهیّنانی ۲۰ به‌کاربهینه وادابنی که ۸ ه ج ص ریکه. . وانه(۵ .)٤-‏ 
لل بسە‌لمێنه که ص ل ب ھ لاکیشه‌یه نها پێواتنى کوخ اتی جا سىق بوه 





۶ بشی 5 ئەندارە 











امانجه‌کان 


' _ پیشهییه‌عان که تابلوی هونه‌ری له شووشه‌ی 
فیربه چون سیفه‌ته‌کانی ره‌نگاوره‌نگ دروستده‌کهن سیفه‌ته‌کانی لا کیشه 
لاکیشه ومه‌عین به‌کارده‌هینیت. ومه‌عین وچوارگوشه به‌کارده‌هینن بق برینی 
و چون ده‌سه‌لمینیت که شووشه‌کان به پێی پیوانه داواکراوه‌کان. له‌به‌ر 


چوارلایه‌ك لاکیشه‌یه يان نه‌وه‌ی که هه‌ریه‌ك له لا کیشه ومه‌عین وچوارگوشه 


مه‌عینه يان چوارگو‌شه‌یه. 


بریتیین له لاته‌ریب. بویه ده‌توانیت سیفه‌ته‌کانی 
۴ 7" :6 ۷ ۷ ‌ 
فاگ ر جوارلابانە ا ا 0 


چوار گۆشه له هه‌مان کاتدا لاکێشه ومه‌عین ئەم سیفه‌تانه‌شیان ههیه: 


لا کیشه‌یه و مه‌عینه. له‌به‌ر ئهوه 





ھەريەك له سیفته‌کانی 
لا کیّشه ومه‌عین له‌چوارگوشهدا 


دەردەکەوێت. 


@ له مه‌عینداء دوو تیره‌که 
له‌سه‌ریه‌کتر ئەستوونن. 

۵ له مه عیندا| ھەر تيرەيەك دووگۆشەى 
به‌رامبهر یه‌کتر لەتدەكات. 


7 ه و د ج›لاکێشە‌یە. ج د = " سم» 
ه د = ۸۵ سم. دریژی ج م بدوزه‌ود. 
ج و = هلد له لاكئىشەدا دوو تیردکه جووتن. 


ج و = هد = ۸۵ پیدراوه. 


: Rectangle and Rhombus 





ج م = جو له لاکیشهدا دوو تیره‌که يەكترلەتدەكەن 
_ ۱ 
8 | جم-0۸/(۲ ۲۲.۸۰ سم 
میا شش حوان اخروت @ م ر ه ل[مه‌عینه . دریزی‌ه.ل بدوزه‌ود. 
هن خن 
٤س‏ + ۷ = ۹س - ۱۱ پیناسه‌ی مه‌عین. 7 ۶ س +۷ ر 
ەس = ۱۸ له‌جیاتی دابنی " 
س = 3,6 شیکاربکە. 0 
هل = هر 8 6 ۶ 
پیناسه‌ی مه‌عین. ل 1 


هل = $£(3.6) + ۷ 
هل = ۲۱,۶ 


له جیاتی دابنی. 





٩۵‏ کین و مه‌عین 





۱۹۵ 


بو نه‌وده‌ی ده‌ریبخه‌یت که چوارلايەك لا كێىشەيه› لەسەرەتادا دیاربکه که لا ته‌ریبه, پاشان 
دیاریبکه یه‌کيك له گوّشه‌کانی وەستاوە› يان دوو تیره‌که‌ی جووتن. 


۱ سه‌لمینراوه‌کانی مه‌رجی لاکیشه 
® ئەگەر لاتەريبێك گۆشەيەكى وه‌ستاوی هه‌بوو» که‌و | لا کیشهیه. 


® ئەگەر له لاته‌ریبدا دووتیره‌که جووتبوون که وا لا کیشهیه. 


۰.83 @@ جیده‌جیکردن لەسەر دارتاشی 


دارتاشيك نه‌نیشته‌کانی خانوویه‌کی نه‌خته‌یی 
دروستکرد. کانيك که 

م ه = س ن, م س = ه نپاشان هه‌ردوو دووری . 
(م ن. ه س)ی پیوا بینی که به‌کسانن چون ۱ 
دارتاشه‌که دلنیا بوو که م ه ن س لاکیشه‌یه؟ 












۱ 
ا 

هه‌موو دوولای بەرامبەر له چوارلای 
(م ها ن س جوونن» کهواته ددبیته لاته‌ریب. 


له‌به‌ر ئەوەی دوو تیره‌ی م ن› هھ س جووتن 
ده‌بیته لا كێىشە. 





بۆ نه‌وه‌ی ده‌ربخه‌یت که چوارلایه‌ك مه‌عینه, له‌سه‌ره‌تادا دیاربکه که لاته‌ریبه» پاشان 
يەكێك لەم مه‌رجانه‌ی خواره‌وه دیاربکه : 





سه‌لمینراوه‌کانی مه‌رجی مه‌عین 
® ئەگەر دوولای يەك له دواییه‌ك له‌لاته‌ریبدا جووتبوون. ئه‌وا ده‌بیته مه‌عین. 
9 ئەگەر دوو تیره‌که‌ی لاته‌ریب ئەستوونبوون› ئه‌وا ده‌بیته مه‌عین. 
9 ئەگەر يەكێك له دوو تیره‌ی لاته‌ریب یه‌کيك له گوّشه‌کانی له‌تکرد. ئه‌وا ده‌بیته 
له کۆتاييدا. بو نه‌وه‌ی ده‌ربخه‌یت که چوارلايەك ده‌بیته چوارگۆشە. دیاربکه که لاکیشه 
ومه‌عینه له‌هه‌مان کاندا. 


2330 669 به‌ارمیننی مەرجى مەعين له سەلمانىنىا 


ب ج = ب د م ده که‌ویته‌ناوه‌راسنی‌ج د 
۷ 


بى 


م س || د ب» م ل || ج ب. بسه‌لمینه که م س ب ل مه‌عینه. 


م س || ل ب. م ل || س ب اا 

. ˆ د 
م س ب ل لاته‌ریبه اوت ` ۱ 
ب م راسته هیِلّی ناوه‌نده بۆ ۸ ب ج د 6 دەكەوێتە ناوه‌راستی ێت ك 
تست ۳ ى 


(مه‌رجی مەعین) لهتکه‌ری لووتکه کوش که‌يه. 


± جد دوولایه‌کسانه 
ب م لەتكەرى ج ب د 


م س ب ل مه‌عینه 


6 يەىشى 5 تەندارە 





"وگن 66 سه‌ماندنی چوارگوشه 


ھ ب» ل ن دوو تیره‌ی ئه‌ستوونن له بازنه‌که‌دا. 


بسه‌لمینه که ل ب ن ه چوارگوشه‌یه 1 
± ¬ 
A‏ دوو تیره له بازنەدا لەتكەرى یەکترن. 
کیشه‌یه 
ر ی دوو تیره له بازنەدا جووتن. 
SILA‏ 5 
ب ن وادراود. 
ب + ھ مەعینه ‌ ج ى 
ل ب ن 1 دوو تیره‌که ئەستوونن 
۰ ۷ ® 
ل ب ن ه چوارگوشه‌یه مه‌عینه و لاکینتهیه 
ن 





بیربکه‌وه و تاوتوټبکه 
| - روونبکه‌وه بۆچى هه‌موو لاكێىشەيەك ده‌توانریت به لاته‌ریب دابنرێت› به‌لام 
ناتوانرێت هه‌موو لاته‌ريبيك به لاکیشه دابنریت. 


۲ فهک هس ردا له رارک اگ نے ۶۵ لەگەل لا 
هاوسییه‌که‌یدا دروستده‌کات. 





۳۵8 راهینانی ناراسته‌کراو 
۷ 
نمورنلە 6۲ نه‌و نه‌لانه‌ی کوله‌گه‌کانی پرده‌که ده‌به‌سن‌وه ده‌که‌ونه‌سهر 


دوو نیره‌ی لاکیشه‌ی ج س ر ه. رس = 4,۸م. 
س ه <۱۱,۶ م. درێژی ھەر یه‌که له‌مانه بدوزه‌ود. 


8 م ر 68 ج م 
0 سم 8 جر 





نموونضه @ باخچه‌کان شاره‌وانی پلاندادەنێت بو دروستکردنی 
باخچهیه‌کی لا کیشه‌یی. کریکاران لەھەر گۆشەيەكدا 
سنگیکیان چه‌قاند. ھەر سنگیکیان به‌گوریس به‌ست 


به‌ویدیکه‌وه» بینیان که م ج = م د› م ر = ر ه. به‌رپرسی 





E „ 70) ¬ ۰۷‏ مە "ا ى 
کاره‌که چۆن ده‌توانیت گوریسی دوو تیره به‌کاربهیْنیّت بۆ 
۷ 
نه‌وه‌ی دلنیابیت که باخچه‌که لا کیشه‌یییه؟ 


سس 


۲ ۲ 9 "> ۲ "` ° 
i‏ 8 م ل ب ن لاته‌ریبه» پ س م ل + پ س ن ب = ۹۰. ل 


ص 
_ . بسه‌لمینه که م ل ب ن مه‌عینه 


- 


۱-۵ لاکیشه و مه‌عین ۱۹۷ 


۷ 


۰ ۰ - ۷ ¶7 ۶ ۷ 2 2۰۷ 
نموونه ووي مهرجی پیویست چییه که له دوو نیره‌ی چوارلای مرسی بینه دی بو نه‌وه‌ی ببیته چوار کوشه 


ر م ۳ 





س ي 
۷ ¶ + ۶ 4 م 
۳ شا راهیتانی ئازاد 
نموونه 6۲۶ دارناشی دارتاشيك دوورییه‌کانی پارچه ته‌خته‌یه‌کی 


لاکیشه‌یی ده‌پیویت .. ۳ = ۰ سح ھ ن = سم دریزی 
نه‌مانه پدوزه‌وه: 


8 مل 8 كل 
ل ك م ا م ن 


پیشه‌وه‌ريك گیره به‌کارده‌هینیت بو 





چه‌سپاندنی چوارچیوه‌یه‌ك. هه‌ردوو 

4 ارچیوه‌که ئه 
ھەلەرى چوارچیود کی بریبوبە‌وەیى 
تيو م ەداس 
بوچی ده‌بیت س رن د لاکێشه بێت؟ 





.© ا 
6 ها هس 


ى 
بر ك 
63 پیدراو : ف ه› ی م یه‌کتر له‌تده‌که‌ن. ف ھ لەتكەرە بۆ ی ه م. 
۱ ۱ ف هھ 
داواکراو : ف ی هھ م مه‌عینه. 
م 
س 
سس 
نموونه 8 ب ر ع حلاکیشه‌یه؛ پ ع ب ر = 2۵ . 8 س ق ی ف مه‌عینه 
بسەلمێنه که ب ر ع م چوارگۆشەیە. بسه‌لمینه که م ق ل ف 
2 7 ± 
۰۷ ۰ ۷ ۷ ۰ ى 
‰7 ` ر هینان و جیبه‌جیکردن ۱ 


j ۷‏ 
م ه ر ب مه عینه. ن خالیکه لەسەر ھ ب 
بسه‌لمێنە که ھ م ن = هھ رن 
وێنەی نه‌نداره‌یی وینه‌ی لاکیشه‌ی م د ر ع بکێّشه» وناوه‌راستی لایه‌کانی ناوبنئ به 
ف 1 ¢ لك » ه. 
چوار سێگۆشه‌ی جووتبوو له وێنەكه‌دا بدۆزەوە. 


اب | بسه‌لمیّنه که ف ل ك هھ مه‌عینه. 


۸ بەشى 5 ئەندارە 


م ل ی ح چوارگوشه‌یه» ق ل م سیگوّشهیه‌کی 
وەستاوی دوو لايەكسانە. 
تساه که ق ل ن کا سه 
بسە‌لمێنه که ق ن: ح ى له‌تده‌گات. 
بسه‌لمینه که ی ن ق ل لاکیشه‌یه 





م رب ض لاته‌ریبه» م ر = ٦‏ سم. م ض = ۲سم. ن 
س ن ر ب مه‌عینه. 

م ل ك ھ لاته‌ریبه, ن ناومراستی م ك. ل م ن = ك ھ ن. 
بسه‌لمینه که م ل ك ه لاکیشه‌یه. 

ب ج ل ھ مه‌عینه: م› ن› هل ناوه‌راستی لایه‌کانیه‌تی. 
بسه‌لمینه که م ن هل لا کیشه‌یه. 


1 بنووسه هوی راستی ئهم وته‌یه چییه؟ ئەگەر چوارلایه‌ك چوارگوشه 
بت نهبوته مه‌مین؟ تایا پێچەواثەكنى راسته 
۷ 


8 3 بهره‌نگاری م ر ن سیگوشه‌یه‌کی وهستاوه م ن ژیکه‌ی . ل ده‌که‌ویته 


ناوه‌راستی م ن. وینه‌که ته‌واوبکه. بۆ تهوه‌ی لاکیّشهیه‌کت ده‌ستبکه‌ویّت 
بسه‌لمیِنه که رل <مان. 


7 ناماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه و پیداچوونه‌وه‌ی لوولپیچی 


وه لامی کورت دوو تیره‌ی لاکیشه‌ی ك ل ج ت یه‌کتر ده‌برن له خالی 
م دا. ك ل = ۱,۸ سم ك م = ۱,۵ سم.ك ت = ۲,۶ سم. چیوه‌ی 
سیگوّشه‌ی ل ج ت بدۆزەوە. وەلامەكەت روونبکه‌ود. 
هه‌لبزاردن له وەڵامى جوراوجور ئه‌و زانیارییه سه‌رباره کامه‌یه که 
پێويستت پئیه‌تی بۆ نه‌وه‌ی لاته‌ریبی س ر د ب ببێته لاكێىشە. | 
رل)ب ت »دت )ب ت = د س ۳4 
مسج وا ۱ 


(ب) ب ت رت eT ED‏ 


به‌های ھەر کوراويك بدوزه‌وه بو نه‌وه‌ی نهم چوارلایه ببینه لاته‌ریب. وانه‌ی (5-5) 


نّا س ّا ص ل ن 


¶؟ن+1 
(* 1 س+££)° 
.3 م س ن د لاته‌ریبه. ل دەكه‌وێته ناوەراستى م ن› ط دەکەوێته ناوەراستى ل س 
ب ده‌که‌ویته ناوه‌راستی د ل. بسه‌لمیّنه که م ب ن ط لاتەریبە. وانه‌ی (5-5) 





5ە- لاکنشه و مه‌عین 9 9 ¶ 









كەم 2 


PEP ۴ 


ˆ 








7 + 


اس 
به‌شه ناقیکردنهو ه 
ق یا 
به‌شه ناقیکردنه‌وه‌ی وانه‌کانی ۱-۵ ناه - 6 


f‏ ® € ته‌ریببوونی راسته‌هیله‌کان 


پیوانه‌ی گۆشه‌ى د بدوزه‌وه 





2 ® باره‌کانی جووتبوونی سیگوّشه‌کان 
8 بسه‌لمینه که ۸م ل د = ^م س ن 3 بسه‌لمینه که ^ن م ل = ۸ف م د 


ل 


۳ 


ن 
مج 6558 به‌کارهینانی جووتبوونی سیگوّشه‌کان . 


4۵ب ك ر = س ت ل؛هه‌ریه‌ك لەم پیوانانه بدوزهوه. 


8 ب ك ل ت ر ك 8 بسه‌لمینه که م ده‌که‌ویته ناوه‌راستی ب ل 
۷ 

ص س 

ب ۱ 


م 
کب @ سیکوّشه‌ی دوولایه‌کسان وسیگوشه‌ی ڕێك. 





پێدراو : م س لەتكەره بۆ ر م ل م پیدراو : ب ج د سیگوشه‌ی دوولایه‌کسانه 
م س ر = م س ل پیوانه‌ی يەكێك له‌گوّشه‌کانی بریتییه له ٠۰‏ 
داواکراو : ۸ ر م ل دوولایه‌کسانه داواکراو : ۵ب ج د ریکه. 
ر ل 
س 


f‏ رو لاتەريب 


@ پێدراو : س = >»٦‏ ص = 4,5 له‌یرسیاره‌کان له ۱۲ تا ۱۶ دا دیاربکه که نایا 
داواکراو : ح ر ف ت لاته‌ریبه هه‌ریه‌که لەم چوارلایانە لاتەریبە.هۆیه‌كه‌ى بلی. 
۳۹ ۷ س ٩+‏ 


ر 


ت سپس ف کے 
٩3‏ لاكێشه ومه‌عین 


8 پێدراو : م ف ر س لاته‌ریبه پیدراو : س رم د لاته‌ریبه 
۰ م ۰ - . „. __ + سس زم 
ن دەکه‌وێتە ناوەراستى م ر؛ م ن = ف ن ریمەس مر 
داواکراو : م ف رس لاكێىشهەیيە. داواکراو : س رم د مه‌عینە. 


به‌شی °۵ تەندارە 









» به‌شیوازی خوت پرسیاره‌که دابرێژە 

ئەگەر پرسيارەكەت به شیوازی خۆت نووسی, له‌وانه‌یه به اک 

باشتر تییبگه‌یت. سوودی زیاتری بۆت دەبێت ئەگەر له سەرەتا چەند 

جارێك بیخوینیته‌وه. هه‌ندیکجار به ده‌نگی بیستراو. له‌کاتی نووسینی 

= یا پرسیارێك به شیوازی خوّت. چاکتر وایه دڵنیابێت له‌وه‌ی هه‌موو ئهو 
زانیارییانه‌ی تیدایه که پیویسته بو شیکارکردنه‌که. 





75 ۰ ۰ ۰ ¥ . 7 -" ˆ .9 
ھەر پرسياريك به شیوازی خوت بنووسه. دلنيا به له‌وه‌ی هه‌موو تهو زانیارییانه‌ی تێدایه 
که پیویسته بو شیکارکردنی پرسیاره‌که. 





© له وینه‌ی خواره‌وه» دوو گوشه‌ی ۱ ۲ @ پیوانه‌ی گوّشه‌ی دووه‌می چوارلايەك 
ته‌واوکه‌ری یه‌کترن. دوو گوّشه‌ی ۱, ° یه‌کسانه به هه‌شت تهوه‌ندی گوّشه‌ی یه‌کهم. 
پرکه‌ری یه‌کترن. ئەگەر پ ۱ = ۱۰ کۆی پیوانی گوّشه‌ی سییه‌م نیوه‌ی پیوانی گوّشه‌ی 1 
دوو گوّشه‌ی ۳ £ چه‌نده؟ دووه‌مه.وه پیوانی گێۆشه‌ى چوارەم به‌کسانه 


به کی گوّشه‌ی يەكەم ودوودم پیوانه‌ی 
گوّشه‌کانی چوارلاکه بدۆزەوە. 





€ ۷ ± مت 0 0 ل استه‌هێڵی › ` ته استەھتلى ب 

له سێگۆشه‌ی م ب ج داء پ <= ۲۵ . وو ل ىء ر ر یلی ب 
u۷‏ ۷ ]۰ 2 ۷ ± م & 

. ° = °56 , دیاربکا ئایا نگو ۳ ده‌یانبریت. پیوانه‌ی ھەر گۆشەيەكى تيژ که 


7 
د وو راسته‌هیلی م› ب پەيداياندەكەن 
بریتییه‌له ۶0۵" . پیوانه‌ی ھەر گۆشەيەكى 
۷ 
کراوه بدوزه‌وه که دوو راسته‌هیلی ن› ب 
پەيداياندەكەن. 


م ب ج وه‌ستاوه یان نا. 


شیکاری پرسیاره‌کان ۲۰۱ 


دوزینه‌وه‌ی سه‌لمینراوی فیساگورس 


Exploring Pythagoras Theorem 


په‌یوه‌سنه به‌وانه‌ی ۱۷-۵ 





له‌بیرتبیت 
دەقى بەلگەنەويستى لا گ لا بهم شیوه‌یه ده‌بیت: نه‌گه‌ر دوولا و گوّشه‌ی 
نیوانیان له سیگوّشه‌یه‌کدا جووتبوون لەگەل دوولا وگوّشه‌ی نیوانیان له 


سیگوشه‌یه‌کی ثردا. ته‌وا نهو دوو سیگوشه‌یه جوونددین. 





چالاکی 

0 ده‌توانیت یاسای ڕووبەر وبه‌لگه‌نه‌ویستی لا گ لا به‌کاربهینیت بۆ سه‌لماندنی 
سه‌لمینراوی فیساگورس( له سیگوشه‌ی وه‌ستاودا. دووجای ژئ یه‌کسانه 
به‌سه‌رجه‌می دووجای دوو لایه‌که‌ی تری). 














"¢7 7؛؟ ن هل بکیشه دریژی 00 ‌ | 
اكاك 1 اا ENT‏ 1 ۱ 

م ن» ن ھ» هال. ل م. به‌شپوهیه‌ك که ۱ 

م س =نر=هھق=لط=ج ج ۱ 
€| خالڵەکانى س› ر› ق › ط بگهیه‌نه بق نه‌وه‌ی چوارلای س ر ق ط رل 1 


ده‌ستبکهویت. 


6 دیاربکه که ھەر سێگۆشەیەك له‌وچوار سیگوشه‌ی که له چوارگۆشەکەدا 
دەردەکەوێت. جووتده‌بیت به سیگوشه‌ی ص ف € لەسەرەوە. 

® دیاربکه که پ م طس + پ ل ط ق = e‏ 

۰ له‌وه‌ی پیشه‌وه دهگه‌ینه نهو ده‌رکه‌نجامه‌ی که س ر ق ط چوارگو‌شه‌یه. 


بیربکه‌وه وناونویبکه 


دیاربکه که رووبه‌ری س ر ق ط ده‌کاته ب . 
۷ 








رووبه‌ره‌کان به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی ده‌ربخه‌یت که (د ¦ ا = E‏ دک 


۳ ۳ ۲ ` E 
` دەرئەنجام دەردەچێت که ب‎ 8 


7 
وینه‌ی به‌رامبه‌ر سیگوشهیه‌کی وه‌ستاوی دوو لایه‌کسانه. چوارگوشهیه‌ك به‌کاربهینه لد 








بو که‌وه‌ی بسەلمێنیت که ب "= ۲د". 


۲ به‌شی 5 تەندارە 












امانجه‌کان 
فیربه چون سه‌لمینراوی 
فیساگورس به‌کارده‌هینیت بو 


شیکارکردنی پرسیاره‌کان. 


زا را وه کان 
سه‌لمیّنراوی فیساگوّرس 


Pythagoras Theorem 


Hypotenuse 
Side , 
Cord زی‎ 





ژئ له سیگوّشه وه‌ستاودا 
بریتییه‌له لای بەرامبەر گوّشه 


مه هو مه 


وه‌ستاوه‌که. 


Pythagoras 1 


فیساگوّرس له دوورگه‌ی ساموس له‌دایکبووه له نیوان 
ساله‌کانی ۹۸۰ و 569 پ.ز. ناوبانگی به سه‌لمینراوی 
فیساگوّرس دهرکرد که هه‌رسی لایه‌کانی سیگوشه‌ی 
وه‌ستاو به‌یه‌که‌وه ده‌به‌ستیت. تابلوی بابلی که ناسراوه 
به تابلوی بلمتون ۲۳۲ ده‌ریده‌خات که په‌یوه‌ندی له 
نیوان لایه‌کانی سیگوشه‌ی وه‌ستاو زانراوبووه پیش 
قېشاگۈرس واقه دال ** ا يىز فیر کا ریز اقهکان 
گرنگی زوریان داوه به سه‌لمینراوی فیساگوّرس. 
سه‌لماندنی جوراوجوریان له‌سهر پیُشکه‌شکردوود. 


سهلمینراوی فیساگورس 





زانای عه‌ره‌بی «غیات الدین الکاسی» هه‌ستاوه به گشتاندنی سه‌لمینراوه‌که 
به‌سه‌ر هه‌موو سیگوشه‌کاندا له زیر ناوی سه‌لمینراوی کاشی له سیگوشه‌ی 
وەستاوداء لای به‌رامبه‌ر به گۆشه وه‌ستاوه‌که پێى ده‌وتریت زی. وهه‌ریه‌ك له 


دوو لاکه‌ی تر پیی ده‌وتریّت لا. 


سەلمێێراوی فیساگوّرس 


له‌هه‌ر سێگۆشەيەكى ۱ 
وه‌ستاودا دووجای زی 
.5 


یه‌کسانه بەسەرجەمى 


دووجای دوو لایه‌که‌ی تر. +" ‰" A‏ 
2۰ 36 + 1۶ 


- @@ دریزی زییه‌که بدوزه‌وه 


له‌به‌ر نه‌وه‌ی دریژی پیویسته 
موجهب بێت بویه پێويسته ته‌نها 
ره‌گی دووجای موجەب 


به‌کاربهینیت. 





رق ب = ج + وا 
۲ 7 
ی = ۲۲+ ۲۲ 
۲ 3 
- 


£ ± £ 


8 = ی‎ 
Ks A7 = شب‎ 





درێژی ژیی ب بدوزه‌وه نزیککرابیته‌وه بۆ نزیکترین بهش له‌سهد. 


سه‌لمینراوی فیساگوّرس. 
له‌جیاتی ج. د دابنی. 
هیره‌کان ههزمیریکه. 
کوبکه ود. 

ره‌گی دووجا ودربکرد. 






نزیکبکهوه بو نزیکترین به‌ش لەسەد. 


۷-۵ سه‌لمینراوی فیساگێرس 


۱ 


درێژی زییه‌که بدوزه‌وه نزیککرابینه‌وه بو نزیکترین به‌ش له‌سهد. 
@ سێگۆشەیەك پووتانی سهره‌کانی بریتین له (۱.۳): (5.0) و (۱.۰). 


۳۲۳۲۲۰۲۲۲۲۰ سی خالهکه سیگق‌شهیه‌کی وهستاو دروستدەگەن 
¦ ۱( ]| ج <۲, د 

ا ا پ؟-ج؟ +ر؟ سهمینراوی اسىپ 
اا بات ¬¬¬ 














هیره‌کان هەژمیربکه. 


ب" = 9 +7 1 
۲ 
" کوبکه وه 
= ۵ 
3 رهگی دووجای موجهب بدؤێزەوە. 
ب = 0 


ب < چ؟ +دا" سەلمیاذراوی فیساگورس 
ر ۵ = ج" + ۲۹ له‌جیاتی داینی؛ 
۵ = ` + ۸۱ هیره‌کان هەژمێربكە. 
5 سۇر اس 1 لەدەربكە. 
are‏ رەگى دووجای موجهب بدورهود. 
ج = ۱۲ 


رک جیبه‌جیکردن له‌سهر پیوانی دوورییه 


ناری و سارا له هه‌مان خاله‌وه ده‌ستیان به رڕۆیشتن کرد. ناری ٩۰‏ مه‌تر رژيشت 
۷ ۷ 
به‌ره‌و باكور. و سارا ۷۵ مه‌تر روایشت بهره‌و روژهه‌لات. پاش ماوەيەك وه‌ستان. 
۷ ۷ 
دووری تێوان تاری وسارا چه‌نده؟ دووری نیوان ئارى وسارا یه‌کسانه به دریژی 


ژیی سیگوشه‌یه‌کی وه‌ستاو. 





ˆ ` و 

اۋا ۱ سهلمینراوی فیساگوّرس 
۰“ + ۲۷۵ = ى ا له‌جیاتی داب 

اد ۰ =¥ ۷ 
۰ ۲۵۰ + ۵۳۲ = هیره‌کان هدزمیریکه. ۳ ۲ ۷۵ 

۱ ۲ روژههلات 

8 - 

ا کی ره‌گی دووجای موجهب بدؤرەوە. 


دووری نیوان ثاری وسارا بریتییه‌له رھ 





بیربکه‌وه و تاوتوێبكە 
۱ - بلی ناوی درێژترین لا له سیگوشه‌ی وه‌ستاودا. 
؟ ‏ روو تایا ۰۲ ۰۲ ٤‏ دریزژی لایه‌کانی سیگو‌شه‌یه‌کی وه‌ستاوه. 


ء ۰ ۲ به‌سشی ۵ تەندارە 





تفه 


نو رنه 


نموونه4 


نموونهە 


نمو 1 ي 


وروص 





راهینانی ناراسته‌کراو 
- 
@ دریژی ھەر ژییه‌ك بدوزه‌وه نزیككرابێتەوە بۆ نزیکترین بهش له سەد. 


0 1 8 ^ , 
پا ۱۳ ى 
2 
ا 


1[ سێگۆشە‌یەك پووتانی سهره‌کانی برینیین له (- £ ۰(- ۰/۵۰( <0( 


®@ له سیگواشه وه‌ستاوه‌که‌دا درێژی لای نه‌زانراو بدۆزەوە وەلامەكەت نزیکبکه‌وه بۇ نزیکترین دەيەك. 


8 _ سرب 1 غ 
Î" f‏ 
۵ ۱ 


۶ © فرژکه‌یه‌کی گواستنه‌وه ۱۰ کم به‌ره‌و باکور» پاشان ۲۶ کم به‌رهو روههلات فری. پاشان 
له هیلْیکی راست گه‌رایه‌وه ئه‌و خاله‌ی لییه‌وه دەرچووبوو. ئە‌و دوورییه چه‌نده که 
ارات کب € | . 
ر اهینانی ئازاد 
۳ درێژی ھەر ژییهد بدۆزەوە نزیككرابێتەوە بو نزیکترین به‌شه له سهد 


0 ب 


۳۹ 
سێگۆشەيەك پووتانی سهره‌کانی بریتیین له (-5(.)3.5.-3).(-5.-3) 
۳ دریزژی لای نه‌زانراو بدوزدود. وهلامه‌که‌ت نزیکبکه‌وه بو نزیکنرین دەيەك. 


ك د 
ی < ZN‏ 
1 
۱۳ 
۱۳ ۱ 3 


۶ لها رهوه‌ند ئۆتۆمبێلەکەی لیخوری به دووری ۸ کم بهرهو ڕۆژهەڵات بۆ نوسینگه‌که‌ی. و 
قیان» هاوسه‌ری رهوه‌ند» نوتومبیله‌که‌ی لیخوری به دووری ۱۵ کم به‌ره‌و باشوور بۆ 
نوسینگه‌که‌ی. د ووری نيوان ردوه‌ند وقیان چه‌نده؟ 

¥ 


راهینان و جیبه‌جیکردن 

لەھەر سێگۆشەيەكى وه‌ستاودا درێژى لانه‌زانراوه‌که بدۆزەوە. وه‌لامه‌که‌ت نزیکبکه‌وه بو نزیکترین دهیه‌ك. 
ق ج = ان" ۲ ب ج = ان =*¢: :ب = 41 

له ھەر دوو پرسیاری 19. ۲۰ داء س ۰ ص بدوزه‌وه. 


۱۹ 
ا ي 7 . .1 
7 غ 





۷-۵ سه‌لمێتراوی قیساگؤرس ۲۰۵ 


۰ ۷ ˆ ۷ ˆ ˆ 
ده‌قی پیچه‌وانه‌ی سه‌لمینراوی فیساگورس بهم شێوەیەیە. ئەگەر دریژی لایه‌کانی 
سێگۆىشەيەك هاوکیشه‌ی ب" = جح + و۲ ساغبکكاتەوە. که وا سیگوشه‌که وه‌ستاوه. 


له پرسیاره‌کان له ۲۱ تا ۲٤‏ دا. دیاریبکه ئايا ھەر سیگوشهیه‌ك وەستاوە يان نا 
٩ ۰ ۰۲‏ & ۰۰ ۸ ۱۰ 9 5. ۱۲ ۱۳ 83 ۰۷ ۲۰,۲۶ 


8 وینه‌ی نه‌ندارهیی وینه‌ی لاکیْشه‌ی ج ن د ب بکیشه کاتێك ج ن = ۸سم. ج ب = ٤‏ س. 
7 ها | 
خالی ل لەسەر ج ن» ه له سەر ب د دابنی. به‌مه‌رجيك دل = ه ج = ° س. درێژی 
ل ن› هھ ب بدۆزەوە: پاشان بسه‌لمینه که ج ل د ه مه‌عینه. 


۳ ._ ۱ 


امن »نب ` ۳ 
| ب ابسه‌لمینه که ^ ب ن م وه‌ستاود. 


ك 
@ دیری رەخنەگر ده‌رئه‌نجام چیت بو ده‌رده‌که‌ویّت له‌چه‌ند جاره‌کردنی دریژی لایه‌کانی 
۷ 
سیگوشه‌ی وه‌ستاوی (۲ 2 °( وەك († › c۸‏ 2 ۰( 


0 بنووسه چون پیچه‌وانه‌ی سه‌لمینراوی فیساگوّرس به‌کارده‌هینیت. بو نه‌وه‌ی بسه‌لمینیّت 
که سێگۆشەيەك وه‌ستاوه. 

# بهره‌نگاری سیگوشهیه‌ك درێژی دوو لای 
۳ س مەتر› ۶ س مه‌تره. دریژی ژێیەکەی 
۵ مەترە. درێژی ھەر لايەك بدوزدوه. 


#۴ :$® 106060 تاقیکردنه‌وه و پیّداچوونه‌وه‌ی لوولپیێچی 





1 - ۰ ۶ تس ۷ % %V‏ 
هه لبر اردن له وه (می جوراوجور ئەگەر دریزی دوو لای سێگۆشەیەك ٤‏ ا سح» ۲0 سم بێت› دریزی لای 
سییهم دەبێت چه‌ند بت بو ئەوەى سێگۆشەیەکە وەستاو بێت. 


©" (لج) ۷ سم ۲۰22 سم رث) ۶٩‏ سم 


هه‌لیزاردن له و (می جوراوجور ستوونی ئالايەك درێژی ۱۲ مه‌تره. له‌سه‌رهوه‌ی به‌سترا به 
گوریسیکه‌وه. وگرێدرا به خالیکه‌وه که 5 مه‌تر له بنکه‌ی ستوونه‌که‌وه دووره. دریژی گوریسه‌که چه‌نده؟ 


رل) ۱۱+ (ب) ١٠م‏ © رد) ۱۲۳ 


0 ل || م. پیوان‌ی ھەريەك له گۆشەكانى 
ANAS N‏ و 2% 


e ˆ ١‏ ۳ بدوزدوه. 


ھەريەك لەم لاسه‌نگانه شیکار بکه. وانه‌ی (۲ ¥ ). 


٤(۲ 9‏ - ۲س) = ۱۲ 8 ۳ (س+۵) > ۲ (۲س + 6) 





امانجه‌کان 
فیربه چون سیفهته‌کانی 
سیکوّشه وه‌ستاوه نایبه‌نه‌عان 
به‌کارده‌هینیت بو شیکارکردنی 


یرسیاره‌کان. 






سیکوشه وه‌ستناوه نایبه‌نه‌عان 
Special Right Triangles‏ 


ئەگەر تیره‌یه‌کت له‌چوارگو‌شه‌یه‌ك كنا د وو سیگوشه‌ی 
وه‌ستاوی دوولايەكسانت دەستدەکەوێت. دوو بنکه گۆشەکە له 
سیگوّشه‌ی دوولایه‌کسان جووتده‌بن» پیوانه‌ی ھەر یه‌کیکیان 
۶۵ یه. س 
بویه سێگۆشه وه‌ستاوی دوو لایه‌کسان پیده‌ووتریت 
یگوّشهی ۵ع-۹۰-۶۵. سیگوشه‌ی ٩۰-۶۵-۵5‏ یه‌کیکه له 

جوره‌کانی سیگوّشه وه‌ستاو. ده‌توانیت سهلمینراوی 
فیساگورس به‌کاربهینیت بۆ دوزینه‌وه‌ی په‌یوه‌ندی نیوان 
لایه‌کانی سیگوشه‌ی 20-۵5 -۹۰. 

ص" = س + س"< ۲س" 

ص = س۲۷ یه‌که‌ی دریژی 





چ ىى ج : سور جح ترس بر ۷ > چ ەر ۳ ك ي 
سەلمىد اوی سیکوشه‌ی ۵-۵ ۰-۶ ٩‏ 


لەھەر سیگوشهیه‌کی ۵ -5 £ -۹۰. 


دوو لایه‌که‌ی جووتده‌بن. ب ج = ب د =س 
ژئ = لا کر ۰۲ ج د = س۷٣‏ 





آقوونه ® دوزينەوەى دریژی لایه‌کانی سێگۆشە‌ی ٩۰-40-4۵‏ 


س تەس ۲۶ 





® بای س بدۆزەوە. 
كؤي گوّشه‌کانی ئاۋەدةى سیگوّشه‌که ۱۸۰ . : 
گوشهیه‌کی ٩۰‏ وگو‌شهیه‌کی ۵ ههیه که‌واته 
گوشه‌ی سییهم ۵ ۹1 50 
= ۲۱/۷ یه‌که‌ی دریز 
س 2 ی دریدری) ب Vx‏ 
@ به‌های س بدوزه‌وه. 
سێگۆشەکە بریتییه‌له سێگۆشەيەكى وه‌ستاوی دوو لايەكسان› 
واته سێگۆشهى ۹۰-۶۵-65 درێژی زییه‌که ۲ یه‌که‌يه. 
۳ = س ۲۷ ژئ = ۲۷۷ 


دابه شکه به‌سهر ۲۷ 


= س یهکه‌ی دریزژی 





۵-۵ سیگ ثه وهەستاوە تایبه‌ته‌کان 7 . ۲ 





سیگوّشه‌ی 50-30 - ٩۰‏ جوریکی تره له سیگوشه 
وه‌ستاوه‌کان ده‌توانیت سیگوّشه‌ی رێك به‌کاربهینیت بۆ 
شاوی اند باب ناگی گر نگ ا اا 
سیگوّشه‌ی ۲۰ -* ^6 -* 9 وینه‌ی يه‌كيك له به‌رزییه‌کانی 
سیگوّشه‌ی ریکی ل م ن بکیشه, ده‌ستتده‌که‌ویت که م ھ = م ل 
م ه ناوبنی س. م ه = س کهواته م ل = ۲س. سه‌لمینراوی 
فیساگورس به‌کاربهینه له سێگۆشه وه‌ستاوی ل م ھ دا. 

(ل م6" < (ل هم" + (ه م)(۲س)" < ع۲ + س 

۳ س ف ۶ ` که‌واته ع سس‎ e 

۹۰-٦۰-۳۰ شه‌ی‎ Rk س"‎ EEE 


لەھەر سیگوشه‌یه‌کی ۰ ٩۰-۲‏ 
ژی = دوو ئەوەندەى لا بچووکه جد = ۲ ب ج 
لا گه‌وره‌که = لا بچووکه ×۳۷ بل = ب ج ۳۱ 


لا گه‌وره‌که = ژی × “ك ب د = چو 


دوزینه‌وه‌ی دریزی کانی سیگوشه‌ی 3 .6 . ٩‏ 
به‌های ھەريەك له س . ص بدوزهوه 

دابه‌شبکه بەسەر ؟. 

لا گه‌وره‌که = لابچووکه‌که ۶ ۲ 

به‌های س دابنی" 

لا گەورەکە = لابچووکه ۳ ۲ 

دابه‌شبکه به‌سفر ۷۲۱ 

زیره بکه به ریزه‌یی 


له جیاتی - 





بیربکه‌وه و تاوتوێبكە 


۱ ت ان به‌سیگوشه‌یه‌ی وه‌ستاوی دوو لایه‌کسان دەووترێت 


7 3 Sy, 
` دیاربکه بۆچى به‌های س له سیگوّشه‌ی ىك‎ - ۲ 


يەكەم جیاوازه له به‌های س له سیگوّشه‌ی دوودم. 


به‌شی ٩‏ تەندارە 














نموونس۰ 6 به‌های ھەربەك له س. ص بدوزه‌ود. 


راهینانی ناراسته‌کراو 


نموون_۰ 6 به‌های س بدۆزەوە. 
۱۶ س 
س س 
| | 
نموونه ® به‌های هه‌ریه‌ك له س. ص بدۆزەوە. 
8 , 8 یس 
س 5 
دح . ي ˆ 
ص 
اھٹئائے قاراد 
ر ينانى دار 


نموون۰ 6۶ به‌های س بدۆزەوە. 


يم 








¡8 





و ۱ 





ص سر 
س 
e‏ ۰ ۷ ۷ ۰ 
راهيئان و جیبه‌جیکردن 
ستوونيك دریژییه‌که‌ی ۱۱ مه‌تره بروسكەيەك لێیداوشکاندی لا ربوو به‌شه شكاوەکه ل 3 
0 
له‌سهر زه‌وی بینه‌وه‌ی جیابیته‌وه» دریژی به‌شه شکاوه‌که بریتییه‌له 3 
۸ م› سهری به‌شه شکاوه‌که چه‌ند دووره له بنکه‌ی ستوونه‌که؟ 2 
([)ه مەتر (ب)6 مه‌تر © 7,4 مه‌تر زد) ۸.۵ مه‌تر ي 
چیوه‌ی لا کیْشه‌ی بەرامبەر بدۆزەوە. 
هه‌لبناردن له وەڵامى جوراوجور كام رسته راسته؟ 
)لب = ب ج © ل ج < ب ج ۳۷ ۱ 
(ب) ل ب <ب ج۷٣‏ (د)ل ج عل ب۲۷ 
1 ج 
به‌های س. ص بدۆزەوە. 
7 
أ 
س 
۰۹ 





۵-۵ ۹ سیگ ثه ود سناوه تایبه‌ته‌کان 


سیگوّشه‌یه‌کی وه‌ستاوی دوولایه‌کسان دریژی ژییه‌که‌ی بریتییه‌له ۲۶ سم. درێژی لایه‌که‌ی چه‌نده؟ 


له یرسیاره‌کان له ۱٩‏ نا ۲۲ دا. دیاربکه که ئەگەر سیگوشه‌که 90-45-45 يان 





۳۰ مل د ۹ يان جیاوازه له‌وان به‌لکه بو وه لامه‌که‌ت بینه‌ود. 


۲۷/۳۰ ۱۳/۳۰ ۳۷۶ 
YVY <1 <۲ |70 


چه‌ند برسیاریکی بله‌دار له پرسیاره‌کان له ۲۳ تا ۲۵ دا. چیوه ورووبه‌ری ھەر شێوەيەك بدۆزەرە. 
سیگوّشهیه‌کی دوو لایه‌کسان به‌رزییه‌که‌ی قق چوار گۆشەيەك درێژی تیره‌که‌ی ۱۸ م. 
بریتییهله ۱ ۱ سم. 
سیگوّشه‌ی ٩۰-۰۰-۲۰‏ دریزژی زییه‌که‌ی بریتییه له ۲۸ سم. 
به‌های س. ص بدوزه‌وه. 


۲ 
" 
ص 
سن 
۹ 7 ید 
"ام جر | 
ك 


4 
وبثه‌ی ته‌نداره‌یی وینه‌ی سیگوّشه‌ی ریکی ج ن د بکێشه دریژی لایه‌کی بریتییه‌له ٤‏ 
كاتێك م ل < ۲ سم. 4 








دریزی م ن› م د. م ج بدوزدود. 
درێژی ل ن. ل د بدۆزەوە. 
بسەلمێنه که ن د ل سێگۆشەيەكى وه‌ستاوی دوو لایه‌کسانه. 


1 بنووسه به بۆچوونى تۆ بۆچى سێگۆشەكانى ۰-۵-۵ 
٩۰-۰‏ سیگوشه‌ی وه‌ستاوی تایبه‌تن؟ م 


48 
# بەرەنگارى وینه‌ی بەرامبەر به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی بسه‌لمینیت که / ك 


¬ تامادەكارى ك © × و پیداچوونه‌وه‌ی 0 ك0 


هه‌لیزاردن له ودلمی جوراوجور کام وته راسته؟ 1 


ت © سر 
د1 ل 


(ج) ب ل = ب د۷٣‏ (د) دل = ب ل۷٣‏ 


.¥ 
رووبه‌ری لا کیشه‌ی به‌رامبه‌ر بدوزدود. مد 
به‌های نه‌مانه‌ی خواره‌وه بدوؤزەوە. 7 


(-5)-3 (33 - .30)-1 1(3 - )۱۳۹-۲۲ (۵(۲+۶۰)۲+۳-ع)۸۰ 





۰ به‌شی ° تەندارە 











امانجه‌کان 
فیربه چون سه‌لمینراوی دوو 
ناوه‌راست له سیگواشه 
وسیفه‌ته‌کانی نیمچهلاته‌ریبی 
دوولایه‌کسان به‌کارده‌هیّنیت. 
زاراوه کان 

نیمچه لانه‌ریب ۳2۸067010[ 
دوو بنکه‌که ۳256۶ 

دوو که Sides‏ 


نیمچه لانه‌ریبی 
دوو لایه‌کسان 


Isoceles Trapezoid 








۷ ± ۷م ر ۰ ¬ => م ۷م ر ۰ ها رچ ۰ 
لەسێگۆشە ب ج دەم دەکەوێته ناوەراستى ب ج ن ده‌که‌ویته ناوەراستى ب د. ئەگەر م ن 
دریژکرایه‌وه تا خالى ل› که م ن = ن ل ئه‌والاتەريبى م د ل ب دەستدەکەوێت چونکه 
هه‌ردوو تیره‌که‌ی یه‌کتر لەتدەكەن واته د ل || م ب» د ل = م ب, د ل || ج م» دل = ج م» 


. مه ء ر ۰ 2 ˆ" 8 ۱ 
کهواته دل = جم .هه‌روه‌ها ج م د ل لاته‌ریب , ده‌رئه‌نجامی به‌مه من | ج د؛ من = ج د. 





غكك غ دوو ناوه‌راست 
۷ 


بەيەك دەگەینێت ته‌ریب دەبێت به‌لای سییهم ویه‌کسانه به نیوه‌ی دریژییه‌که‌ی. 


۷ 
ده‌کیشریت يه ناوه‌راستی لای سییهمدا| ددروات. 
۷ 


" نموونه ‏ ت به‌کارهینانی سه‌لمینراوی دوو ناوه‌راست 





ع س ل سیگوشهیه‌کی دوولایه‌کسانه, م. و. ص ناوه‌راستن بو 
ھەر سپلایه‌که‌ی روونبکه‌وه که م و ص ل مه‌عینه. ۱ 
م ده‌که‌ویته ناوه‌راستی عل افوا 

و ده‌که‌ویته ناوه‌راستی ع س وادراوه 

م وا ل سء م ول س سه‌امیذراوی دوو ناوهراست 

م وال ص» م و = ل ص ص دهکه‌ویته ناوه‌راستی ل س 





ءەة±@ E‏ دوو لای تریب وجووت 
ل ع < ل س غ س ل سیگوشه‌یه‌کی دوو لا یه‌کسانه ۱ 
ل م < ل ص ل ۲ < ل س 1 0 
ر ى لاته‌ریبیکه دوو لای يەك له دوای یه‌کی جووتی تیدایه. 
نیمچهلانه‌ریب چوارلایه‌که دوو لای به یه‌کتر ته‌ریبن 
پێیان ده‌گوتریّت دوو بنکه‌که» دوو لایه‌که‌ی تریشی لا 
ته‌ریبنین به یه‌کتر پێیان دەگوترێت دوو لایەکە. ?¬ 


۲۱۱ سه‌لمینراوی خالی ناوهراست و نیمچهلاته‌ریب‎ ٩-۵ 


لەنيمچە لاته‌ریبی ب ج د هبل دەكه‌وێته ناومپاستی 
به م دەکە‌وێتە ناومراستی ج د ئەگەر راسته‌هێڵی 
ج د بکێشیت ودرێژیبکەیتەوە تا هھ د دەبڕێت له ن› 
نه‌وا دوو سێگۆشه‌ى جووتبووت دەستدەکەوێت 
جبلەنهل(بۆچى؛).ب ج = هھ ن ( بوچی؟)» | 
ل م || ن د» ل م = ۆن د( بۆچى؟). ن 
ل م || ھ د» ل م = ب ج + هھ د) ( بق چی؟) له نیمچهلاته‌ریبدا پارچەراستەھيلى 
نیوان ناوه‌راسته‌کانی دوو لایه‌که‌ی پێیدەگۆترێت بنکه‌ی ناوه‌راست. 





® بنکه‌ی ناوه‌راست ته‌ریبه به‌هه‌ر دوو بنکه‌که ودرپزژیه‌که‌شی یه‌کسانه به نیوه‌ی 
۷ 


سهرجه‌می دریژیه‌کانیان. 
۷ 
® هو پارچه‌راسته‌هیله‌ی له ناوه‌راستی لایه‌کیه‌وه ته‌ریب به دوو بنکه‌که 
۷V °‏ ۷ . 


ده‌کیشریت يه ناوه‌راستی لا یه‌که‌ی تریداده‌روات. 
۷ ۷ 








م ن ج د نیمچه‌لانه‌ریبه» دریژی م ن بدۆزەوە. 
كل < + (م ن + د ج) سه‌امینراوی بنکه‌ی ناوه‌راست. ك 

__ ¥ 1 ۰ 
۲ = من + ۲۸ هاو کیش که شیکاربکه. ۳۸ 


که‌واته. م ن = ۳۶ یه‌که‌ی دریزژی 


به نيمچەلاتەريبێك دەگوترێت دوو لایه‌کسان ئەگەر . چ 
دوو لایه‌که‌ی جووتبوون» ئەگەر ب ل || ج د بکێىشیت 





له نیمچه لاته‌ریبی دوو لایه‌کسانی ب ج د ه. ئه‌وا 

سیگوشه‌ی دوو لايەكسانى ت ل هھ ده‌ستده‌که‌ویّت 
۲ ِ ا ۱ ۴ كە سس ر 

( بۆچى؟) و دو‌اییسد ب ه د = ج د ه (بوچی ؟) هھ ل 

بویه ده‌توانیت بسه‌لمینیت که هه‌ردوو سیگوّشه‌ی ب 


ده ج د ه جووتن, له‌دواييىندا ب د = ج ه. 


له نیمچهلاته‌ریبی ب ج د هھ 9 له نیمچه لاته‌ریبی دوولايەكسان› دوو بنكەگۆشهی ھەريەك له دوو بنکه‌که‌ی جووتن. 


مس ی ا ® له نیمچه لاته‌ریبی دوولايەكسان› دوو تیره‌که جووتن. 
r e CE‏ ۱ 
O‏ لای د وو 
¢ = ف ˆ - مه ۰ ۷ ۰ 
كۆتايى بنکه‌ی ب ج بریتین له | 9 ئەگەر دوو تیره‌که له نيمچەلاتەریبدا جووتبوون دەبێته دوولایه‌کسان. 


N. AN 
. < ٺ»‎ 


9 ئەگەر دوو بنكەگۆشەكان له نیمچه‌لاته‌ریبدا جووتبوون دەبێتە دوولایه‌کسان. 





۲ ی ۵ کن 


9 ۰ 66 به‌عارمینانی سه‌لمینراوی نیمچه‌لاته‌ریبی دوولايەكسان. 






۹ بم ۹ 
@@ پیوانه‌ی م بدوزه‌وه. 1 ه 
م هھ ر ب نیمچهلاته‌ریبی دوولایه‌کسانه 
^ ^ 
لت 
0 
ڀ ب ير ا ب ر 
O‏ 
پ ب +پ م = ۱۸۰ 
O‏ 
٦‏ ب ۵ ۱۸۰ 
. ۳ - 
پ م - ۱۱۶ 
@ ۸ ب ج د دوولایه‌کسانه ل ن || دج ۲ 
بسه‌لمینه که ل ج = د ن. 
ج دل ن نیمچهلاته‌ریبه ل || د ج . چ 
> ب ج د سیگوشهیه‌کی دوولایه‌کسانه. 
ج دل ن نیمچه‌لاته‌ریبیکی دوو بنکه‌گوسثه‌که‌ی جوتن 
دوولایه‌کسانه ج ل = د ن دوو تیردن له نیمچهلاتهریبی دوولایه‌کسان 
بیربکه‌وه و تاوتوټبکه 


که‌و دوو لایه‌ی که پییته‌ریبن. 


چ مه مه 


۲ - دیاربکه چوارلایه‌ك بکێشه تێیدا دووتیره‌که‌ی جووتبن» نیمچه لاته‌ریب نه‌بیت. 








راهیتنانی ناراسته‌کراو 7 
نموونهە 6۶ ® ب ج د سیگوّشه‌ی دوولایه‌کسانه م › ل .س 
۱ ناوهرراستی لایه‌کانییه‌تی بسهلمینه که م ل س ‏ | س 
سیگوشهیه‌کی ریکه. 
: ج 
نمورنهە @ § درێژی س ر بدۆزەوە. درێژی ص ل بدۆزەوە. 
س ر ˆ7 ص ف 
۱ ل IR‏ 0 
ص ب . . 


۲۱۳ سه‌لمینراوی خالی ناوه‌راست و نیمچهلاته‌ریب‎ ٩-۵ 


رورش 


نموون» @ ۵ بسه‌میِنه هن اس م 


نموون- @ 6ب ت بدۆزەوە. 
ك ین 

ف م 
۲, 


کلم 
نموون- @ ۇپ ك بدوردوه. 


2% 
پ ل بدۆزەوە. 


@ 0 
ج ي ˆ من 
‌ 


راهێتانى ئازاد 
7 





ب ۳ 
' 


راهێنان و جیبه‌جیکردن 


۰ nV ۷ ۰ ۷ 1 ۱ 

ك . م › ل ناوه‌راستن بو لایه‌کانی سیگوّشه‌ی غ ج ر رس ۱۲ 
لب 

چیوه‌ی ^ غ ج ر چه‌نده؟ ۱ 
م 


80 چیوه‌ی ^ ك م ل چه‌نده؟ ۲ 
8 په‌یوه‌ندی نێوان چیوه‌ی ۸ غ ج ر› چیوه‌ی ^ ك ل م چییه؟ ر 





س ل ق م نیمچهلاته‌ریبه, ن ده‌که‌ویته ناوەراستى م س› د ده‌که‌ویته ناوه‌راستی ق ل 





بسه‌لمینه که ج ده‌که‌ویته ناوەراستى س ق» ط دەکەوێتە ناوهمراستی م ل 
| ب | هه‌ریه‌ك له د ط» د ج به پیی ق م» ل س بدۆزەوە. 
| €| بسه‌لمینه که ط ج = ۲(م ق - س ل). 


م ق 
یرسیاری یله‌دار وینه‌ی به‌رامبه‌ر ریگاکانی گه‌یاندن له نیوان شاره‌کانی ج› ل› د ۳۹ 
دەنوێنێت کومپانیایه‌کی خوراك لەھەر شاریکیان عه‌مباریکی ههیه مهلبه‌ندی "7 کم 
دابه‌شکردنه‌که‌ش بریتییه له خالی ف که ده‌که‌ویته ناوه‌راستی س کن . ۲ کی ت بر 
۱ " : : 1 ۱ ل 
| ¡ | دووری نێوان مەلبەندى دابه‌شکردنه‌که وخالی س چەندە؟ | ۸ کم 


بارهەلگرێك له مەلبەندى دابه‌شکردنه‌که‌وه ده‌رچوو بۆ دابه‌شکردنی خۆراکەکە به سەر 
7 
عه‌مباره‌کان له ل .› د .› ج يهك له دوای يەك ویاشان گه‌راوه بۆ مه‌لبه‌نده‌که. درێژی 
گه‌شته‌که چه‌نده ئەگەر بزانیت شو‌فیره‌که کورتترین رێگا هەلدەبژێرێت. 
: 


£ ¶ 3 به‌شی ٩‏ ئەندارە 


م ل ع ب نیمچهلاته‌ریبیکی دوولایه‌کسانه. م ل ب س لاته‌ریبه. 


سین که ARIES‏ كەش 
بسه‌لمینه که سیگوّشه‌ی ن ب ع دوولایه‌کسانه. 3 
بسه‌لمینه که سیگوّشه‌ی ن م ل دوولایه‌کسانه. ا 

پرسیاری پله‌دار م رح ن نیمچهلاته‌ربییکی دوولایه‌کسانه ح ن = ۲۰ سم 

درێژی ن ل› م ل بدۆزەوە. 
بسەلمێنه م ر ه ل لاکیشه‌یه. 
درێژی م ر › م ه بدۆزەوە. 





تمارک ب ل کل ن کن کک ظط هه له کال کانی لى سر راستهەھهكلى ثه‌رێپ 
به ج د بکیشه ولای ب د ببرن له خاله‌کانی م» هء ك يەك له دواییه‌ك. 


u u ۷‏ ا 
اب | بسه‌لمینه كەل م + ج د = ن ھ + ط ك 
0 بنووسه به‌راوردبکه له نێوان نيمچەلاتەريبى دوولایه‌کسان ونیمچهلاته‌ریبی 
يەکێکیاندایه و له‌ویتریاندا نییه؟ 


۰ ۱ ۰ 2 1" @ 7 ± 
س 
بسەلمێنه ھەر چوار سێگۆشه بچوکه‌کان جووتن. OS.‏ 


ن 


۰ ۰ چ 7 ± ۰ 
به‌رآوردبکه له نیوان دتوت ری دوو سیگوّشه‌ی ص س ن› ع ب ر. 


۰ =¬ nV 0 ۷ a ۰ ۰ u 
ههلبژاردن له وه لآمی جوراوجور ب› د ناوه‌راستن بۆ دوو لای سیگوشه‌ی س ر ت درێژی رت چەندە؟‎ 


رل (ب) ۲۱ )5 زد) ٩۳‏ 


دریژی بنکه‌ی ناوه‌راست له نیمچهلاته‌ریبی ب ل د ی بدوزدود. 


مه‌عینه. ئەمانە پدوزه‌ود. وانه‌ی(۵-٩)‏ 


8 ف م 
+ ل ی 





۲۱6 سه‌لمینراوی خالی ناوهراست و نیمچهلاته‌ریب‎ ٩-۵ 






امانحه‌کان 


ثیربه چون رووبهر و قه‌باره‌ی 
لووله‌ك دەدؤزیتەوە. 


زاراوه کان 


ر اخسنبی لوولەك 
Cylinder Net‏ 
رووبەر Area‏ 


قه‌باره 


رووه رووبهر 
Curved Surface‏ 


5 “^ < @ 

رووبه‌ری کشبی وفه‌باره‌ی لوولەك 
Whole Surface Area‏ 

and Volume of Cylinder 


ئەگەر بتوانیت روو چه‌ماوه‌که‌ی لوولەكێك لیبکه‌یته‌وه. وه‌کو بو نموونه چۆن به‌رگی 
رووی قوتوویه‌کی شەربەت لاده‌به‌یت. له‌سهر رووته‌ختيك رایبخه. لا کیشه‌یه‌کت 
ده‌ستده‌که‌ویّت ده‌توانیت وینه‌ی راخستنی لووله‌ك بکیشیت به کیشانی لاکیْشه‌یه‌ك که 
رووه چه‌ماوه‌که‌ی بنوینیت. وکیْشانی دوو بازنه که دوو بنکه‌که‌ی بنوینیت.دریزی 

لا کیشه‌که بریتییه‌له چیوه‌ی بازنه‌ی بنکه‌یه‌که‌ی ۲ 7 نت. پانییه‌که‌ی بریتییهله به‌رزی 
لووله‌که‌که ب. رووبه‌ری ھەر بنکه‌یه‌ك بریتییه‌له 7 نت". 





رووبه‌ری لا کیْشه‌که 
۷ 


۲ 7 نت ب رت 


رووه رووبه‌ری لوولەك = چیوه‌ی بنکه × به‌رزی 
= ۲ ^ نت × ب یهکه‌ی رووبه‌ر 
۷ 





2 ± مه ۳ ۰ مه " ` مه ۷ 
رووبه‌ری کشتی لووله‌ك یه‌کسانه به ته‌نیشته‌رووبه‌ر کوّی رووبه‌ری ھەر دوو 
پنکه‌که‌ی . ر = ۲ 7 نت ب + ۲ 7 نت" یان ر = ۲ نت(نت + ب). 





سئوونیکی شیوه لووله‌کی به راخراوی بەرامبەر نوینراوه رووبه‌ره کشنییه‌که‌ی 
چەندە؟ ^ = ۲,۱۶ به‌کاربهینه ونزیکبکه‌وه بو نزیکترین يە له‌سهر 

ر = ۲ #نت(نت+ب) پاسایه‌که به‌کاربهینه. ا 
و۱۱ و ۱ خاش ءاد 

ر = 3 5.57% 9 هه(ميربگه. 





ر = ۱۹,۵۸ تزیکبگهود. 
که‌واته رووبه‌ره‌که بریتییهله 78 ¶ م به‌نزیکه‌یی. 





۹ به‌شی 5 تەندارە 





قه‌باره‌ی لووله‌ك 

یاسای قه‌باره‌ی لووله‌ك هه‌روه‌ك یاسای قه‌باره‌ی لا کیْشه ته‌ریب وایه. یه‌کسانه به 
ویرک بنکه لیکدراوه له به‌رزییه‌که‌ی. ئه‌گه‌ر نیوه‌تیره‌ی بنکه‌که‌ی نت وبه‌رزییه‌که‌ی ب 
بت که‌وا| قه‌باره‌ی لوولەك به‌م شیوه‌ی خوارهوه دەبێت. 


قه‌باره‌ی لوولهك 


قه‌باره‌ی لووله‌ك یه‌کسانه به وووباری بنکه‌که‌ی لیکدراوه له به‌رزییه‌که‌ی 


ق = 7 نت" ى. 





0 ۱ ® مهزمترکردنی قهباردی لووددد 





قه‌باره‌ی لووله‌که‌که بدوزه‌وه 7 = ۲,۱ به‌کاربهینه. یور 
ق= نت ب 
ق = 314 × xo‏ ۲۶ 
ق = ۱۸۸۶ 


که‌واته قه‌باره‌که بریتییه‌له ۱۸۸۶ سم . 


عقوم 


" تموونه ‏ 0 به‌راوردکردنی فه‌باره‌ی لووله‌که‌کان 





به‌رزی لووله‌ك بریتییه له دووری 
نێوان دوو بنکه‌که‌ی. جا ئەگەر 
لەسەر بنکه‌که‌ی دانرابێت يان 


لەسەر تەنيىشتەكەى 





لووله‌كێك نیوه‌نیره‌که‌ی برینییه‌له "سم وبه‌رزییه‌که‌ی ؟اسم. لووله‌کیکی تر 
نیوه‌تیره‌که‌ی بریتییه‌له 4 سم وبه‌رزییه‌که‌ی 16 سم. کامیان قه‌باره‌که‌ی گه‌وره‌تره؟ 
قه‌باره‌ی يەكەم 
7 نت ب = ۶ ۸ 3 1 
= 13576.98 که‌واته 1356.48 سم 
قه‌باره‌ی دوودم 
7 نت ع = ۳,۱ × £` × 7 1 
= ۸۰۲,۸۶ که‌واته ۸۰۲,۸۶ سم 
که‌واته قه‌باره‌ی يەكەم گه‌وره‌تره له قەبارەى د ووەم. 


بیربکه‌وه و تاوتوییکه 
۱ ¬ روونبکه‌وه هه‌ریه‌ك له دوو راده‌ی ۲ 7 نت ب› ۲ 7 نت" چیده‌گه‌ینیت له 


؟ ‏ تۇ هه‌ریه‌ك له 7 نت". ب چیده‌گه‌یه‌نیت له یاسای قه‌باره‌ی 
ا ى 


0-5 رووه رووبەر و قه‌باره‌ی لوولەك ۲۱۷ 








 --‏ راهیّنانی ناراسته‌کراو 


نموونه 6۶ رووبه‌ری گشتی ھەر لووله‌کيك بدوزه‌وه به راخستنی نوینراو. 





٣م‏ 
۰ 
نموونه 60 قه‌باره‌ی ھەر لووله‌كێك بدوزه‌وه. 
۵ سم 13 9 





5 
نموونه 63۶ كام لوولەك قه‌باره‌ی گه‌وره‌تره؟ 
نت = >٤‏ ب = ۲۶ تیره = ۰۸ ب = ۱۱ 


۰٩۰٩۰‏ راهینانی ئازاد 
7 


نموونفه EW‏ رووبه‌ری گشتی ھەر لوولهکيك بدوردوه به راخستنى نوینراو. 


۱ سم ۵ ,سم 
سم 


نموونه 6۲۶ قه‌باره‌ی ھەر لووله‌كێك بدوزه‌وه. 
0 نت = 3. ب = ۸ 8 نت = ۲. ب = ۱۲ 8 تیره = 5. ب = ۸ 





نموون_۰ و( كام لووله‌ك قه‌باره‌که‌ی گه‌وره‌تره؟ 
0 نت = ۱ ب = ۱۲ أم 8 تیره = 6. ع = ۲۰ يان 
نت = ۰۶ ب = ۸ تیره = ۲, ع = ° 





6 راهینان و جیبه‌جیکردن 
۷ 


کارگه‌ی قووتووبه‌ندی ماسی تونه ده‌خاته قوتووی ۱ 
کانزایی هه‌روهك له وینه‌ی به‌رامبهر. 01 





وینه‌ی راخستنیکی لووله‌که‌که بکێشه وپیوانه‌کانی له‌سهر دابنی. 

رووبه‌ری گشتی لووله‌که‌که بدوزدوه؟ 

به‌رگه نووساوه‌که هه‌موو ته‌نيشته رووبه‌ره‌که‌ی دەپۆشێت. 
رووبه‌ره‌که‌ی چه‌نده؟ 


۳۱۸ به‌شی ٩‏ که‌نداره 


قه‌باره‌ی هه‌ریه كت لەم لووله‌کانه بدوزه‌ود. 


بيت ۲۵ سم نم 


سم 





8 نت = 6سم. ب = اسم نت = ۵سم. ب = ۱۲سم )) نت = ۸سم» ب = سم 
وینه‌ی راخراويك بو ھەر لووله‌كێك بکێشه. و رووبه‌ری گشتی هەریە‌كێكیان بدۆزەوە. 
لۇ نت = 7. ب = ۸ لۇ نت = ^. ب = 3 ل نت = 3. ب = ۱۲ 


لت ۲۸سم م 





7 كىمىا کیمیار اننك يهر داخ“ له د به ۲ ۹۶ ملم له مادده‌یه‌ی کیمیایے . 
8 كيم يميازانێك په‌رداخیکی لووله‌کی پرکرد ب ملم دیه‌کی کیمیایی 
رووب؛‌ری بنکه‌ی پەرداخەکە 0 VA,‏ مل › به‌رزری مادده کیمیاییهکه چه‌نده له په‌رداخه‌کهدا. 
¢ هه‌له له‌کویدایه؟ قوتابییه‌ك پییوابوو که ئەگەر لووله‌كێك تیره‌که‌ی ۳ سم بوو 
قه‌باره‌که‌ی دوو نه‌وه‌نده‌ی قه‌باره‌ی نه‌و لووله‌که‌یه که تیره‌که‌ی 5 سم بت 6 
7 
وهه‌مان به‌رزی هه‌بیت. ئهو ههله‌یه چییه که قوتابییه‌که کردوویه‌تی؟ 
قووتوویه‌کی شێوه لووله‌کی به‌رزییه‌که‌ی ۱۰ سم و تا نیوه‌شی شهربه‌تی تیدایه. 
تیره‌ی بنکه‌ی قووتووه‌که چه‌نده که‌گه‌ر قه‌باره‌ی شه‌ربه‌ته‌که ۲۹۲,۵۹ سم بێت؟ 
پرسیارێك بنووسه له‌سهر دوو لووله‌ك یه‌کسان بن له قه‌باره وجیاوازین له رووبه‌ری 
ك ۹۹ 
8 @ بهره‌نگاری بۆرييەكى شوه لوولەك درێژيیه‌كه‌ی 3 مەترە وچیوه‌ی بنکه‌که‌ی له 
دهردوه ۲ مه‌تره وکه‌ستوورییه‌که‌ی ۵ سم. قه‌باره‌ی ئه‌و مادده‌یه چه‌نده که بورییه‌که‌ی 


ا دروستکراوه؟ 


قه‌باره‌ی لوولەكێك بدوزه‌وه که به‌رزییه‌که‌ی ۲۲ مه‌تره ونیوه‌تیره‌ی بنکه‌که‌ی 1 مەترە. 


رووبه‌ری گشتی لوولهکيك بدوزه‌وه که به‌رزییه‌که‌ی 1 مه‌تر و تیره‌ی بنکه‌که‌ی ۷ مه‌تر بێت. 


وینه‌ی به‌رامبهر به‌کاربهینه. وانه‌ی (6-5). 


م کے 


[] بسه‌مینه که م ل ن ند مک ن اک بسه‌لمینه که ن م لد من ب 


|| بسه‌لمینه که ب ك = بن 





۱۰-۹ رووه روویهر و قه‌باره‌ی لوولەك ۲۱۹ 






امانجه‌کان 


ثبربه چون رووه‌رووبه‌ر و 


قه‌باردی گۆ دەۆزیتەوە. 


زا را وه کان 
گ Sphere‏ 








نی وەتیر دی کو 
ا Radius of a‏ 





0 ام 







YY *‏ به‌شی ۵ ه‌نداره 


رووەرووبەر وقه‌باره‌ی گو 


Surface and Volume of Sphere 
زه‌وی شێوەيەكى گوّیی ههیه بەلام گۆيەكى‎ 
ته‌واونییه. زه‌وی هەروەك هه‌ساره‌کانی تر‎ 
ئەم شیوهیه‌ی ود‌رگرتووه له زیر کاریگه‌ری‎ 
هیزی کیشکردن. تیره‌ی زه‌وی بریتییهله‎ 

۰ کم به‌نزیکه‌یی» و رووبه‌ره‌که‌ی 

۶ 0۱ ملیون كم به‌نزیکه‌یی. که گۆ ته‌نیکی 
ته‌ندازه‌یی سى دووریی > هه‌موو خاله‌کانی 
ر روو گۆيەكە هه‌مان دوورییان ههیه 
له ھال نکم یمن پییده‌وتریت چەق. کەو 
دوورییه‌ش بریتییه له نیوه‌تیره‌ی گوّیه‌که. 
ھەر رووته‌ختيّك که به چه‌قی گوّیه‌کدا 





تێدەپەڕێت وله رووه‌که‌ی بازنه‌یه‌ك 





چونکه گه‌وره‌ترین بازنه‌یه که بتوانریت 


وینه بکیشریت به رووی گوّیه‌که. 


چ ۲۳ بازنه‌ی گه‌وره 


س تن به یاسای قهباره‌ی گۆ 





مه 





له‌سهره‌تادا به پێی 7 قه‌باره‌ی گۆيەك بدوزه‌وه نیوه‌تیره‌که‌ی ۵ م بێت. پاشان 
نزیکیبکه‌وه له نزیکترین بهش له سەد 7 ۳,۱٤‏ به‌کاربهینه. 


v6 1‏ ` 
ق = ۳ جنت” یاسای قه‌باره‌ی گي" به‌کاربهینه. 
۶ مه 057 ۷ 
= 3 (۳)۵ لەجياتى دابنی. 
۰ ۰ 6۵ بو ق 
= ۳ 7= ۵۲۳,۳۲۳ ههزمیربکه. 


/ کمواته ۳ به‌نزیکه‌یی. 














بیرکاری زانه‌کان دیاریانکردووه که رووه رووبه‌ری گۆ چوار ثه‌وه‌نده‌ی رووبه‌ری بازنه 
گه‌ور ەكەيەتى ۱ 


رووه‌رووبه‌ری گو 
به‌زماره 


به £ 7 لیکدراوه له 
دووجای نیوه‌تیره‌که‌ی. 


آتقوونه ® مه‌زمیرکردنی رووه‌رووبه‌ری گۆ. 


له‌سهره‌تادا به پیی 7 رووه‌رووبه‌ری گوّیه‌که بدوزه‌وه که درێژی نیوه‌تیره‌که‌ی 4 
ملم. پاشان نزیککرابیّته‌وه بۆ نزیکترین به‌ش له‌سهد:" = ۳,۱۶ به‌کاربهینه 














IEE ۳6‏ ۳ 
و = ۶ نت رووهروویبه‌ری کی. 
= ۲۶(۶) £ له‌جیاتی نت دابنی. 


= 76ملم = ۹۱ ,۲۰۰ ملم؟ 
تن @ په‌راوردكودنى قه‌بار«كان و ڕووەرووبه‌رەكان 


گۆيەك نیوه‌تیره‌که‌ی بریتییه‌له ٤‏ سم. لووله‌کيك نیوه‌تیره‌ی بنکه‌که‌ی بریتییه‌له 47 سم و 
به‌رزیبه‌که‌ی ۸۶ سم. به‌راوردبکه له نيوان قه‌باره‌کانبان پاشان نیوان رووبه‌ره‌گشتییه‌کانیان 
7 كم به‌کاربهینه. 





گوّیه‌که: لووله‌که‌که: 
ق = نت = (4) ق = «نتآب = كه( 84()4) 
= (۷۰۸۸()3۳()۶) ۵۲ ۶ سم؟ 
2 ۳۱۰۶6 سم 
ر = 7£نت" = ۲۶۲(۲۶) ر = 7۲نت" + نتب 
ت = ۲ (EYE)‏ + £3()003) ۸۶ 
-7056() = 088 11 +۱۷۰ 33 
۲ ۱ ۲ 


قه‌باره ورووبه‌ری گشتی لووله‌که‌که گه‌وره‌تره له قه‌باره و رووه‌رووبه‌ری گویه‌که. 


r u ` ˆ‏ " " ةة > ` 
بیربکه‌وه و تاوتوێبكە 
۱ - به‌راوردبکه له نیوان رووه‌رووبه‌ری گۆيەك وروویه‌ری بازنه گه‌وره‌که‌ی. 


¶ - روونبکه‌وه كام (IL‏ ده‌فر بره ئاوى زیاتر دەگرێت. ده‌فر يتشك له شیود‌ی ندیود 
گۆيەك نیوه‌تیره‌که‌ی نت بێت يان دەفرێك له شیوه‌ی لووله‌ك نیوه‌تیره‌که‌ی نت 
وبه‌رزییه‌که‌شی نت بێت. 


۱۱-۵ روده رووبهر و قه‌باره‌ی گؤ ۲۳۱ 














ك" راهیّنانی ناراسته‌کراو 
¥ 
نموونه ® له‌سهره‌تادا به پێى 7 قه‌باره‌ی ھەر گۆيەك بدوزه‌وه پاشان نزیکبه‌ره‌وه بق نزیکترین به‌ش 
له سهد. 7 ۲,۱۶ به‌کاربهینه . ت هیمایه بو تیره‌ی گویه‌که. 
نموونه 63۶ له‌سهره‌نادا به پیی 7 رووه‌رووبه‌ری ھەر گۆيەك بدوزه‌وه. پاشان نزیکبکه‌ره‌وه بو نزیکترین 
| به‌ش له سەد. ۲ =4 1 , "3 به‌کاربهینه. 
نت = ۲,۵سم نت = 


0 ¦ 
ا 
| < 
- 
۳ 1 
1 0 
ك 


نموونه ت 6 گۆيەك نیوه تیره‌که‌ی بریتییه‌له ۱۰ سم. ولووله‌كێك نیوه‌تیره‌ی بنکه‌که‌ی بریتییه‌له ۵ سم 
ا وبه‌رزییه‌که‌ی ۱۰ سم. به‌راوردبکه له نیوان قه‌باره‌کانیان. پاشان نیوان رووبه‌ره‌گشتییه‌کانیان. 





6 راهینانی ئازاد 
۲ 
نموون+ 6 له‌سهره‌تادا به پیی 7 قه‌باره‌ی ھەر گۆيەك بدوزه‌وه پاشان نزیکبه‌ره‌وه بو نزیکترین به‌ش 
| له سد ۲,۱6 بەكارنهتكە . 
8 نت = * 7 سم 1 نت = ٥,۷‏ سم ا ت = 6 7 ملم 9 ت = سم 


نموون+ ® لەسەرەتادا به پێى 7 رووه‌رووبه‌ری ھەر گۆيەك بدۆزەوە. پاشان نزیکبکه‌ره‌وه بو نزیکترین 
به‌ش له سهد. 7 ۳,۱ به‌کاربهینه. 


3 نت = ۶دسم 3 نت = ۷,۲م 





نمرون @ للا گۆيەك تیره‌که‌ی بریتییه‌له ۰ ۵سم. لوولەكێك به‌رزییه‌که‌ی بریتییه‌له ۲۰ سم» نیوه‌تیره‌ی 
بنکه‌که‌ی ۳۰ سم. به‌راوردبکه له نیوان قه‌باره‌کانیان پاشان نیوان رووبه‌ره‌گشتییه‌کانیان 


8 ر ید ن و جیه > ردن 
له‌سهره‌نادا به پیی ^ پیوانه‌عانی نه‌زانراوی ھەر گۆيەك بدوزه‌وه. باشان نزیکبکه‌وه بو 
نزیکترین به‌ش له‌سه‌د. 7 <۱۶, ۳ به‌کاربهینه. 


قه‌باره< ar‏ قه‌باره - 
ووه رووب؛ر = ۲۸7۱7۱٩‏ 


i 
۰ 


رووه‌روویهر ¬ 
په‌رداخیکی لووله‌کی به‌رزییهکه‌ی بریتییه‌له ۱۳ سم وتیره‌ی بنکه‌که‌ی ۷,۵ سم. گوّیه‌کی 
کانزایش نیوه‌تیره‌که‌ی بریتييەله ۳,٤‏ سم. دانا به‌رداخه‌که‌ی پرکرد له ئاو پاشان 


گوایه‌که‌ی خسته ناوییه‌ود. 
1۱ قه‌باره‌ی په‌رداخه‌که وگوایه‌که اب | قه‌باره‌ی نو تاوه بد‌وزدوه که له 
یدوزدود. به‌رداخه‌که ماوەتەوە. 


۲۳ بتی ه نه‌نداره 





هیلکه چه‌ند شیودیه‌کی جیاجیای ههیه. هو بالندانه 

له به‌رزاییه شاخاوییه‌کان ده‌ژین هیلکه‌کانیان 

سه‌رتیژن بو پارستنیان له خلوربوونه‌وه وکه‌وتنیان. 
7 

بالنده‌کانی تر ودك کوندپه‌پو هیلکه‌کانیان نزیکی 

شیوه گوییه کیسه‌له‌کان وتیمساحه‌کان وزژربه‌ی 

دیناسوره‌کان هیله‌کانیان ھەر شیوه گویه. 





کیسهله سه‌وزه‌کان سه‌ده‌ها کیلومه‌تر ده‌برن بو دانانی 
هیلکه‌کانیان لهو که‌نارانه‌ی که خوشیان هر لهوع] له 
دایکبوونه. هیلکه‌کانیان له چاله قوماوییه‌کان وله قوولایی ۶۰ 
سم داده‌نین» هیلکه‌که شیوه گوییه وتیکرای تیره‌که‌ی بریتییهله 
۵ سم. ھەر كيسە‌ڵێك نزیکه‌ی ۱۱۳ هیلکه دادەنێت له‌هه‌مان 
ماوه‌داء قه‌باره‌ی هیلکه‌ی کیسه‌له سه‌وز هه‌زمیر بکه. 


لەم نزیکانه‌دا کورپه‌له‌یه‌کی داینه‌سور له هیلکه به‌ردینه‌یه‌کان 
وله شیوه‌ی گو له ناوچه‌ی باتاغونیا له ته‌رجه‌نتین دوزرایه‌وه. 
تیره‌ی ھەر هیلکه‌یه‌ك ۱۵ سم. دریژی داینه‌سوری پیگه‌یشتو لەم 
جوره بریتییه‌له ۱۲ م به‌نزیکه‌یی. ئايا قه‌باره‌ی هیلکه‌ی ئەم 


داینه‌سوره چه‌نده۵؟ 


بالنده‌ی باله‌فره هیلکه‌کانیان شیوه‌گویه وتیره‌که‌شی بریتییهله 


مه هه جه 


ا سم قه‌باره‌که‌ی چه‌نده؟ 


هڪ دهره‌نگاری هیلکه‌ی وشترمه‌ل شێوەگۆییە› درێژی تیره‌ی هیلکه‌که 
له ددردوه بریتییهله ۲,۷ 1 سم ونه‌ستووری تونکله‌که‌ی ¶ ۷ سح » 
"ˆ ˆ ˆ ˆ `` 





هه‌لبزاردن له وەڵامیى جوراوجور گۆيه‌ك تیره‌که‌ی بریتییه‌له 1,۸ م قه‌باره‌که‌ی به‌نزیککراوه‌یی چەندە؟ 


© ۲۸۲۰۱۶ (ب) ۵ ۵, ۳۸۱۱6 )© ۸۲,۲۰ ۲۸ رد) ۳۸۲۶۰ 


۷ wv ۴ م‎ ۷ 4 ۰ u 
سم" درێژى تیره‌که‌ی‎ ٥۰,۲٤ هه‌لبزاردن له وەڵامى جوراوجور رووەرووبەرى گۆيەك بریتییهله‎ 


به‌نزیککراوه‌یی چەندە؟ 


رل ۱سم (ب) "سم (ش) 6 سم 


ساده‌یکه .وانه‌ی ) ۱ -۸). 


۵ ۱۰۲ + 84 ئ ۳ ۰ س 657 + ۱۰۰ 





11-05 رووه رووبهر و قه‌باره‌ی گو ۲۳۳ 


۱ چە كت مغ CEES? rr:‏ 


۸ 


۳۳ 





نه‌ریببوونی راسنه‌هیله‌کان 


پیدراوه‌کان وسه‌لمینراوه‌کان وییچه‌وانه‌ی 
سه‌لمینراوه‌کانی که فیریبووی به‌کاریان بهینه بو 
نه‌وه‌ی روونیبکه‌یته‌وه که ل | م 


CL 


م 
8 ي + ی۲ = ۱۸۰" ۶ ۳۱ 
5 ك 2 


= که‌واته ل | میفچه‌واتنی گوشه 


جم چە 





هاوجییه‌کان. 





جووتبوونی سیکوشه‌کان 


۳ 
یی دهد KZ‏ 
¥ا ف ددکهه لته ناوم اسد . فغ 3 "ل سک ب هھ 
ود ودراسنیرن ب ی ۲ 5 ر 



















UAE‏ هس 8® ۲ بسه‌لمینه :۵ ن د ب ۸۵2 دن هر 
رەي موت ت ت 
که‌واته۸ ف ت ن =۸ ف س ر (لالا لا) و ئ ئاق" ژ † ^^" | 1 
8 ب ك = رك ؛ ب ف = رف. 

al‏ ¥ بسه‌لمیّنه که : ك ف لەتكەرى ب ك ر 
® ب ل || ه د. ص = ف 
بسه‌لمێنه که هھ ب = ل د 8 م ك ط ج لاکیشهیه 8 ج 
پ ل < هد < ۰۷ هل 2 ه ل. ن ده‌که‌ویته ناوه‌راستی ط ج › ل ده‌که‌ویته 
بل ه 2 د هل ناوەراستى م ك. 1 

, ?7 ك ك ` ىس ل ت 
که‌واته ۸ ل هب <۸ هل در لاگ لا) که‌واته : ج م ن = ك طل . 1 
دەرئەنجام هھ ب = ل د ج 
سێگۆشه‌ى دوو لایه‌کسان وسیگوشه‌ی ریك. 

® م دەکەوێتە ناوەراستى ل ب و س = ۱۵. @ ^ ب ج د دوولایه‌کسانه . 1 

تا كە لپ ALO‏ 7¡ 77555 

س = ٩۱۵‏ که‌واته پ ل طم = اس ۱۱,۱۰ +° سل که که + بط 

پ ب ط م = 35 ط م لەتكەرە بؤ E‏ مي ˆ ط 


_ طا 6¬ “هه 7 ۷ x‏ 
ب ل ول ب» که‌واته سێگۆشهى 


باج 7 ± ا ¬ E‏ 
ب ظ ل دوولایه‌گسانە 8 ب ل د سیگوشه‌یه‌کی دوولایه‌کسانه, د ل 


بنکه‌که‌به‌ت › د دەکهو لته ناوم اسه لف 
. “°°± ەه ۋەراسى ب بن 
7 


به‌شی ۵ كەتاك د ل ھەر خوّی بریتییهله ته‌ودره‌ی م ن. 


چوارلاعان 
م ل ك ه لاته‌ریبه 


<^ 7" . 
پ م بدوزه‌وه. 


م 
8 پم + ب ھ = °980: 
س + ۶ + اس = 0980 س = ۶ ۶" 
پ م = NTT‏ 
. ۲س + ° 
8 س =6›ب = ۲,ابسه‌لمینه که ى م 
م ن ط ك لانه‌ریبه. ط تسس ك 


ط ن = ۲( 1,) + ۸ = ۱۱,۲؛ههروه‌ها 

م ك = ۱۱,۲ م ن = ۱۷ء ط ك = ۱۷ 
لەبەر ئه‌وه‌ی لایه بەرامبەرەكان لەم ن ط ك 
جووتن. بۆيه ده‌بیته لاته‌ریب 


م ل ك ھ لاکیشه‌یه, ك م = ٩۲,۸‏ ه م = 45.6 


ك 
هه‌موو پیوانه‌کان بدوزه‌وه. 
8 ك ل؛ ك ل = هم < ۶۵,۱ م 
ل ن؛ ه ل = ك م< ۵۲,۸؛ لن = + هل < ,۲۳ 


E‏ م دەکەوێته ناوەراستى `" ۷ ل 


ل ب = ل ك بسه‌لمینه که ب ن ل ك 
مه‌عینه ب ن ل ك لاته‌ریبه» چونکه هه‌ردوو 
تیره‌که‌ی یه‌کتر له‌تده‌که‌ن. لەبەر نه‌وه‌ی 
ل ن = ل ك بویه ده‌بیته مه‌عین. 


7 "شا 





¥ به‌های س بدوزه‌وه. وهلامه‌که‌ت به شیوه‌ی رەگ نود وم 


س = "+ ؛ س۲ = 
س 
«A ¥‏ ۵ دریزی -- " 
ئایا سیگواشه‌که وه‌سناود. 
۸ = 9:64" + £" = 9 £ = 9 8سێگۆشەکە وه‌ستاونیه 


¥ له وینه‌ی بەرامبەر به‌های س. ص بدوزه‌ود. 


= × ے‎ 
a. 3= 


۳ 





ص = 


ك 
8 ل م = ل د. بسه‌لمینه که م ن ج د لاکیشه‌یه. 


راهیدان 
۷ 


سس 
ب ن د ج لانه‌ریبه؛ پ ن ب ج = 79 . 
۷ ˆ 
ب ج = ۱۲6 ب د = 75. پیوانه‌ی 
نه‌مانه‌ی خوارەوە بدوزەوە. 


8 ب م ن د 


ب جر قلا ج دن 


ەوە 
8 ج م ل هلاتەریبە. ^ م ل ك 
دوولایه‌کسانه. بسه‌لمینه که 


که 


ن 


^ ن ج م دوولایه‌کسانه 


م س ر د چوارلایه‌کهه م د || س ده س د لەتكەرە بۆ 


م ر. بسه‌لمیّنه که م س رد لاته‌ریبه. 





ب ج د ن لاکیشهیه ج د = ۰۱۸ ج ه = ۱۹,۸. 


۷ 


۷ ۰ ۰۷ و 7 ˆ 
ریبه‌ری خویندن: پیداچوونه‌وه 


ن ب ^" ۰ 
ب ل ب هھ 


م ن ج د لاته‌ریبه. 


۱ 


1 پ م لد = پ م لک › بسه‌لمینه که م ن ج د مه‌عینه. 


سم 


ئايا نه‌و سیگوشهی لاکانی نه‌مانه‌ن وه‌ستاوه؟ 
8 ۰ ۱۰۱۰۱۲ 8 ۰۱۱ ۰۱ ۲۷ 


۱ 
۲٦‏ 5 
ص 
س ص 


ڕێبەری خویندن: پیداچوونه‌وه ۲۳۲۵ 


سهلمینراوی دوو ناوه‌راست ونیمچهلانه‌ریب 





پیوانه‌ی ھەريەك له‌مانه بدوزه‌ود. E‏ 
® ط ن 








3 بت .۷ 5 7 
ط ن = + ك ل - .3 7 3 شى 
قا ب ى .ˆ` 
(پارچه‌ی دووناوەر COS ria‏ پ ب ں س 
sv»‏ ۷ ˆ ت 
که‌واته ط ن = ۶۵,۷ ل 3 م 2 م ل کاتيك م بكه‌وێته ناوه‌راستی ب ط. ل 
0 ن ط م ۱ ۷ 
ر `" ۳۳ . ا ن ب ل سێگۆشەيەكى دوو لایه‌کسانه . 
† ˆ ا 1 
¥" ۰ ۰۷ ۱ 
¥ دریری ف ل بدورەوە. از درێژی ل ن بدوزدود. 
: ل 
ف ل ح هم نیمچهلاته‌ریبه رک ۷۳۵ رن 5 ۱ 


يث ۷ ۰ 

و ۸ ب رء ب س بد وردو ۵. و + م بح 

و ب ن بنکه‌ی ناوه‌راسته. ل س پچ ره چ سك„ ± لها ك ن ۷و هك 
۷ 


۱ 1 درێژی ب ن 


: ب ن = (ح هم + ل ف)؛ ۷۳,۰١‏ = (۶۲ +ل ف) ت 8 
5 ۷ = ۶۲ + ل ف؛ ل ف = ۰۵ 1. بدۆزەوە. SÎ,‏ 
ك ب 


5 ج ب = ۳۲,۵ ل س = ۰ دریژی ب ن بدوزه‌ود. wv‏ ۰ ۰۷ 
درێژی هھ ن بدوردود. 





.€ ن ل ج س نیمچهلا ته‌ریبیکی دوولایه‌کسانه با 3 

۱ جن عل س = ۵۰ 7 تا ۳۰ ى 
۰ 7 

6 ۵ + ب ن = ۵۰: ب ن = ۱۷,۵. ن قرخ 0 

ی 

!ا 

‌ ۲ ve ؟‎ 

ج ي قهباره‌ی لووله‌که بدۆزەوە. اأ 


8 قه‌باره و رووه‌رووبه‌ری گشتی لووله‌ك بدوزه‌وه. رووبه‌ری گشتی لوولەك. 


۰ ۹ ات‎ e 





۱۲ 





سم 
7٩7 =‏ سه؟ 8 قه‌باره‌ی ته‌و لووله‌که بدوزه‌وه که تیره‌ی بنکه‌که‌ی 
ر = 7۲ نت(نت + ب) بریتییه له ۲ ۱سم. وبه‌رزییه‌که‌شی ۲۰ سم. 
= ۲۲ × )6 + ) اه 
۲ فه‌باره‌ی گۆيەك بدوزه‌وه که تیره‌که‌ی بریتییه 
-- 
ق 
8 گویه‌ك نیوه‌تیره‌که‌ی برینییه‌له 6سە. قەبا 
7 69 % 27 رووبه‌ری گۆيەك بدوره‌وه تیره‌که‌ی بریتییهله 
7" . 7 
ورووه‌رووبهره‌که‌ی بدورهوه. 3 
® ى ى ا £ 8 ۳ 8 2 ۷ 
ق = نت = چا = 7۲۸۸ سم نیوه‌تیره‌ی گۆيەك بدوزه‌وه که رووهرووبه‌ره‌که‌ی 
ر = گنت = 6 ۲۱7 = 7۱66 سم؟ ۰ سم بێت. وهلامه‌که‌ت بۆ نزیکترین ده‌یی 
نزیکبکهود. 


۳۳۹ به‌شی ٩‏ که‌نداره 





بسه‌لمینه‌که 


۱ ۱۸ ج ن ب 


@ پیوانه‌ی س بدۆزەوە. ‌ ن 


¥. 


قۇ ج ن د ل لاته‌ریبه.ل د = ۲۸ ل م = ٩‏ 
ج ° ۷ Ta‏ ا 
پ ج ن د = ۱٤٥١‏ . درټّژی ن ل» پ ن ج 
بدوزه‌ود. 


م س ف ن لاته‌ریبه. ن 


8 س ن ف ر مه‌عینه, پ س ن ر = ٤٥‏ بسه‌لمینه که 
» ^ ج 7 ج 
س ن ف ر چوارگۆشەیە. 
له‌چوار لای ط ل س م» درێژی م ل بدۆزەوە. نایا 


Oa s‏ ا ر 
ب ل 


م س ر د نیمچه لاته‌ریبیکه د ر بنکه 
گه‌وره‌که‌یه‌تی پ د = ?غ ياس = Nf»‏ 
بسه‌لمینه که م س رد دوو لایه‌کسانه. 


به‌رزی لووله‌كيك بریتییه‌له ۵ سم ونیوتیره‌ی 
بنکه‌که‌ی ۲ سم. رووبه‌ره‌گشتییه‌که‌ی وقه‌باره‌که‌ی 


بدوزدود. 





م ناوه‌راستی ك ناوه‌راستی ل ب. 
بسەلمێنه که ل م ن سێگۆشەيەكى 
دوولایه‌کسانه. 


۲ س ب 
لن 
@ “¬ 8 د 


۳۹ >° __ سر ۹ 
6 م د رس لاته‌ریبه. س د م = س ر م بسه‌لمیّنه که 
م د رس لا کیْشه‌یه. 


ناقیکردنوه‌ی به‌ش 


لا کیشه‌یه دریژییه‌که‌ی بریتییه‌له ۸سم 


وپانییه‌که‌ی ۱ سم درێژی تیره‌که‌ی بدوردود. 


ل 
۳ 


سم 


دریژی هه‌ریه‌ك له ب ر» ج درم 


ست ˆ سر ۰۷ 
پ ج ر ب بدورەوە. 





گۆيەك نیوه‌تیره‌که‌ی بریتییهله 6 سم 
رووه‌رووبه‌ره‌که‌ی وقه‌باره‌که‌ی بدۆزەوە. 


تاقیکردنه‌وه‌ی بش ۲۳۷ 





۳ 7۳ SIPS 


۳۳۸ 





۷ 4 ۰ ۷ 7 ۷ 
هه‌لبزاردن له ودلامی جوراوجور 
له‌هه‌ردوو یرسیاری ۱ ۲دا نهم وینه‌یه به‌کاربهینه. 





له‌زانیارییه‌کانی وێنەکە› كام جوتبوون 
له‌توانادایه که ئه‌نجامی بد‌یت؟ 
تال هت =4 اه یب 
9 ۸ل جب =^جهب 
5 هل ب د esl‏ 
° ۵ د ھ ج <۸ د هل 


چ زانیاریه‌کی تر پیویسته بۆ نه‌وه‌ی بسه‌لمینیت که 
۸ جهھ ب = ۸ ل هد به به‌کارهینانی سهلمټنراو. 


7 لدڪلب © ج بعل د 


كام به‌لگه‌نه‌ویست به‌که‌ك نايەت بۆ سه‌لماندنی 


vê ۰‏ ج 
جووتبونی دوو سیگوّشه؟ 





(ر[) گ گ گ © ) لاگ لا 
(ب) ل لا لا رد) گ لاگ 
8 نج =ن-^ ون × نس دن . 


ن 
به‌های س + ص جەندە؟ 


9-1 ©۲ 
(ب) -3 زد) 15 


8 سێگۆشەيەكى دوولایه‌کسان پێوانه‌ی 
گۆشەكانى VA‏ م م ۹ به‌های م چه‌نده؟ 


رل ۱۲ )۱۰۲ 
(ب) 51 رد) ۱۶۱ 


به‌شی ٩‏ که‌نداره 





رل) پیژهیی (©) سروشتی 
(ب) ته‌واو رد) ناریژه‌یی 


شیکاری هم هاوکیشه‌یه + س + = ۱ چییه؟ 


اى„ ¬ ±° ¬ 
)س = ر سە 


كام زماره شیکار نییه بۆ هم لاسەنگەيە 


۱ 


ص |< | 
هم ماه 


= اضص± نع ؟ 


0 ۲۵ 
(ب) -3 رد) 6 

ئەگەر راكێىشانى گۆيەك که سوور نە‌بێت له 
تورەگەیەك شه‌شیه‌کی گویه‌کانی سووربن چەندە؟ 
رل ۱ ®2 

5 5 
۲ ۱ 
® 9 

لوولەكێك نیوه‌تیره‌ی بنکه‌که‌ی بریتییه‌له ۲ ط. 
به‌رزیه‌که‌شی ۳ ط كام بر له‌مانه قه‌باره‌که‌ی 
ده‌نوینیت؟ 

ر) 7۲۱۲ ما۲ ® 7 ما۲ 
(ب) brt‏ ر( Laf‏ 

سێگۆشەيەكى گۆشەوەستاو درێژى لایه‌کی 3 
نه‌وه‌نده‌ی دریژی لایه‌که‌ی تریه‌تی» دریژی ژێيەكەشى 
بریتییه‌له ۳ سح › دریژی گه‌وره‌که‌ی چه‌نده؟ 
©۲ ۰ 
(ب) 01/3 1 رد 5۷7۱۲ 

۴ تیپه‌کانی بروسك ودهوك وسیروان له ودرزی 
یارییه‌کانی توپی پئ ۱۸ یارییان بردەوە. 
بروسك ۲ یاری ریاتری بردووه‌ته‌وه له دهوك. 

سس ۱ ۲ 
سیروانیش ی ژماره‌ی یارییه‌کانی دهوکی 
بردوودنه‌وه» دهواكت چه‌ند یاری بردوودنه‌وه؟ 
۲ 16 
(ب) £ رد) ۸ 


وه‌لامی راسته‌وخو 
تیریشیارد کان له ۱۲ نا 4ادا. نهم کومه‌له 
پیدراوانه به‌کاربهینه. 
f ۸ ,۵ N <" ۵ ۲‏ ۳ © ۰۲۰ ۰۱۰ ۰۱۲ ۰۱۲ ۰۱۶ 
Tev 6$‏ 
ناوه‌ند وناوه‌راسته وباو بدۆزەوە. 
روونکردنه‌وه‌ی سملّی بۆ ئه‌م كۆمه‌ڵه دروستبکه. 
خشتهیه‌کی دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو بو 
کومه‌له‌که دروستبکه وبه‌چه‌شنی ٩-۲‏ ده‌ستپیبکه. 
له‌مه‌شقپیکرد نیکی توپی باسكەدا. بابان هه‌شت 
گولی کردله ۱۶ ههله‌داندا, ثه‌گه‌ری ته‌وه‌ی که 
بابان گولیِکی تر بکات له هه‌لدانی دواتر چه‌نده؟ 


په‌یوه‌ند وبه‌نکین ودیلان وسازان له‌هه‌مان 
شه‌قام ده‌ژین» مالی په‌یوه‌ند ده‌که‌ویْته ناوه‌راستی 
ریگای نیوان مالی به‌نکین ومالی سازان» ماڵى 
به‌نکین ده‌که‌ویِته ناوه‌راستی ریگای نیوان مالی 
دیلان ومالی سازان. ئەگەر دووری نیوان ماڵى 
به‌نکین و مالی په‌یوه‌ند ۱۵۰ م بێت› دووری 
نیوان مالی سازان و مالّی په‌یوه‌ند چه‌نده؟ 


- لەم وینه‌یهد| چه‌نده۵؟ 


ل ك 


(۷ص+)* (۸ص -۷)* 


(( ص ٩۱۱+‏ 
م ۳ 


7 
وهلامی کورت 
ب دته‌وهره بو ج ل› ئه‌و نه‌نجامه‌ی که له 
تواناتدایه دەریبخەیت ده‌رباره‌ی هه‌ردوو 


سیگوّشه‌ی ب ج د» ب ل د چییه؟ 


په‌رداخیکی شێوه لووله‌کی به‌رزییه‌که‌ی بریتییهله 
"سم وتیره‌ی بنکه‌که‌ی ۸سم. په‌رداخه‌که پرکرا 
له ئاو له پاشان گوّیه‌کی ئاسن که تیره‌که‌ی 
بریتییه‌له ۱ سم خرایه ناو ناوه‌که. ویّنه‌ی 
هێڵكاريیەك بکیْشه تهم باره بنوێنێت. بری هم 
تاوه چه‌نده که له‌ناو په‌رداخه‌که ماوەتەوە. 
کاره‌که‌ت به‌کردار جیبه‌جیبکه. 


لەم وینه‌یه‌دا : ل ج = ۹س ۱۳ 


ھ د = س +۶ 





۶ ده‌ها EE‏ ˆ ۲ . 7 م 
1۳1 ی س بدوزه‌وه» رونیبکه‌وه چۆن 
ولا مه‌که‌ت دو‌زییهود. 


ا | تست ۳ یسح و 
اب | ئەگەر د ل = ه ج پسه‌لمینه که هل = ج لہ ل 
Ee‏ 

۷ ۷ 
وەلامى دریر ٩۱‏ 
گومبه‌تیکی ئه‌ندازه‌یی له چه‌ند سێگۆشەيەك 
پێکدێت تا راده‌یه‌کی زۆر له نیوه گۆ ده‌چیّت. 


: 
۷ 
9 
9 


> 

| ¡ آله‌م نیوه گوّیه ۳۰ سیگوشه‌ی تیدایه بنکه‌ی ۳ 
هه‌ریه‌کیکیان بریتییه‌له ۲,۶ م 4 
وبه‌رزییه‌کانیان ۱,۷ م و 75 سیگوشه‌ی تر ”^ 
بنکه‌ی ههریه‌کیکیان بریتییهله ۲,۶ م 
وبه‌رزییه‌کانیشیان ۲,۱ م› رووبه‌ری هه‌موو 
سیگوّشه‌کان به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی 
رووبه‌ری گومبهته‌که. 

پنکه‌ی گومبه‌ته‌که بازنه‌یه‌که تیره‌که‌ی 
بریتییه‌له ۱۲,۱م. یاسای رووه‌رووبه‌ری 
گویه‌که به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی رووبه‌ری 
گومبه‌ته‌که. 


وەلامەكەت له| ] |به‌راورد بکه يه وەلامەكەت 


8 


تاقیکردنه‌ودی کهله‌که‌بوو ۲۲۹ 





ده‌رمانسازن به‌پیی پێىشنیاری پزيشك دەرماندەدات په 
نەخۆش› هه‌روه‌ها کاراسته‌ی نه‌خوشه‌کان ده‌کات به 
۷ 
. ۰ ۰ ۰ ۰ ء 21 7 ۰ 
نییه‌تی خواردنی ده‌رمانه‌کان. و ناگاداریشیان 
ده‌کاته‌وه به نیشانه لاوه‌کییه‌کانیان» هه‌روه‌ها یارمه‌تی 


نه‌خوشه‌کانی توشبوو به شەكرە و پاله‌په‌ستوی خوێن 
دەدات » ھەروەھا لەچۆنيەتى گوتجاندن و ماما 
کردنیان لەگەڵ ئەم نه‌خوشیانه و هیتریش. 

هه‌ند يك له ده‌رمانسازه‌کان له‌کوگاکان کارده‌که‌ن و 
هه‌ندیکی تریشیان له نه‌خوشخانه‌کان نزيك له 
پزیشکه‌کان. و په‌رستیاران. ده‌رمانسازه‌کان ده‌توانن 


خشته‌ی ودك سەرەوە به‌کاربهینن بۆ یارمه‌تیدانی 
پزيشك له بریاردان له‌سهر ژه‌می گونجاو بو 
۷ 


۱ ۲ 
۱ 1 
و ا 





- 38 
1 1 5 ۳۹ 





10 16 


6 زاراوه‌کان 


3 س + ۵. کاتيك 





ى 


8 °6 = ^ ص 
1 - 77 = 3 ص 


كغغ ەغ يو غ ا 
ج 6ەۋ ˆ ى كە 
۳ م 


























گونجاوترین ده‌سته‌واژه له‌لیسته‌که‌دا هه‌لبزیره بو ته‌واوکردنی رسته‌که. 
8 ؟ هاوتابوونی دوو بر روونده‌کاته‌وه. 


08 بو نه‌وه‌ی به‌های ؟ . 
داده‌نییت. ئینجا هه‌زمیرده‌که‌یت. 


بدوزیتهوه له‌جیاتی گوراوه‌که ژمارەيەك 


ب 6 كاتيك ن = 1 9 
 - ۰ 0‏ . کاتێك ص 
#۴ شیکارکردنی هاوکیشه‌کان 
نەم هاو کیشانه شیکاربکه. 
8 ص + 14 = - ۲ 3 - ۶س = - ۷۲ 


6 شیوازی زماره‌کان 

سى ژماره‌ی دواتر له هه‌ریه‌ك لەم شیوازانه بدوزه‌وه. ۱ 
8 ۰۹۰ ۰۱۶۰۰۱۲۹۰۱۱۲ 
60 ۸۲۰ ۲۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۰ 
قا ۰۱ ۰۲ 5. 7. ۳ 


اس 
ی 


بريك 
زماره‌ی ناریزه‌یی 
زماره‌ی ریزه‌یی 
هاوکیشه 

| شیکار 


8 به‌های گوراو که هاوکیشه‌که ساغده‌کاتهوه دەبێتە ؟ بو نهم هاوکیشه‌یه. 
 * €‏ زماره‌یه‌که وەك ریزه‌ی نيوان دوو زماره‌ی ته‌واو دەنووسرێت. 
نەم پرسیارانه شیکاربکه بو پیداچوونهوه بهو کارامه‌ییانه‌ی که لەم به‌شه‌دا پیوستن. 


7 به‌های بره‌کان 
۲ 
به‌های ھەر بريك له‌مانه بدوزه‌وه. 


۱۳ = ص, کاتيك ص‎ ٩-8 
۱۳ - = کاتێك ف‎ ۰٩ ف-‎ 8 
۷ = ب + . کاتيك ب‎ ۳8 

€ س" + ١ء‏ کاتێك س = - ۲ 


هن - ۳۹-۲ )+ -- 9 
۲۰۵ - ن = 0 11-1 
08 ۱۰ + ن = - ۱۲۰ < - ۲ م 


۰۸۵ 65. 60. *4. 35. وت 
8 .6.7.14 . 
7 - 6 1.- ۸۲ - 5. 1„ ""*""**"° 


لقا .. +۱۰ 5. + ۱۵ +۱۰ ى 


نه‌ندازه‌ی پوتان ۲۳۱ 
































روانينيك بو به‌شه‌که 
۷ 








اراو ڪان Vocabulary‏ 


Coordinate Plane 


خویندوونه : 

@ تواندنی جووته‌ریکخراوه‌کان له ژماره 
ریژه‌ییه ناسالبه‌کان له‌رووته‌ختی پۆتاندا. 
۷ ۷ 


Function 


Linear Function 


® به‌کار هینانی خشته‌کان بو دەر ئەنجامدانى Ordered Pair‏ 
ریسا و په‌یوه‌ندییه‌کان. تا 
ECCT‏ : ۱-۵۹ 

® نووسینی هاوکیْشه‌کان بوشیکارکردنی ۱ 
۲۷-5 


پرسیاره‌کان ده‌رباره‌ی رووداوی دیاریکراو. 7 
۷ یار ڪر استه‌هیل Midpoint of a segment‏ 


“و ا د وور سی ¬رچ ر سد یل 
a.‏ دەربارەی راراومکان 


بۆئەورەی ئاشنابیت لەگەل زاراوه 
بنچینه‌ییه‌کانی هاتوو لەم به‌شهداء پەيرەوى 
: : 





PSY 


ˆ 





5 











فیرد ه‌بیت ئەم خالانه‌ی خواره‌وه بکه به په‌نابردن بۆ 


> ® جیاکردنه‌وه‌ی جووته‌ریکخراوه‌کانی زماره سەرچاوەيەك يان فه‌رهه‌نگیکی زمانه‌وانی: 
CL.‏ تا ما ت |1 ا مس 
5 7 ۰ ن ¬ ۳ 9 ند و و ج ں . هوی به‌کارهینانی وشه‌ی «پوتان» 
` ` ۰۲ 8 هی 
9 - ˆ ` ده‌گه‌ریّته وه بو پیویستی جوگرافیناسان و 


® نواندنی روونکردنه‌وه‌یی بو دیاریکردنی 


۱ میژوونووسان بو هم وشه‌یه له 
په‌یوه‌ندییه‌کانی نیوان كۆمەلێك له 


4 
^ 
ˆ 














1 دیاریکردنی شوینی رووداوه‌کان لەسەر 
پیدراوه‌کان 
0 ۱ 1 "` ۲ که ۱ ۲ " زه‌وی یان ¿ له‌سهر نه‌خشه‌کان. ده‌ربرینی 
® نووسینی پرسیارێك که رووداوێك بنوێنێت. : 
۹ ۲ 1 ر رووده خی پوتان « له د وو وشه پێکدێت. 
ي دەستپێکردن به هاوکیشهیه‌کی ساده. . | 
هوی › بەکارهێتانى ئەم وىشەيە لەم 
ده‌ریرینه بو چی و 
۲ هه 
ده‌نوانی کارامه‌ییه‌کانی ئەم به‌شه 
ده‌کا: دنت له ۱ 
: ربهینی ۳ ۱ 
۵ و کنه‌یه‌ك کشت بان وکا هه ۱ 
ب ` 1 ` eren‏ ۲ دەروانێته | 
۲ ۲ ِ ۱ ۲ نم دی چوّن ری پوو دی 
روونکردنه‌وه‌یی تیایدا روونبکه‌یتهوه چوّن 
۷ 7 ۲ نهم خاله به‌پیی پووتانی خاله‌کانی 
پیوانه‌کان ده‌گورین ودك دووری. خیرایی. 
ن س € 1 دوولایه‌که‌ی. 
8 گەرمى بەپيى کات. ۷ ۷ ي غ± 4 ۷ 1 
٤ ` ۲ `" : ۱‏ رێبەرەكەت ریت پیشانده‌دات بو هه‌ند ی 
® روونکردنه‌وه‌ی شیوازه‌کان و دانانی ‌ ا کا .ی ۱ ۲ 
سرد 1 سه ىىه 
پشینه‌کان له بواره‌کانی زانست و کاره‌کان ` 1 0 ¦ عع " 
۵ ۵ ۱ »9 سه ىك فو »› 1 
و دارایی. ۱ وهرگیرای ى ىى ا اي 
N. 0¬‏ واتێدەگەیت که په‌یوه‌ندیه‌ك ههیه له‌نیوان 
وشه‌ی «نه‌خشه» و «ریبه‌ریکردن»؟ 
۷ 
۳۳ به‌شی ¬` 














بپرگاری 


به خویندنه‌وه 
و نووست 





ریگایه‌کی دووسین : بدووسه بو یاساو هینانهو ه 
۷ ۱ 
له‌زوربه‌ی وانه‌کانی ئەم کتیبه داواتلێدەكرێت بنووسیته‌وه. ودك نووسینهوه‌ی 


۱ 0ب نفا 
پرسیارێك يان باسکردنيك يان سه‌لماندنيك يان هه‌رشتیکی تر› به‌توانابوونت باری بهردهرارهگان 
له‌یاریکردنت لەگەل 


.¥ ۷ 
هه‌فاله‌کانتدا پاری هه‌لدانی دوو 
به‌رده‌زار دەكەن که ره‌نووسکراوه 

۷ 
له ۱ تا + کهو که‌سه‌ده‌ست به 


هه‌نگاوی ۱ یارییه‌که ده‌کات که دووکهوه‌نده 


يان سه‌رجهم ۳. يان سەرجەم 


له ده‌ربرینی هویه‌کانی وهلامه‌کانت سه‌لماندنیکه بو تیگه‌یشتنت له چه‌مکه‌که. 


ده‌توانیت ئەم ریگایه‌ی خواره‌وه به‌کاربهیّنیت که له چوار هه‌نگاو پیکهاتووه 
بۆ نووسینه‌وه‌ی هویه‌کانی وهلامه‌کانت. 






سیاره‌که دووباره بنووسه‌وه له‌روانگه‌ی خوته‌وه. 
و او تک و تن اب ۱ بهده‌ستبهینیت. نه‌گه‌ری 


ئەگەرى به‌ده‌ستهینانی دووئه‌وه‌نده يان سەرجەم ۳ یان سەرجەم ۱۱ بدوزهوه. نه‌وه‌ی تۆ ده‌ست به پاریه‌که 


هه‌نگاوی ۲ بکه‌یت چەندە؟ 


خشنهیه‌ك بان هوکاریکی روونکردنه‌وه‌یی تر دروسنبکه که یارمەتیت بدات له بیرکردنه‌وه. 


"۱ 5 

۳ شم جووته ژماراتە ایک که دوو شوه پان 
۳ سەرجەم ¥ يان سەرجەم ۱۱ ده‌نوینین. 
E‏ 


۳ OE: 


بیرکاری به‌خو 


یندنه‌وه و نو 


سین 





ئەم هه‌نگاوانه‌ی يارمەتيدەدەن له وهلامدانه‌وه‌ی پرسیاره‌که دیاریبکه. 
نه‌گه‌ری به‌ده‌ستهینانی دوونئه‌وه‌نده ده‌کاته ‏ . 

ئەگەرى به‌ده‌ستهینانی سەرجەم ۳ ده‌کاته ب. 

ئەگەرى بەدەستهێنانى سەرجەم ۱۱ ده‌کاته ‏ . 





+ 2 
وه‌لامیکی ته‌واو بنووسه. 
هیچ جووته‌ریکخراويك زیاتر له یه‌کجار دووباره نه‌بووه‌ته‌وهده‌توانیت ئه‌گه‌ره‌کان كۆبكەيتەوە 


ئەگەرى بەدەستهێنانى دووئه‌وه‌نده يان سەرجەم ۳ يان سەرجەم ۷۱۱ به‌م شێوەیە: 
7¬ ۲ 





۲ ۱۰ 
۲۹ ۲۲ + ۲ ۲ ۸۲۸۰۲ به‌نزیککراوه‌یی. 





پرسياريك بنووسه تێیدا دووبه‌رده‌زار هه‌لده‌ده‌یت بو به‌ده‌ستهینانی چه‌ند نه‌نجامیکی دیاریکراو. نه‌گه‌ری به‌ده‌ستهینانی ئەم 


نه‌نجامانه بکاته ‡ . له‌وهلامه‌که‌ت بکۆڵەرەوە. 
نه‌نداره‌ی پوتان ۳۳ 






امانجه‌کان 
قیر به چون خشنه‌ی به‌هاکان 


له‌روونه‌خنی پوتاندا ده‌نوینیت. 


" نموونه 65 نواندنی خشته له‌روونه‌خنی پونان 


بو دیارکردنی جووته 
ریکخراوی (۰۳) له‌خالی 
بنه‌رتهوه ده‌ستپیبکه» ۲ یه‌که 
بەرەو پاست بجوولی پاشان 4 
یه‌که به‌ره‌و سهرهدود. 








ھ ىخ هه ك ھ ۰ ® ۹ 

خسبل؟٩‏ 
کا ن و ىو ۱ ىل ىيا 8 

Representing Tables 
له‌ده‌شتدا, بێچووەكانى مێرووخۆر لەسەر شیری گوانی‎ 
دایکه‌کانیان ده‌ژین به‌لام له‌باخچه‌ی ئاژەلان به مه‌مکوله‌ی‎ 
تایبه‌ت شیریان ده‌دریتی. له ته‌مه‌نی مانگی سپیه‌میاندا.‎ 
ھەر بێچووێك ۱,۵ ليتر شیر لەھەر روژیکدا ده‌خواته‌ود.‎ 


ئەم خشته‌یه بری پیویست بو ھەر بیچوویکی مێرووخۆر 


دەنوێنێت بۆ ماوه‌ی چه‌ند روژيك 
چه‌ند پ 





ژمارەی ڕۆژەكان| + | ۲[ ۶1۲ 





 ' ]1.0[ ‹ |. 


ده‌توانیت لەم خشتهیه چوار جووته رێكخراو ده‌ربهینیت: (۱۰۲(۰)۰,۵۰۱) > (۱,۵۰۲)» 


(۲۰۶) و هه‌روه‌ها ده‌توانیت نهم جووتانه له‌رووته‌ختی پۆتاندا بنوینیت. 


ئەم خشته‌ی خواره‌وه له‌روونه‌ختی پوتاندا بنوینه. 





جووته ریکخراوه‌کان بنووسه: 


)9-۳( ›)3-01(› )4.1( › )43( 


7 
ھەر جووتێك به خالێك بنوێنه لەسەر 





¦ ` ¦ ` ¦ !س | | | | 
اهااح || ¦ ¦ ۱ 1 
NEES SINET‏ 
ای | ا اصل اب14 
۱۱۱۱۷۶۱۱۱11 1 


ال 
الي 
۱5 
SEE‏ 
ىك 
¦ | 
EIS‏ 
۱1۳۹ 
¦ | نا 
SES‏ 
3% 
11 


" نموونه DD‏ جیبه‌جیکردن له‌سهر زادسنه زینده‌ییه‌عان 


ده‌مه‌لبه‌ندی پاراستنی جوره‌کان. دلشاد ۳ بیّچووه شیری به‌خیوده‌کات. نهم 
خشنه‌ی دیت بری خوراکی پیویست بو ھەر بیَچوويك بو ماوه‌ی چوار روژ 
ده‌نوینیت. خشنه‌که له‌رووته‌خنی پونان بنوینه. چی دهرنه‌نجامده‌ده‌یت ده‌باره‌ی 
یه‌یوه‌ندی نيوان روژه‌کان و بری ھەر بیچوويك. 





| e ]25[ كعم‎ hê aye 


۶ به‌شی ^ ئەندازەى پؤتان 








جوونه ریکخراوه‌کانی (۲,۵۰۱)» (۵۰۲) (۷,۵۰۲) 
(١ * ›& (‏ بدووسه. 


7 
ھەر خالێك له رووته‌ختی پوتان بنوینه. 





وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ییه‌که بری خوراکی به‌کارهاتوو 


لەلايەن بیچووه‌کان ده‌نوینیت. يه تیپه‌ربوونی روز .¦ س | الا 


۵ ,۲ کگم ھەر رۆژێك زیادده‌کات. ¦ ¦ † | ۱6 11 


ژما رهی روژه‌کا ن 





هه‌ندیکجار رووبه‌رووی هه‌ند كت خشته دەبیتهوه تياياندا يەكێك له گۆراوەكان 
۷ ۷ 
پارپزگاری له بەھايەكى نەگۆر ده‌گات. 
۷ 


® نوانرنى خشتەيەك یهەكێك له كۆڕاوەكان نەكؤر بت 


ھەر خشنه‌یهك له‌مانه له روونه‌خنی يوتان بنوینه. جی نیبینی 
ده‌که‌یت له کوّمه‌له‌ی نو خالانه‌ی بەدەستتهينا. 





جووته‌ریکخراوه‌کانی (۳۰۱)» (۳۰۲)» (۳۰۶)» 
")سە 


7 
ھەر جووتێکیش به خاليك بنووێنه له‌رووته‌ختی 





بۇتاكا هه‌موو خاله‌کان ده‌که‌ونه سەر يەك 


۷ 
راسته‌هیٍل و ته‌ریبه به ته‌ودره‌ی يەكەم. 





(<Y) )۲۰۲( )۱۰۲( )1-.( جووته‌ریکخراوه‌کانی‎ 


(۶۰۲) بدووسه. 





ھەر خووتێگىش بەخالىك بنووینه له‌رووته‌ختی پوتاند 
هه‌موو خاله‌گان ده‌که‌ونه سەر يەك راسته‌هیْل و نه‌ریبه 


به نه‌ودره‌ی دوودم. 





بیربکه‌وه و تاو تویبکه 


E E - 1‏ و و نواندنه‌که‌ی له رووته‌ختی پوتان که 
۴ — یسب تاش فا وه ده‌زانیت ئەم خالانه‌ی که 
بەدەستیادەهێنیت له تموونه‌کانی ۳ أو ۴ - ب دمکهوته سەر يەك 


۲۳۵ خشته‌کان و نواندنیان‎ ۱-٣ 








E‏ ` راهیّنانی ناراسته‌کراو 


نموون+ @ ھەر خشتەيەك لەرووتەختى پۆتاندا بنوینه 





نموونه 16 8 هم خشته‌ی خواره‌وه فراوانی هه‌ندی شووشه‌ی پر له ئاو به ليتر دەنوێنێت› خشته‌که 
رى ااا و توکس کات وی ترا انا 
رود خنی پودان بدوینه. ده‌رده‌تجامی چی ددده‌یت له په‌یوه‌ندی دیوان رماره‌ی 


شووشه‌کان و قه‌بارهکانیان بغلیتر؟ 


نىرونە © ھەر خشتەيەك له‌مانه له رووته‌ختی پوتاندا بنوینه. چی 
تیبینیده‌که‌یت لەسەر نه‌و کومه‌له خالانه‌ی که به‌دەستتھێناون؟ 








دەنوێنێت به ليتر له‌ماوه‌ی کارکردنیدا. ئەم خشته‌یه له‌رووته‌ختی 
۷ 
پوتان بنوینه. ده‌رته‌نجامی چی ده‌که‌یت ده‌رباره‌ی په‌یوه‌ندی نیوان 
تژمێرەكانى کارکردن و بڕی ناو إژمارە‌ی كاتژمێرەكانى کارگرنی ۲ | ۶ | 6 | ^ 
بی ناو (لیقر) ‏ | ۲ | ۴ | ۶ | 5 | 


7 ھەر خشته‌یه‌ك له‌مانه له رووته‌ختی پوّتان بنوێنه. چی 
۱ نیبینید ه که‌یت لەسەر نهو کومه‌له خالانه‌ی که به‌ده‌سنهیناون؟ 


أ‌ 
نموونه ۱ ئەم خىشتەيهی خواره‌وه بری تاوی به‌کارهاتوو له‌لایه‌ن كرێكارێك 








راهینان و جیبه‌جیکردن 
۱۱ ۲ 
¥ گه‌یاندن لاوێن رۆژانه پیویستی به ۵,ءلیتر سووته‌مه‌نی ههیه بو ئۆتۆمبێلەكەى. 
۷ 
خشته‌یهك درو تبکه بری سووته‌مه‌نی به‌کارهاتوو بنوێنێت لەلايەن لاوین بوماوه‌ی ° روز. 
گە غ به‌دەستتهتتنا له تەخ ی 
و خشتهی به‌ده‌ستتهینا روود*جیی پوداں ہنی 


6 به‌سشی ®^ ئه‌نداره‌ی پوتان 


پیشه‌سارزی کارگه‌یه‌کی دروستکردنی موم ئه‌وه دەژمێرێت که 
مۆمێك چه‌ند کاتزمیر رووناکی ده‌دات له داگیرسانیدا. و 
تومارکردنی تهو به‌شه‌ی که ده‌مینیتهوه له موّمه‌که له چه‌ند 
کاتیکی جیاوازدا. لەم خشته‌یه‌دا چه‌ند پێدراوێك ههیه له‌سه‌ر 
موّمیك بارستاییه‌که‌ی 6 ئونسه‌یه 
(يەك ئۆنسە بریتییه‌له ۲۸ گرام به‌نزیکه‌یی). 


ses ج‎ 





| اکه خشتهیه له رووته‌ختی پوتان بنوینه. 
۳ 3 ررد ەى ران پو 
۷ مه ۶ م مه هه ۲ s۷ ۷ ¥۷ ۶ ۰ ¥ ۷ Oh‏ 
اب | چۆن ئەم خشه‌ته‌یه به‌کارده‌هینریت بۆ دوزینه‌وه‌ی ئهو هیٍنده‌ی که له مۆمێك 
ده‌مینیتهوه دوای ۳۵ کاتزمیر له داگیرسانییه‌وه. 


09 کار کریی رامان له کارکردنیدا به خال بۇق 
دەژمێردرێت› به‌ریوه‌به‌ره‌که‌ی يەك خال تومار 
ده‌کات بەرامبەر بەيەك روز کارکردن لەگەل 
تمارکردنی دوو خال بو ھەر كاتژمێرێك 
| | حشته‌که تەواوبكە. ب| خشته‌که لەرووتەختى پۆتان بنوینه. 
کرێی ڕۆژانە‌ی رامان چه‌نده ئەگەر 6 کاتزمیر كاربكات› و به‌های ھەر خاڵێك 


۶ هه‌زار دیناربیت. 








پرساریك بنووسه خشتهیه‌ای دابهینه تیایدا ژماره‌ی هی کاتزمیرانه بنوینیت که له 
ماله‌وه به‌سه‌ریان دهبه‌یت بۆ جیبه‌جیکردنی ته‌رکه‌کانت بۆ ماوه‌ی ۵ رۆژ و خشته‌که‌شت 
له رووته‌ختی پوتان بنوینه. 

بنووسه خشته‌یه‌کی پیدراوه‌کان بنووسه تیایدا لیدانی دلی نه‌هه‌نگیك بنوێنێت له 3› £. 
۵ خوله‌کداء روونبکه‌وه چوّن نهم خشته‌یه له رووته‌ختی پوتاندا ده‌نوینیت بؤ 
دیاریکردنی په‌یوه‌ندی نیوان ژماره‌ی خوله‌که‌کان و زماره‌ی لیدانه‌کانی دلی نه‌هه‌نگه‌که. 








(۳۶). باوان ئه‌م خالانه‌ی له رووته‌ختی پوتاندا نواند. به‌یه‌کی گه‌یاندن و 
راسته‌هیلیکی پیکهینا. خالی یه‌کتربرینی ئەم راسته‌هیِله لەگەڵ ته‌وهره‌ی یه‌که‌م چییه؟ 





۷ 5 8 0 ۲ 17 ˆ ء۶ م مه مه ۷ ۰ 
هه‌لبزاردن له ودلمی جوراوجور خاله‌کانی ئەم خشته‌یه چون س| ۲ [ ۲ |[ ۶ | ه | 


به‌دیارده‌که‌ون له رووته‌ختی پوتاندا؟ 


۷ هه ۷ تس م با‎ 20 e 
لەسه, ‹,استه‌هئلێك ته ت به ته به‌که ج | لەسهم راسته‎ 
ىد يليك نه‌ریب بیت به نه‌ودره‌ی يەكەم ر راسته‌هیلیکی لار‎ 
7 

لەسەر راسته‌هێلێك ته‌ریب بێت به ته‌ودره‌ی دوودم لەسەر يەك راسته‌هێڵ نییه. 
۷ 2 ۷ 
. ۰۷ ۰۷ ۰ 

ده پرسیاره‌کان له 19 نا ۲۱دا. وینه‌ی به‌رامبهر به‌کاربهینه. (وانه‌ی ۷-0( 


درێژی ج م بدۆزەوە. دریژی د ل بدوزهود. 


درێژی م د بدۆزەوە به‌دوو ریگا. 


¬¬ خىشتەکان و نواندنيان 37 






۰ ۲ ۱ 
Reading Graphs ئامانجەكان‎ 

فبر به چون وينه 

روونکردنه‌وه‌ییه‌کان ده‌توانیت وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌کان 

دەخوێنیتەوە. 


خویندنه‌وه‌ی وينه 
روودکردنه‌وه‌ییه‌کان 


به‌کاربهینیت بۆ به‌ده‌رخستنی پهیوه‌ندی 
خیرایی به‌کات يان په‌یوه‌ندی کات به 
دووری يان په‌یوه‌ندی خیرایی به‌دووری. 


وينه روونکردنه‌وه‌یی خواردوه خیراییه 





جیاجیاکانی ئه‌سپه‌که‌ی هیمن ده‌نوینیت 

له‌ماوه‌ی مه‌شقکردندا. له‌یه‌که‌مین ۱۰ خوله‌کی 

ده‌رچونییدا خیرایی ئه‌سپه‌که نه‌گوره» ئینجا بۆ 
۱ 








3 
a |‏ 
06 0 ا ااا 
3 7 
TS‏ 9 ۳ وا بى ت . 
که‌مده‌کاتهه ه, دیسان حار کے تر له‌ما ۷۰ 2 
ق ى ¦ ¦ ¦ ¦ داد 2 
خوله‌کدا به‌خیراییه‌کی نه‌گور ده‌رده‌په‌ریت. ? " ` 0 
" موونه 9 به‌ستنه‌وه‌ی وينه روونکردنه‌وه‌یبه‌کان به باره‌کانه‌وه 
بروا تونومبیله‌که‌ی لیخوری بو ¦¡ سەيرانگا. روژیکی نه‌واو ده‌وی مایەوە. یاشان 
گەڕایەوە بو ¦ ماله‌وه. كام وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی ئەم راسنیه ده‌رده‌بریت؟ 
وینه‌ی ا 2 
3 
: 3 
3 - 
E‏ ك 
E‏ 


۳۳۸ 






دووری له‌ماله‌وه 


7 
كاتێك بروا کئوتومبیله‌که‌ی لیده‌خوریت له‌ماله‌وه به کاراسته‌ی سهیرانگه‌که دووری 
7 7 7 
7 
نێوان خوّی و ماله‌که‌ی زیادده‌کات. له‌ماوه‌ی مانه‌وه‌ی له سه‌یرانگه‌که ئەم دووریه 
يه نه‌گوری ده‌مینیتهود» هه‌رکاتیکیش لهسهیرانگه‌که دووربکه‌ویتهوه ئەم د ووريەش 


که‌مده‌کاته‌وه. که‌واته, وەلامى راست وینه‌ی ت 





يەشى ¬ ثه‌نداره‌ی پوتان 








© جیبه جیکردن له‌سهر شیکارکردنی پر سيار ڪان 

يارا و تارا چوونه شانویه‌ك ۱۰کم له ماله‌وه‌یان دووره. شانۆگەرییەکەیان بینی و 
روویانکرده چیشنخانه‌په‌ك بو نانخواردن که کم دووره. دوای نانخواردن 
گه‌رانهوه بو | ماله‌وه, وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی دروسنبکه نەم دووریه‌ی که يارا و 
تارا ده‌رببرن لەگەل تێپەڕبوونى کات. وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ش به‌کاربهینه بو 
هه‌زمیرکردنی دووری نه‌واو که يارا و تارا بریویانه. 

داواکراو هه‌زمیرکردنی ته‌واوی دوورییه‌یه که يارا و تارا بریویانه. 

زانیارییه گرنگه‌کان تۆماربكە: : 

° يارا و تارا ۱۰کم يان بری بق گه‌یشتنه شانق 

° کم ی تریشیان بری بوگه‌یشتنه چیشتخانه. 

° هه‌ردووکیان گهرانه‌وه بۇ و 





ا نی 
وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی دروستبکه ئەم باره بنوینیت له پاشار ن تەم وینه 
روونگردنه‌وه‌ییه به‌کاربهینه بۆ هه‌زمیرکردنی ته‌واوی دووری براو لەلايەن 
يارا و تارا 

شیکاربکه 


هم دوورییه‌ی که يارا و تارا بریویانه زیادیکرد له * بو ۱۰کم له‌کاتی 
گه‌یشتنیان جو شانوکه له‌پاشان زیادیکرد له ۱۰کم 








۱ بو 15كم له‌کاتی گه‌یشتنیان بۆچێشتخانەکە. ` 
دوورییهکه نه‌گورا له‌ماوه‌ی بینینی خواردنی ژه‌می نيوەرو 1 
شانوگه‌ریه‌که و ماوه‌ی خواردنی ۱ 7 
ژه‌می نیوه‌رو. له رێگای گه‌رانه‌وه‌یان گەڕانەوە بق 
بو ماله‌وه دوق ا دەستیكر د به : ۱۰ ۳ 
که‌مکردنه‌وهله ۱۵ کم بۆ *. واته» دووری 
۵ 


براو لەلايەن یاراو تارا دەکاته ۰ کم. 


8 ساغبکه‌وه کات 
شانوکه ۱۰ کم دووره له‌مالّه‌که واته له‌سه‌ر يارا و تارا ته‌ودیه که دووجار 


7 ‌ ۰ @ ۰ ۷ 17 7 ۳ و ۷ 
ئهم دوورییه ببرن له چوون و گه‌رانه‌وه بو مال» ودلام ۲۰ کم, وهلامیکی 
شیاوه چونکه گه‌وره‌تره له * کم. 





بیربکه‌وه و تاو تویبکه 
۱ - روونبکه‌وه مانای چ بر چییه هه‌بوونی پارچه‌راسته‌هیِلیکی ئاسۆيى له 
ویّنه‌یه‌کی از تارتین بق خیرایی بهرآمب هر به‌کات. 


اه ی و میت یرنه ی ریم را با 
کات ده‌ستپیده‌کات به‌خالی 09 لەپاشا ES‏ 0 


^ ` خو ند نهوهی وینه روونکردنهودییه‌کان ۳۳۹ 








EEN‏ راهیّنانی ناراسته‌کراو 


نموونه نك پله‌ی گه‌رمی خشتهکیکی سه‌هول له‌یله‌ی سفرهوه به‌رزده‌بیتهوه تا ده‌گاته پله‌ی توانه‌وه . 
له‌ماوه‌ی توانه‌وه‌دا پله‌ی گەرمى بەنەگۆرى دەمێنێتەوە 





نموونه 6۳۶ 88 سامان له‌هه‌ولیره‌وه به‌ریکه‌وت بو دیگه‌له, که * کم ی بری و له‌ویشه‌وه بق کوّیه که 
۲کم له‌دیگه‌له‌وه دووره بۆ سه‌ردانی مه‌زاری شاعیری ناوداری کورد دلدار له قه‌لات و 
دواتر گه‌رایه‌وه بۆ هه‌ولیر» ویْنه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی دروستبکه بق ئو دوورییه‌ی که 
سامان بریویه‌تی به‌تیپه‌ربوونی کات. وینه روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ش به‌کاربهینه بؤ 
هه‌زمیرکردنی ته‌واوی دووری براو له‌لایهن سامان. 


ىكە ` اهيتانى ناراد 
راسیدانی ىار 
نموونه تک تامیری چاپ به‌رده‌وآمده‌بیّت له‌کارکردن تا مهره‌که‌ب له عه‌مباره‌که‌ی ته‌واو ددبیت» 


لەنوئ عه‌مباره‌که پرده‌کریته‌وه به مەرەكەب بۆ به‌کارهینانی بو جاریکی تر. كام وینه‌ی 
۷ 

روونکردنه‌وه‌یی ئەم که‌تواره دەردەبرێت 

۷ ۷ 


۷ 


بری مه‌ره‌که‌ب 


وینه‌ی ج 


بری مه‌ره‌که‌ب 





کات 
نموون-۰ 6 8 له‌ریگای چوونیدا بو دوکانی میوه‌فروش که "کم له ماله‌که‌یانه‌وه دووره شادان له 


به‌نزینخانه‌یه‌ك وەستاو تانکی توتومبیله‌که‌ی پرکرد. پاشان به‌رده‌وام بوو له رویشتن بؤ 
دوکانی میوه‌فروشه‌که, دوای کرینی پیداویستیه‌کانی له‌د وکانه‌که بو ماله‌وه گه‌رایه‌ود. 
۷ ۷ 
وێنەی روونکردنه‌وه‌یی بکێشه بو نواندنی دووری براو به تییه‌ربوونی کات له لايەن 
شادانەوە. 
"ˆ ۰ ۷ ۷ ۰ 
راهیتان و جیبه‌جیکردن 
@ جیروکيك بگیره‌وه بگونجیّت لەگەل وینه‌ی 
۱ ۷ ۷ 
روونکردنه‌وه‌یی به‌رآمبهر. 
کات 
نه‌حمهد ۲,۵ کم ی غاردا. هه‌ندیکیش رویشت پیش دانیشتن بو حه‌سانه‌وه» وینه‌یه‌کی 


۰ ۰ م »« V۷‏ ۶ مه ۷ ˆ ئ ۰ SK‏ 
روونکردنه‌وه‌یی دروستبکه خیرایی ئەحمەد به‌تیپه‌ربوونی کات بنوینیت. 


۰ يەىشى ^ ثهنداره‌ی پوتان 


به‌رری 





7 
لەرێگای بو کتیبخانه هاویار دووباله‌خانه‌ی 
۷ 
. > مه ۷ . . م - ۷ جم م 
به‌غاردان تیپه‌راند. سیانی وس پە روسن تومارکردن له خویندنگا ناماده‌ییه‌کان 
۰۷ ˆ مه 2 
وینه‌یه‌کی روونکرده‌وه‌یی دروستبکه نهم دوورییه 
بنوێنێت که هاویار به‌تیپه‌ربوونی کات بریویه‌تی. 
۷ ۷ 
بیری ره‌خنه‌گر نهم ویّنه روونکردنه‌وه‌ییه‌ی 
۷ ۷ 
به‌رامبه‌ر تومارکردن له خویندنگا تاماده‌ییه‌کان 
ده‌نوینیت لەگەل ئەگەرە ناینده‌ییه‌کان. 
ئەم وینه‌یه باسی چیت بو ده‌کات. 
ئەگەر خاله‌کان به‌یه‌کتر بگه‌یینرین هیچ 
مانایه‌ك ده‌به‌خشیت. نه‌مه روونبکه‌ود. 
۷ 
9 88 پلاندابنی سى مۆز دابه‌شکرا بەسەر دوو دايك و هه‌ردوو کچه‌کانیان 
هه‌ریه‌کیکیان موزریکی ته‌واویان به‌رکه‌وت. نه‌مه چۆن کرا؟ 





۷ 
حير 


بیری ره‌خنه‌گر چیڕۆكێك بگیره‌وه بگونجێت له‌گه‌ل ویّنه‌ی 1 
روونکردنه‌وه‌یی به‌رآمبهر. 2 
۳۳ 
0 8 بنووسه شوفێرێك زمیرهری حرایی توتزمبزله‌که‌ی لەسەر 
۰ کم/ کاتزمیر جێگیرکرد. 
باسبکه پیویسته وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌که چون بێت له نواندنی ئهو 
دوورییه‌ی که ئۆتۆمبێلەکە بریویه‌تی به‌تیپه‌ربوونی کات. 
۲ 
ببووسه ئهم وینه روونکردنه‌ودییه‌ی به‌رامبه‌ر پله‌ی گه‌رمی 3 


کووره‌یه‌ك دوای کارکردنی ده‌نوینیت» وینه‌که چی نیشانده‌دات؟ 


" ۰ ۷ ۰۷ ۰ ۰ 
هەلبژاردن له ودلامی جوراوجور له‌وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 
به‌رامبه‌ردا به‌راوردکردنی خیرایی لەگەل کات. خیراییه‌کی: 

رووله‌زيادییه جیگیره «نه‌گوّره» 
۷ ۷ 
رووله‌که‌مییه ناجیگیره 
ۋە لاح کورت چنار قومیکی گهوره‌ی له ئاوی ىشووشەيەك خواردەوە. پاشان لەلايەك داینا بوبه‌ستنه‌وه‌ی 


۷ ء ` 7 9 5 ۹ ۰۷ ۰ ۰ : 
پیلاوه‌که‌ی تینجا قومیکی بچووکی خوارده‌وه له‌شووشه‌که. وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی بکیشه که بری ئاو 
له شووشه‌که به‌تیپه‌ربوونی کات دیاریبکات. 


کات 





^ ` خویندنه‌وه‌ی وینه روونکرد نه‌وه‌ییه‌کان ۲٤١‏ 






امانحه‌کان 


ثیربه چون خشته‌ی 
نه‌خشه‌یه‌ك به‌کاردینیت وبه 
ژمارەيەك له‌خاله‌کان 


ده‌ینوینیت. 
زاراوه کان 
نه‌خشه Function‏ 


Element دانه‎ 


Image وینه‎ 








بیشهکییهك بو نه‌خشه‌کان 
Introduction 0۵ 656‏ 


سالی ۱۹۱۳ز تەندازيار تری فۆرە 
وهرچهرخانیکی کرد له دروستکردنی نوتومبیله‌کان 
كاتيك يەكەم هیِلّی کوکه‌ره‌وه‌ی تامیریی دامه‌زراند له 
جیهان دوای ئه‌وه‌ی که ته‌نها له‌به‌رهه‌مهینانی 
هه‌یکه‌لی ئۆتۆمبێلێك ۱۲ کاتزمیری تیده‌چوو وای 
ليهات که به ۲۶ چرکه توتومبیلیکی ته‌واو بیّته 





e 
نه‌خشه له‌بیرکاریدا| کارده‌کات به‌پیی ریسایه‌کی تونومنبیی جر و‎ 
۲ 


۲ 1 بهرهه‌مهاد « ئە ۱ م 
دیاریکراو بۆ يەك ئەنجام بەرامبەر ھەر به‌هایهك. | سال ابری به‌رهه‌مهانوو « بەنزيككراوەيى 


ھەر بەھايەكى زماره‌یی له‌نه‌خشه به‌کارهات 


VY ۱۹۱۹ 


پێيدەگو ¬ لت داده. کهه به‌هاه, نه‌خشه که 

چە مھ مه درد 1 و د ی ۲ ۷۱ + 4 » 0۸ 
بنددر دە حلت بیده‌گو د لت و دنه. 

پەر چە م هھ سرد و 7 9 ۱ ,+ + ۰ ATV‏ 





ده‌توانین پێناسەی نه‌خشه‌که بکه‌ین به‌ده‌ربرینی 
7 7 . > مه 


دەقێك. وەك » ژمارەکە دووجار بکه و ٩‏ بخه سەر 
ئەنحامەكە»»› يان به‌هوی هاوکێشەیەكى , دوو گوراو. 3 ٩‏ 
» يان به‌هوی ھاوكێشەيەكى دوو گوراو. ص-<اس 
وەك « ص= 7 س+». يەكێك له‌گوراوه‌کان دانه ` 7 
۰۷ ˆ 
دەنوێێت و ته‌ویتریش وینه. وید ا 


دەگۆرێت و روودو زیادبوون يان رووه‌وکه‌مبوون ده‌بیت. ده‌توانیت له‌گورانی نه‌خشه‌ك 
۷ ۷ ۷ ۷ 
بدوێیت به‌دروستکردنی خشته‌یه‌ك بۆیى. ده‌شتوانیت به‌های زیادبوونی گوّراوی دانه‌که 
۷ 
۷ 
هه‌لبزیریت و پاشان چاودیری ته‌وه بکه‌یت که چی رووده‌دات لهبه‌هاکانی وینه‌کان. 


( ته‌واوکردنی خشتهیه‌کی نه‌خشه 


وینه‌ی ھەر دانەيەك بدوزه‌وه. بل چون به‌هاکانی ص ده‌گورین به‌گورانی 
به‌هاکانی س. 


© ص = :ًس -۲ 


له‌جیاتی س -۱ دابنی پاشان هه+زميربکه. 
له‌جیاتی س ^ دابنی پاشان هەژمێربكە. 
لجا س ات یا وم یگ ا 
لە‌جیاتی س ۲ دابنی پاشان هەژمیێربکه. 





۲ پەىشى × ئەندازەى پوتان 





لەجياتى س. ¬( دابنی پاشان هه‌زمیربکه 
له‌جیاتی س. ۰ دابنی پاشان ههژمیریکه 
له‌جیاتی س. ۲ دابنی پاشان ههژمیربکه 
لهچیاتی س, ۲ دابنی پاشان ههزمیربکه 





كاتێك به‌هاکانی س زیادده‌کات له -۱ بو ۳. به‌هاکانی ص کهمده‌که‌نه‌وه له ۵ بۆ -۲. 





- ˆ ˆ غ ۰ ۰ ˆ ۷ ۰ ۰ ˆ 5 
هه‌روه‌ها ده‌توانیت نه‌خشه‌یه‌ك بنوینیت به‌هه‌نديك خال. به‌هوی نواندنی خشتەیەك بۆی. 


۰ ۰ ۰ ۰ ھ د ۰ 7 
4۳ نواندنی نه‌خشه به چه‌ند خالیك. 
خشتهیه‌ك بو نه‌خشه‌که دروسنبکه. پاشان خشته‌که بنوینه له‌روونه‌خنی پوناندا. 
۷ 


تل ص = ۲س 

000 )الال 
ك6 لس 
ەسە 





YT e |) 
< لد سرت‎ 
CY o 

۰ 
® 


بیربکه‌وه و تاو تویبکه 

۱ ¬ به‌های س بدوزه‌وه له‌نه‌خشه‌ی ص<۲س-۱. که به‌های ص ده‌کاته سفر. 

۲ - نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه له‌سهر نه‌خشه‌یه‌ك كەئەگەر هه‌ردوو به‌های ۰۲ -۲ی 
بدریتی هه‌مان وینه ده‌رده‌چیت. 

۳ - نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه له‌سهر نه‌خشه‌یه‌ك که‌تیایدا به‌هاکانی وینه‌کانی ص 
كەم ببنه‌وه له‌به‌رامبه‌ر زیادبوونی به‌هاکانی س. 


^۹ پشتەکيەك بؤ تەخشەكان ۲۶۳ 





راهینانی ناراسنه‌کراو 





به‌های وینه‌که بوههر دانەيەك بدوزه‌وه. دیاربکه چون به‌هاکانی ص ده‌گوریت کانيك 


DB 
به‌هاکانی س زیادبکات.‎ ۱ 
DB 
.۲ + ص = ۲س - ۲. 8 ص = س‎ € 
- 


اهینانی ناراد 
ر یدای دار 
نموونه ®@ به‌های وینه‌که بۆھەر دانەيەك بدوزه‌وه. دیاربکه چۆن به‌هاکانی ص ده‌گوریت کاتيك 
به‌هاکانی س زیادبکات. 








رم انس 





: ۲ 
8 ص = س + ۲. ۵ ص = س - ». 





24 به‌تی ^ ثهنداره‌ی پؤتان 


` راهیّنان و جیّبه‌جیکردن دب 
5 6 . مه يم انا ۷ ى مه ۰۷ له 7 ® (خال) (خال) 
دیزلینی نهلیکتونی بابان لاه‌پدکیتلیکترونی لها کیش 
نووسینی هاوکیشهیه‌ك که دریزی لا کیشه‌که و پانییه‌که‌ی به‌یه‌که‌وه 
ببه‌ستیت. دریژی لاکیِشه‌که بدزه‌وه ئەگەر پانییه‌که‌ی ۲۵۰ خال بوو. 


7 ± کے رن ± 
ڕووبەر سێگۆشەيەك رووبه‌ری نه‌گوره. وچوارگۈشەيەك رووبه‌ری 
nh »‏ ۰ ۰ ۰ کچ مد مه 
گوراوه. خشته‌ی بەرامبەر پەيوەندى نیوان رووبه‌ری گشتی ص و 
دریزژی لای چوارگۆشەکە س دەردەخات. 


خشته‌که له‌رووته‌ختی پوتان بنوینه. 
۷ 
هاوکێشەیەك بنووسه س. ص بهیه‌که‌وه ببه‌ستیّت. 





بیرکاری زماره‌یه‌کی سروشتی کو دوو نه‌وه‌نده‌ی ژماره‌یه‌کی سروشتی تر ده‌کاته 1 . 
هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه هم که‌تواره بنوێنێت 
خشتهیه‌ك دروستبکه بق هه‌موو نه‌و ژماره سروشتییانه‌ی که 
له‌توانادان بق‌هاوکیشه‌که‌ی که نووسیوته. 
خشته‌که له‌رووته‌ختی پوتان بنوینه. 
¢ هه‌له‌له‌کو ید ایه۹ لهء‌خشته‌ی نه‌خشه‌ی به‌رامبه‌ردا؟ 


1 بنووسە چۆن خشتەيەكى نه‌خشه دروستده‌که‌یت 
بۆهاوکكێشهیى ص=؟س+11؟ 

8 8] بهره‌نگاری داواکاری به‌کریگرتنی پاسكيلێك دەبئ ۲۵۰هه‌زار دینار بداته كۆمپانیای 
چيا وەك دنیابوون. لەگەل ۱۰ هه‌زار دینار بوکریی ھەر كاتژمێرێك. ھاوكێىشەيەك 
بنووسه بۆ به‌ستنه‌وه‌ی به‌های ص› که کریی پیویسته بو به‌کریگرتنی پاسکیله‌که» به س› 
که ماودیه به کاتزمیره. پاشان جووته ریکخراوه‌کان بنووسه کاتێك س =+ . ۵ .>+ ۸. 





هه‌لیزاردن له وە لآمی جوراوجور كام نه‌خشه له‌مانه‌ی خواردوه ئەم خشتهیه دەنوێنێت؟ 
1ص -س+۲۳ اعاص هس +۱ 


ابا ص = س" + ۷ ادص = س +۳ 


له پرسیاره‌کان له ۱۷ نا 9 ادا. وینه‌ی بەرامبەر به‌کاربهینه. 


0 درێژی ل م بدۆزەوە. درێژی د ل بدۆزەوە. درێژی م د بدوزهود. 





3-6 پێتەكييەك بو نه‌خه‌کان ۲۵ 






۾ ^ ۰ ۾ 7 
دوزینه‌وه‌ی نخس هیلییهعان 
Exploring Linear Function‏ 


كا هیلکاری نەخشەيەك راستە‌هێڵ بێت يان کومه‌له خاڵێك بێت لەسەر راسته هێڵێك. 
نه‌خشهکه فل ددبیت» دەتوانیت شێوازەکان ¿ به‌کاربهینیت بو دورینه‌وه‌ی ئى الا 





چالاکی 

پارچه چوارگۆشەییەکكان به‌کاربهینه بۆنواندنى چه‌ند نموونەیەك 0 ۹ 9 

بولاکیشه‌کان بەم دوورییانه 3× 1. ۰۲*۲ 3×3. ۷۲« 5×3. 

چیوه و رووبه‌ری ھەر لاکێشەیەك بدۆزەوە. خشته‌که‌ی به‌رآمبه‌ریش 
ته‌واوبکه کاتيك چ چیوه‌ی لا کیشه‌که بێت› ورووبه‌ره‌که‌ی ر بێت. 

اب جیاوازی چییه له‌نیوان به‌هاکانی چ› ر لەھەر پێنج لاكێىشەكەداء ئا 


e‏ مدب 


ئەم جیاوازییه دەگۆڕێت بەگۆرانى لا کیشه‌کان. 





به پشتبه‌ستن به تیبینییه‌کانت له‌خشته‌که‌دا, ئايا په‌یوه‌ندی نێوان چ› ر هل ٩‏ 


|د | خشته‌که لهر ووته‌ختی پۆتاندا بنوینه» ئايا هێڵکارییەکە دلنیاتده‌کات له‌وه‌لامی پرسیاری ج؟ 


بیریکه‌وه و ناونویبکه 


ا 1 7 
` ده‌توانیت خشتەکە به‌کاربهینیت بودلنیابوونت لهوه‌ی که نه‌خشه‌که . بات نا 


7 7 
ئايا ص<س" نەخشەيەكى هێلى دەنوێنێت؟ هوی وەلامەكەت بلى. 








© پارچە چوارگوشه‌ییه‌کان به‌کاربهیِنه بو نواندنی هەريەك لەم شیوازانه‌ی خوارەوە. 
@ وینه‌ی هه‌ردوو شیوه‌ی خوارهوه له ھەر شێوازێك بکێشه. 


@ ھەر خىشتەيەك له‌خشته‌کان ته‌واوبکه. 


3 ھەر خشتهیه‌ك له‌رووته‌ختی پوتان بنوینه, و بریاربده ئايا ئەخشەى dA aS‏ 





TE‏ ثهنداره‌ی پوتان 











ساغیکهوه 


۰ کرداره‌که هه‌لبزیره 





بونه‌وه‌ی بریاربده‌یت له‌سهر ته‌وه‌ی که کوبکه‌یته‌وه يان لیده‌ربکه‌یت يان 


لیکبده‌یت يان دابه‌شبکه‌یت بو شیکارکردنی پرسیارێك› پیویستت 
به‌دیارکردنی جوری کاره‌که‌یه يان که‌تواری پرسیاره‌که‌یه. 





خرکردنه‌وه‌ی ژماره‌کان يان دانانیان به‌یه‌که‌ود. 
لاوت نان وم گت اراك لک ماك 


= =" 


دابه‌شکردنی كۆمەلەيەك بق‌چه‌ند کوّمه‌له‌یه‌کی یه‌کسان. دابه‌شکردن 








لەھەر برسياريك کاره‌که دیاربكە. به‌به‌کارهینانی راسنییه‌کان. برسیاره‌که بدووسه و 
۱ : 
پاشان نهم کرداره دیاربکه که دواتر به‌کاریده‌هیّنیت بوّشیکارکردنی پرسیاره که 
@ سییه‌کی داره‌کانی باخچەيەك دارسێون› ی @ ماردین دەیەوێت ملوانکه‌یه‌ك دروستبکات له‌مووروو. 
۷ ۰ ۷ و .۶ - 0 ۱ 
دارسیوه‌کان سیّوی سوورن› هو که‌رته چییه که دریژی موورووه‌که ۱۰-۷ سم. ماردین چه‌ند 
دارسیوه‌کان بوداره‌کانی باخچه‌که ده‌نوینیت؟ موورووی پیویسته بۆ دروستکردنی ملوانکه‌یه‌ك 


دریپژییه‌که‌ی ۲۳۲ سم بێت. 
0© له تاماریکی سهره‌تاییدا ده‌رکه‌وت زماره‌ی قوتابیانی 
پەروەردەی ههولیر به‌نزیکه‌یی بریتییهله 04.6 51 @ ئەم خشتهیه‌ی خوارەوە خشتنه‌پووی ھەژماركردنى 
قوتابى › و ژماره‌ی قوتابیانی په‌روه‌ده‌ی سلیمانی س و ي ت ى 
ور دا e‏ اليو ا اي بیان نه‌وه‌ی له‌ههزمارکردنهکه ماوهته‌و بدوزدوه. 


هه‌ردوو شارەکە چەندە؟ 


rra ۱‏ هه ژمیر کرد نهوه ماوه‌ته‌وه بیدو زه‌وه 
چ سس سس رتست 


کر 2 ل > (AVI‏ 
را کتشان ¦ ۱۱/۱۵ 1 0  ])‏ ی 


سس 








به‌سته‌ی تيرد را جد 
می ر رو || ور ۱۱ سینگه ۰ ۱۱۷۶ 
_ 1553 س س یی 
به‌سته‌ی نیردراو Uu‏ 

1 77617: 








شیکاری پرسیاره‌کان ۲۷ 





امانجه‌کان 
قیربه چون نه‌خشه‌یه‌کی 


هیلی له‌رووته‌خنی پونان 


+5 باي 
ددىویىیت. 


زا ر | 9 ه کان 

نهد ۳ 1 

Linear Function 

هاوکیشه‌ی راستەهیل 
۷ 


Equation of a line 





وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی زیر وینه‌که ئهو دوورییه 
دەنوێنێت که چووپی کوره‌که لەگەل ثاراسته‌ی 
: 

رووباره‌که ده‌یبریت. کاتيك خیرایی 
۷ ۷ 
ته‌وزم ۲ کم/ کاتزمیر بێت. 
سه‌رنجبده که هه‌موو خاله‌کان له‌وینه‌که‌دا ده‌که‌ونه 

۳ م ۷ ˆ ± ۷ 2 ˆ > % 
سەر يەك راسته‌هیل. نه‌خشه‌ی هیلی ته‌و نه‌خشه‌یه 
که هه‌موو ئه‌و خالانه‌ی دێنێته که‌نجامه‌که ده‌که‌ونه 

7 
دەگوترێت هیلکاری نه‌خشه هێلییەکە. 
7 
ده‌توانین نه‌خشه‌ی هێلى بەھاوكێشەيەكى لەم 
شیودیه ده‌رببرین: 
۷ 
ج اس ي 
۶ ۷ ۰ وی ˆ 
كاتيك م › ن نه‌گورن 
هه‌روه‌ها هاوکیشه‌ی ص=م س +ن پێیدەوترێت 
هاوکیشه‌ی راسته‌هیِل و نه‌خشه هیلییه‌که دەنوێنێت. 
۷ 




















۷ 
بوئه‌وه‌ی وینه‌ی هیلکاری هه‌رنه‌خشه‌یه‌ك بکیشیت. ته‌نها پیویستت به‌دیارکردنی شوینی 


7 7 7 
دووخال ههیه له هێلکارییەکەی. ده‌توانیت خالی سییهم به‌کاربهینیت بۆساغكردنەوە. 


700 7 6 نواندنی نه‌خشه ملییه‌عان 


۶ ^ مه ۷ ˆ ˆ 
0 نهم نه‌خشه هیلیبه بنوینه: ص<۲س+۱ 


اس 

سل | ۱ اى 
¦ | ` ا ىيا 
¦ | | | ]م۱ 1 


` ¦ ¦ ¦ | ® 1 
با سا 
ىلا ا ¦ 


اب ام 
r ۵‏ 
ا لى 
| | | 





غ 


۸ بهتی ^ ئەندازەى پوتان 




















9 جیده‌جیکردنيك لەسەر فیزیا 





سەدى «یله‌داری سلیسپوس » بەرزدەبێتەوە بەرامبەر ۱ 
به‌وه ۱,۸ پله له پله‌ی فه‌هره‌نهایت به‌زرده‌بینهود. 
پله‌ی سه‌دی سفر به‌رامبه‌ر ۳۲ پله‌ی فه‌هره‌نهاینه. 
هاوکیشهیه‌کی هیلّی بنووسه که پله‌داری سه‌دی و 
یله‌داری فه‌هره‌نهایت به‌یکه‌وه ببەستێتەوە. وینه‌ی 
روونکردنهوه‌یی نهم په‌یوه‌ندییه دروسنبکه. 





وا داینی س دانه‌که ده‌نوینیت به‌مانای پله‌ی گه‌رمی له پله‌داری سه‌دی» ص وینه‌که 
دەنووێنێت به‌مانان پله‌ی گە له پله‌داری فەهرەنهایت. نئهم هاوكێىشە ¢ 
دویدیت ڊ ىنهی و له یا بر ات ی ي م شاوحیسه‌ی س »ص 


به‌یه‌که‌وه ده‌به‌ستیت بریتییهله: ص = ۱,۸ س+۲ ۲. 


خشتهیه‌ك بۆ نه‌خشه‌که دروستبکه. جووته‌ریکخراوکان له رووته‌ختی 


7 
3 7 پۆتاندا بنوینه, پاشان خاله‌کان 
دانه‌که ریساکه وینه‌که 


7 
به‌هیليك بهیه‌که‌وه بگه‌یه‌نه. 


E 
| | ۱,۸ ھەردانەيەك لیکیده له‎ 





o | 1‏ بان ۲۷بضرساری 
1 
3¬ 
3 


( 


جووته‌ریکخراوکان بنووسه. 
(33.0).گ.(86.3*(.)59.15). 








۳ ˆ ۰ ۰ ّج ^ 
له‌به‌رئه‌وه‌ی ھەر وینه‌یه‌کی ص بهنده به دانه‌یه‌کی س› بوّیه ص پییده‌گوتریت 


ی < ء )۰ 
گوّراوی پەيوەست» س گوراوی ناراد. 


بیربکه‌وه و تاوتوییکه 
۱ - باسبکه په‌یوه‌ندی هاوکیشه‌ی هیلی به وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی هیلی. 


۲ - روونبکه‌وه چوّن ویْنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌کارهینیت بۆ دوزینه‌وه‌ی 


سب نه‌خشه‌ی هیلی ۲۶۹ 








۷ و ۰ ۳9 9 
Hn‏ | راهینانی تاراسته‌کراو 
نموون-۰ ® ھەر نه‌خشهیه‌کی هیلّی بنوێنه. 
8 ص = س + ۳ € ص = ۲س - ۲ 





ات سادػخھاۋەتەگ کاو هگا ھاڪ نے مهلهه انگه‌به‌ك» سەر جاهه‌که ۰۰۰ ۲ لد 

نموون-۰ 60 63 سهرچاوه‌یه‌کی تاو ب رهینرا بؤ پرکردنی وانگەيەك› سه‌رچاوه ليتر 
له‌کاتزميريك تاو ده‌دات. هاوکیشه‌یه‌کی هێلى بنووسه که بری ناوه‌که له مه‌له‌وانگه‌که 
ببه‌ستیتهوه به‌کات. پاشان وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی دروستبکه که زیادبوونی ناوه‌که 


له مه‌له‌وانگه‌که بنوینیت له‌ماوه‌ی یه‌که‌مین شەش کاتزمیردا. 


` | راهیّنانی ئازاد 
7 


نموون-۰ ® ھەر نه‌خشه‌یه‌کی هیلی بنوینه. 





نموونه 6۳ 8 فیریا پله‌ی گه‌رمی شله‌یه‌ك ° سه‌دی لەھەر کاتزميريك بەرزدەبێتەوە. كاتێك هاوری 
۷ 


ده‌ستی به پێوانەکردنیکرد °٤‏ بوو. ھاوكێىشەيەكى هێلى بنووسه که پله‌ی گەرمى ئاوەکە 
مه ۷ مه ۹ ۳ ۰ ˆ ˆ 5 - ˆ 2 
بنوێنێت له‌ماوه‌ی یه‌که‌مین ۱۲ کاتزمیردا. 


۰ به‌شی ^ ئەندازەى پوتان 





راهێنان و جیبه‌جیکردن 


زانستەکكانى ردوی له‌بیریکی سروشتی به‌رزی ناوه‌که بریتییه‌له * * 1م.› هم به‌رزییه 
سالانه به‌تیکرای ۱۰سم زیادده‌کات به‌هوی بارانبارین. و به‌تیکرای م کەمدەبێتەوە 
بو به‌کارهینان» هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه که به‌رزی ناوه‌که له‌ناو بیره‌که ببەستێتەوە به 
زماره‌ی ساله‌کان. دوای ۱۰ سال به‌رزی ناوه‌که دەبێتە چه‌ند؟ 





۷ 
۷ 
هیلکارییه‌که به‌کاربهینه بۆدۆزينەوەى وەلام. 





به‌نزیکه‌ی 5 71 گازی 
میسانی بلاوبووه له 
هه‌وادا سهرچاوه‌که‌ی 


0 ۵ ۷ ا‎ e 
¬¬¬ et مکی‎ 
وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌که به‌نزیککراوه‌یی‎ 


۹ »۶ ۰ ۰ ۰ 
ژینگه ویْنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌رامبه‌ر بړی 
گازی دوانوکسیدی کاربون له‌هه‌وادا 





گازی دوانوکیسدی کاریون 








۷ 
هیلییه», چه‌ند به‌ش له‌ملیون بو ھەر ۶ 

ON AY N ¥. VE VA AY 86 ٩۹۰ ۶ س مليؤن ى ر‎ + " 
سالێك دادەنرێت. سال‎ 





7 
مارو ان سای رسای ¥94 له وناک دیارگراره جهن بش ل 
۷ ۷ 
ملیون پیشبینی دهرکه‌وتنی ده‌که‌یت دوای چوار ماوه له 2 سالی. واته سالی ۰ ۳۰ 

¢ 0 برسیاردکه چییه؟ باوان نه‌خشه‌ی ص=00 5+1 س به‌کارده‌هینیت بو به‌دواداچوونی 

پاشه‌که‌وته‌کانی ص دوای س مانگ. ولا م ۳0۰ ههزار دینار» پرسیاره‌که چییه؟ 

۷ ˆ 

1 بنووسه چون هیلکاری نه‌خشه‌ی ص= ؟ س-° دەكێىشیت؟ 


8 ) بەرەنگارى بەكتريايەك زماره‌که‌ی چه‌ندجاره دەبێت لەھەر ۳۰ خوله‌کدا. ده‌توانیت 
نه‌خشه‌ی ص=؟“ به‌کاربهینیت بو دوزینه‌وه‌ی ژماره‌ی به‌کتریاکان دوای ھەر 
ماوهیه‌کی نیوکاتزمیری. کاتيك س هیمای زماره‌ی ماوه نیو کاتزمپرییه‌کان بێت. 
خشته‌یه‌ك بو به‌هایه‌کانی ص دروستبکه كاتێك س=9. › ۳. ۰۶ ۵. . خشته‌که‌ش له 
رووته‌خی پوتاندا بنوینه. هیلکارییه‌که جیاوازی چی ههیه له‌چاو هیلکارییه‌کانی تر 


كەلەم وانه‌یه‌دا هاتبیته پێشت؟ 





۷ .5 3 ۷ ۰ ˆ ۰ ء۶ 
هه‌لبزاردن له وه می جوراوجور کام وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی تهم 
نه‌خشانه‌ی خواردوه به خالی بنه‌ره‌تد| ده‌روات اه ۳ 
ي ۲ ۳۹ 


( 
ص= س+۲ | ب | ص= ۲ ص= س- ١‏ | د | ص= ۲س + 4 ` E‏ 
IIT 0 0 5 5‏ 





۷ ر‎ ˆ ۰ ˆ . ۰ 0 N 
٤ ود می کورت کرمانج وینه‌ی روونکردنهوه‌یی بو نه‌خشه‌ی هیلی .. س 4و‎ 
ص =-س +۳ دانا وەك که له‌لای چەپ دیارد» ههله‌ی که‌نجامدراو‎ 


له‌لایه‌ن کرمانجهوه دیاریبکه» ویّنه‌ی روونکردنه‌وه‌ییه راسته‌که 
۷ ۷ 


دروستبکه بو ص <-س +۲. 


چیرۆكێك بگیره‌وه بگونجێت لەگەل وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌رامبه‌ر ( وانه‌ی 3-6) 
۷V ^‏ ۷ ۷ 








امانحه‌کان 


ثیربه چون پووتانی 
ناوه‌راستی پارچهر استه‌هێڵێك 


ده‌دورینهود. 





خالی ناوه‌راسنی پارچه‌راسته‌هیل 
of a Segment‏ 1۷110001۳16 


حع ۰ ۰ ۰ ˆ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ˆ ۷ . - ۰ 
نه‌ندازیاران و دیزاینه‌ران و بیناسازان زور له سیفه‌ته‌کانی 
شیوه نه‌نداره‌ییه‌کان به‌کارده‌هینن بو جیبه‌جیکردنی 
کاره‌کانیان. 








ده‌توانیت پووتانه‌کان به‌کاربهینیت بو سه‌لماندنی 
نه‌وه‌ی که خاله‌کانی ل.م» ن› ه ناوەڕاستى تهو تا ان اف 
پارچه‌راسته‌هیلان‌ن ب ج »ب د » بت › ب ر 
وده‌که‌ونه سەر يەك راسته‌هیل. له‌پیرتبیت 

که هیلّی ژماره‌کان بريتین له کوب ۱۳۳۳۳۳۳۲ 
کال ھەر خالیك يەك زماره دەنوێنێت› 

وهھەر ژمارەیەکیش بەيەك خال دەنوێنرێت. 


۲ .سس 
نه‌گه‌ر دوو ژماره‌ی دوو خالت له‌سهر هیلی ٤:‏ ۳ ۲۷ ۰ دا ۲-2 ۲2 


ژماره‌کان زانی. ده‌توانیت ته‌و ژماره بدوزیتهوه که 
7 
ددکه‌ویته ناوه‌راستی نو پارچه‌راسته‌هیله‌ی بهم 
۳ 7 . ۷ 
دوو خاله سنووردراوه. 


۷ ناوه‌راستی ب ج 
ئەگەر م ناوه‌راستی پارچه‌راسته هیلی ب ج بێت. ۱ 
۷ ِ ^ ۷ 


۱ 


ب م ج 





س (ب) + س (ج) 


2 


ا اک 
كاتاك س (ه) 5 ژماره‌ی لای کالم غ بو ھەر 


+ 


خالیکی ه. 


۾ ۰ ˆ ۰ ` 7 ۷ 
0 60 دوزینه‌ومی خالی ناومراستی پارچهراسته‌میلیک لەسەر 





x „¥‏ 
هیلی زماره‌کان 
زماره‌که‌ی ناوه‌راستی پارچه‌راسته‌هیلی ب ج بدوزه‌وه. هه‌رسی خال لەسەر هیلّی 
% ۰ ˆ ۷ 
رماره‌کان دابنى. 


® س (ب) = ۱. س (ج) = ٤‏ 





قق (م) ے س(ب)+س(ج) 
®ك®7 ` ¬ ¬ 
س (م) = ۵ ۲ ۵ 2 ۳ 1 1 ٭ ¶ 


کهواته ژماره‌که‌ی ناوه‌راست. م بریتییه له ° , ؟. 





| ے س(ب)+س(ج) ۱ ۱ ۱ 
19.75+(-3.6) - - ۱.۸۵ 3 بى ۳ 
س (م) ۲ ۲ ۳ 7 همه ا ۲۷-2 -۲ ۇ 


س (م) = -۰,۸۲۹. 
که‌واته ژماره‌که‌ی ناوەراست. 7 بریتییه له ۰,۸۲۵ ۱ 


۲ به‌شی >^ نه‌نداره‌ی پؤتان 









¢ ۷۰ 
ئەگەر دووری نێوان دوو 
راستە‌هێڵ نەگۆر بوو ئهوا دوو 
۷ ¥ 

۷ 


۷ 
هه‌رخالیكت له روونه‌خنی پۆتاندا يه پۆوتانەكانى س ص 
پیناسه‌ده‌کریت. ئەگەر پۆوتانى هه‌ردوو خاله‌کانی (ب» ج)ت 
»4 * ۳ ¥ مد 1 ۹ N‏ 
انى دهتوانید تان ناوەرا پارچهراسته 
زانی ده‌توانیت پووتانی ناوه‌راستی پارچه‌راسته هیلی ب ج 
بدۆزیتەوە› ده‌شتوانیت وینه‌ی به‌رامبه‌ر به‌کاربهینیت بو 
۰ ۰ ˆ م - My‏ 
یاسای ناوەرا پارچه‌راسته ۱ 
نووسینی یاسای ناوه‌راستی پارچه‌راسته هێل 
IED TE : -‏ ۳ و 
دووسیبی یاسای خالی ناۋەراسنى يارجە راښنەهیل 
ئەگەر م ناوه‌راستی پارچه‌ی ب ج بێت ئه‌وا: 





س (ب) + س (ج) 








م بدوزه‌وه که ده‌که‌ویته ناوەراستى ب ج > كاتێك ب ( ۰۱ 4). ج (-۲. 5) 
) | س(ب)+س(ج) ) ) = ص(ب)+ص (ج) 
س چ ¬ ۲ کب رج 2225 
(م) = +٤‏ 
کب (م ۲ 
ص (م) = = 4,5 
( 


وینه‌ی بەرامبەر به‌کاربهینه. پوونانی ناوه‌راسنه‌کان ل.م. ن. ه بدوزه‌وه پاشان 
روونبکه‌وه که نەم خالانه ده‌که‌ونه سهریه‌ك راسته‌هیل. 

ب (-۰۱ ۵)» ج (» ۱ د (۰۳ ۱)» 

ط (۱۰۱)» ر (-۰۲ ۱) 

ل ده‌که‌ویته ناوه‌راستی ب ج س (ل) = 
ص (ل) = کچد = ۳. کمواته ل (۰۲ 3). 
م ده‌که‌ویته ناوەڕاستى ب 5› س (م) = 
ص (م) = کچد = 3. که‌واته م (1. ۳). 
ن دەکه‌وێته ناوەراستى ب ط.س(ن) 
که‌واته ن (*. 3). 

هھ ده‌که‌ویته ناوه‌راستی بر س (ھ) --۱(-۱۳ = -۴ 

که‌واته هھ (- ج ۳ 

خاله‌کانی ل. م› ن» هھ هه‌مان تانیان هەیە›3. واته هه‌موویان هه‌مان دووریان هدیه 








ر 
+ 
ر 

| 
1 








له نه‌ودره‌ی یه‌کهم. بویه ده‌که‌ونه سەريەك راسته هل که نه‌رییه به تەوەرەى يەكەم. 
۲ 





۱ - روونبکه‌وه چوّن پووتانی ج ده‌دوزیته‌وه ئەگەر م له ناوه‌راستی ب ج بێت. 
۷ ۷ 
EEE‏ 1 ۶ ( ۰۰۰ ) بن. 
۷ ¥7 
۲ - نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه له‌سه‌ر دوو خال که پارچه‌راسته هێلێك دیارده‌کهن و 
E‏ 


ناوه‌راستهکه‌ی بریتییه‌له ل( (١ ١‏ 


۵-۷ ناوه‌رستی پارچەراستەھێل ۷ Yor‏ 








6 راهینانی ناراسته‌کراو 
7 
نموونه نه‌و ژمارەیە بدوزه‌وه له م که ناوه‌راسته بۆ پارچه‌راسته‌هیلی ب د. سى خاله‌که لەسەر 


هیلی زماره‌کان دابنی. 

8 س (ب) = -3. س (د) = ° 8 س (ب) = - ٤,٩‏ س (د) = - 6 
نموونه 6۲۶ پووتانی ناوه‌راستی ھەر پارچە‌ڕاستە‌هێڵێك بدۆزەوە. 

دان کاتيك د (-۰۰۳) ون (۰۶ ۲). 


9 ب ط کاتيك ب (۳. -ّ) و ط (3 ۲۰). 


- 


نىورنهە  @®‏ جیده‌جیکردنی ئەندازەيى ب(۰۵ 5)› ج(۲, ۵), د(۱۰۲)» هھ( 0 1) 
پووتانی ل ناوه‌راستی ج ده م ناوه‌راستی ب د» ن ناوه‌راستی هھ ب بدوزه‌وه له پاشان 
رونیبکه‌وه که ل » م. ن ده‌که‌ونه سەريەك راسته‌هیل. 
۷ ۷ 


نموونهە ®@ نهو زماره‌به بدوزه‌وه له ناوه‌راستی ب د. سى خاله‌که له‌سهر هیِلی زماره‌کان دابنی. 
68 س (ب) = - +۲ س (د) = .٤‏ 8 س (ب) = ۰.۰ س (د) = ۸ 
نموونٌ 6۶ پووتانی ناوه‌راستی ھەر پارچه‌راسته‌هیِلَيِك له‌مانه بدوزه‌وه. 
طن كاتيك ط (+۳.-4) ون (*. £). 
ل ف كاتێك ل(6.4.-3) و ف (6,۱۰۰,۸). 


نموونه O‏ 8 جیبه‌جیکردنی نەندازەیی س ( *› »> ن( 3› )> ب( ° )»ل (٤‏ 
پووتانی م ناوه‌راستی ب س . ط ناوه‌راستی ل ن بدۆزهوه» له پاشان دەرئەنجامبكە که 





س ن ب ل لاته‌ریبه. 


%%%*و^ىژ0ل1لق6@‰ق‰¶ ` راهينان و جیبه‌جیکردن 
۷ 


نه‌و زمارهیه بدوزه‌وه له خالی د. سیْ خاله‌که له‌سه‌ر هی زماره‌کان دابنی. 


پووتانی ل بدوزدوه وسی خاله‌که له رووته‌ختی پۆتان دايبتى. 
پرسیاری پده‌داو م (۰۶ )> ل (1› )»ك ( ۰۰ ۶). 
پژوتانی ه ناومراستی ك ل › ن ناومراستی ل م بدۆزەوە. 
|| دەرئەنجامبكە که سیگوشه‌ی ھ ل م دوو لا یه‌کسانه. 


۶2 به‌تی ^ ثهنداره‌ی پوتان 


3 برسیاری پله‌دار 
ئەم خالانه ن ( -۱۰۲)» د (۰۲ ۶)» ل (۲-۰۶) له رووته‌ختی پوتان دابنی. 
م ناوه‌راستی د ن بدوزهود. 
رڕاسته‌هێڵێك به خالّی م دادەروات وته‌ریبه به ل ن وله‌گه‌ل د ل له خالی ط یه‌کتر 
ده‌برن» پووتانی ط بدوردود. 
| د ] پوّوتانی ك بدۆزەوە كاتێك ط ناومراستی م ك بێت. 
اه| بسه‌لمینه ل ك م ن لاته‌ریبه. 
8 جیده‌جیکردنی ده‌نداره‌یی 
[1] ئەم خالانه م(۰۰ ۰). ل (&› ۲)» د(۰۰ £)› ب(-۲۰6) له پووته‌ختی پؤتان دابنی 
|+| پژوتانی ناوهراستی هه‌ردوو م ھ› ل ب بدۆزەوە. 
اج | ده‌رئه‌نچامبکه که م ل ه ب مه‌عینه. 
ل برسیاری پله‌دار 
| ] ]ئه‌م خالانه ب (۳۰۱ )»ل (-۱۰۱)» د ( ۱۰۳) له رووته‌ختی پووتان دابنی. 
ب ] پۆوتانى م ناوه‌راستی ل د بدوزهوه پاشان بسه‌لمینه که سیگوشه‌ی ب ل د دوولایه‌کسانه. 
بسەلمێنه که ط ناوه‌راستی ب ل ده‌که‌ویته سەر ته‌وه‌ری دووەم. 
[ ]م ط له‌گهل ته‌وهمری یه‌کهم له خالّی ن یه‌کتر ده‌برن» بسه‌لمیِنه که م ناوهراستی ط ن. 


۷ ههله ده کویدایه؛ پارچه‌راستەهێڵێك هه‌ردوو کوتاییه‌که‌ی ده‌که‌ونه سەر دوو تەوەرى 
رووته‌ختی پۆتان وناوه‌راسته‌که‌شی خالی م ( £› 6) پۆوتانى هه‌ردوو کو‌تاییه‌که‌ی 
بدوزەوە: میران دوزیه‌وه که ب (. . 1 ط ۱ ی ۳( داوف كۆتاييەكەن. ههله‌ی میران 
دیاریبکه و ودلامه راستەكەش بدوزدود. 


(@ ل بنووسه سى خال يان زیاتر له پووته‌ختی پووتان دابنیء پاشان پرسیارێك بنووسه 
تییدا ناوه‌راست يان ناوهراسته‌کانی پارچه راسته هیله‌کان به‌کاربهینه. 

1 به‌ره‌نگاری ناوه‌راسته‌کانی پارچه‌راسته‌هیله‌کانی گونجاو به‌کاربهینه بق که‌وه‌ی 
بسه‌لمیّنیت که خاله‌کانی (-۰۲ ۰۰()۰ ۰)۶ (۱۰۱) ده‌که‌ونه سەر يەك راسته‌هیل. 





“¥ ناماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه و پیداچوونه‌وه‌ی لوولییچی 
كا 


هه‌لیواردن ده ود لامی جوراوجور پووتانی ناوه‌راستی ب د چییه که ب (7.-3).د(-17.5)؟ 


)۳ ۰۲( | اب‎ (6.i | 


و لامی کارت 7 ن ج د لا ته‌ریبه, ن( 3; ( 4 د( £ ْ( پووتانی ناوه‌راستی 
ج م بدۆزەوە وهلامه‌کهت روونبکه‌وه. 


HH‏ بسه‌لمینه س ناوه‌راستی م ب |ب] دریژی ب ل بدۆزەوە. 





ریبه‌ری خویندن: پیداچوونه‌وه 





دواندنی خشبه‌عان 

¥ نهم خشنه‌یه له روونه‌خنی پونان 
بنوینه, ئەم خالانه (3. 1). (۰۲ 4). 
( ®. ۷( له روونه‌خنی يوتان دابنی. 










خویندنه‌وه‌ی روونکردنه‌وه‌کان گەڵاوێژ به‌یانیان 1.5 کم دەبڕێت بۆ چوونه 

۵ ئەم روونکردنهوه‌ی خواره‌وه گه‌شتیکی هانووچوی خویندنگا دوای خویندنگا ۰,۵ کم ده‌بریّت بو 
هیرو بو مالی نه‌نکی دەنوێنێت لەگەل راوه‌ستانيك. چوونه کتیبخانه‌ی گشتی بو هه‌لبزاردنی هه‌ندێك 
له ویْستکه‌ی سووته‌مه‌نی»روونکردنه‌وه‌که کتێب› پاشان ۲ کم روّیشت وگه‌یشته‌وه ماله‌وه. 
به‌کاربهینه بو باسکردنی گه‌شته‌که. نهو دوورییه روونکردنه‌وه‌یه‌ك بکێشه که په‌یوه‌ندی نیوان 

۱ گشتیه بدۆزەوە که هیرو بریویه‌نی 1 ۰ ا براو له لایه‌ن گه‌لاویز وکات بنوێنێت. 

روونکردنه‌وه‌که بەرزدەبێتەوه له 3 ۳ روونکردنه‌وه‌که به‌کاربهینه بۆ دوزینه‌وه‌ی هه‌موو 
* تا ٤٥‏ کم پاشان ˆ ئهو دوورییه‌ی که گەلاوێژ برو یی 


که‌مده‌کاته ه له ۶۵ یه ۰ له ما مانه 
و تا ان ازع بت ەە ® له پرسیاری ءداء وینه‌ی ھەر دانه‌یه‌ك بدۆزەوە. 
ا کی سین اس 6 ۱ - 
- - .- ® له پرسیاره‌کان له ° تا ۸داء روونکردنه‌وه‌ی 
سەکه ناگ لت . ببه‌کهه, که هد % . 2 
دوریی گوریت. هه‌موو دوورییه‌که‌ی که هیر ههر نه‌خشهیه‌کی لے بکیشه 
بربويەبى ده‌کاته ۰ ٩‏ کم. 


خشبه‌کان و روونکردنهوه‌کان 

چەك ى ت س 5 "`" 
ا ۶+۵۵ ۱ 

| | + 8 ص - 


رە كەت مغ Cp 5( > rr:‏ 


^ 


بدۆزەوە بو ص = ۲س +4 





نه‌خشه‌ی هێڵى ` © | 4+3 | ۱۰ 6 ص = ۲س +£. 
8 روونکردنهوه‌ی نهم نه‌خشه هێڵێيه ص = -س+۲ بکێشه. 8 ص = ٣س‏ - 9. 


هم خالانه ( (Y= Y~‏ < )< )۰ )< 1( 
له‌رووته‌ختی پوتان دابنى. وبسه‌لمینه که ئەم 
هاوکیشه ص = ۲ س ساغده‌که‌نه‌ود. 


8 پووتانی ب ناوه‌راستی ج د بدوزه‌وه كاتێك 
ج )= 6)» د (۰۲,۸ ۲). 





¦ لیا ا ۰ »| £ 
ل ناوه‌راستی پارچه‌راسته‌هیل. پووتانی خالی ن بدوزه‌وه کاتێك م ناوەراستى 
1 پووتانی م ناوه‌راستی ط ط ل بدوره‌وه کانيك ط (-3. ۲) ان د بێت م(-1. 00 د( 1 
ل (ه, 4) = = ١‏ 4 = -۳. واته م (۳۰۱) 





ەوە ۱ 
دافیکردنه‌وه‌ی به‌ش 
سس زور 


ھەر نه‌خشهیهك له رووته‌خنی يوتان بنوینه. 





3 شکار £ کم ی بری وگه‌یشته که‌ناریك. بۆ ماوه‌ی ۳۰ خوله‌ك حه‌سایه‌وه › پاشان گه‌راوه بۆ 
ماله‌وه به رویشتن. وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی بکێشه که په‌یوه‌ندی نێوان ته‌و دوورییه‌ی 
که شکار بریویه‌تی وکات بنوێنێت. ئهم روونکردنه‌وه‌ییه به‌کاربهینه بۆ دوزینه‌وه‌ی هو 
دوورییه گشتییه‌ی که شکار بریویه‌تی. 

وینه‌یه‌ك بو ھەر دانه‌یه‌ك بدوزهوه. 

8 ص = - ۲س + ه 








تاقیکردنه‌وه‌ی بەش 


ھەر نەخشەيەكى هێڵى له رووته‌ختی پوّتان بنوینه. 
4 ص = ۲س - 4 ص = - ۲س 68 ص = - + س + . 
8 ته‌مه‌نی دلشاد وی سان له ته‌مه‌نی 9 زیاتره. 

1 نه‌م خشتهی به‌رامبه‌ر ته‌واوبکه كاتێك س نه‌مه‌نی تاد بێت› ص تهمه‌نی دلشاد بیت. 
اب 
E‏ 

ناودراسنی هه‌ریه‌که لەم پارچه‌راسته‌هیلانه بدوزدود. 
ل (۰۳۲,۶ ۳),ن (- ,6 -6) 





خشته که له رووته‌ختی پوتان بنوینه. 





11 ظط (-3. ت ب :٩(‏ ىي 
163 تام خالتە(-&3) ج( ^ فاد( )له رووكه‌ختئ پوتان ابن 
اج پووتانی خالی ج ناوەراستى ب د بدۆزەوە. 
|5 |پێوتاتى خالی ن کاتێك م ناومراستی ج ن بێت بدۆزەوە. 
|د | بسه‌لمینه ن د ج ب لاته‌ریبه. 


تاقیکردنه‌وه‌ی بەش ۲۵۷ 


هه‌لبزاردن له وه‌لامی جوراوجور 


رل ۲س = ۲۷۲۰ ێت ۰ 
(به) دس + ۲ = ۰ 


)3س ۲ = » 


(د) - ۲س + ۲۰ = ۰ 


0 كام لەم پرسیارانه‌ی خواردوه ئەم هاو کششه‌یه 
س + ۵۵ = 8۲ دەنوێنێت؟ 
لاقین ۵۵ وینه‌ی ههیه» پێويستيىشى به ٩۲‏ 
وینه‌ی تر دەبێت بو ته‌واوکردنی پروژه‌که‌ی 
ئايا لاقین چه‌ند وینه‌ی تری دەوێت؟ 
ئالان ۵۵ هه‌زار دیناری خه‌رجکرد له 
فروشگایه‌ك. ٩۳۲‏ هه‌زار دیناری لامایه‌وه. 
ئايا ثالان چه‌ند هه‌زار دیناری هه‌بووه؟ 
© له ماوه‌ی ٩۲‏ ڕۆژدا ئۆتۆمبێلێك 55 کم 
ده‌بری له ڕۆژێکدا. به‌هه‌موو روژه‌کان 
ئۆتۆمبێلەکە چه‌ند کیلومه‌تری بریوه؟ 
رد) کینگه‌ی سهرکه‌وت ٩۳‏ كەروێىشك. وه 5 
مریشکی تیدایه ژماره‌ی قاچه‌کانی نهم 
تاژه‌لانه چه‌نده؟ 
كام جووته‌ریکخراو شیکارنییه بق هاوکیشه‌ی 
ص = س بت و 


رل (۲:+) 
(ب)(0, £) 





8 


STS ۳۳ 95? SPST 


(ع) (۰۱ ۰) 
رد )٩-۰۱-(‏ 


3 كام هاوکیشه تەم که‌تواره دەنوێنێت : 
۲ نه‌وه‌نده‌ی ژمارەيەك كۆ ۷ به‌کسانه به -8. 


() ۲س +۷ = ۸ © ۲س +۷ = -۸ 
(ب) س ۷-۸ رد ۲س ۸۶۷ 


۸ به‌شی ^ نهنداره‌ی پواتان 






® کام هاوکیّشه شیکاره‌که‌ی بریتییه‌له س = -* 1؟ 


یحردىهودی كەلەکە 





ق - ر 1 
e 1‏ 8 
0 سس 


كام لاسه‌نگه نه‌مه دەنوێنێت: * ی ژمارەيەك كەم 
1 گه‌ورتره له +ی ژماره‌که؟ 


0‡ س -۲ > ۲ 


س ی س چ س 


*# "0" 
د 


0 ئەگەرى راکێشانى گۆيەك چه‌نده که سپی نەبێت 
له تورەگەيەك ‏ ی گویه‌کانی سپییه؟ 
® ©+ 
9 ارفا 


7 
شیته‌لکردنی تەم بردیه ۵ ص '-س' چییه؟ 


() (ص - س) (۵ص + س) 
() (هص - س) (ص - ۵س) 
© (هص + س) (ص - ەس) 
رد) (س - ص) (ص - س) 


به‌های ۲-۱۰۷۶ + ۱5۹-۲۰۰۷ چهنده؟ 
ND‏ :۲ © (۵) -۱۰ 

3 کام دوو ژماره شیکارن بو هاوکیشه‌ی 
(۲س+۲)۵ <۵ ٩۲‏ 


رل ۱9 
(ب) ۲ و -۲ 


© .وەه 
رد) .وه 








وه‌لامی راسته‌وخو 
س ل ف ھ لا کیشهیه‌که» دریژی س ف بریتییهله 
۸ سم درێژی ه ل بدوزدود. 


= هێڵییە؟ 


ئايا نه‌خشه‌ی ص = 


1 به‌های ص له وینه‌ی 
به‌رامبه‌ردا بدوزه‌وه؟ 







۸ سم 
له مه‌شقکردنیکی تۆپى پی» ثارام ۷ گولی هێنا 
به ¶ شەق. ئەگەرى تاقیکردنه‌وه‌یی چه‌نده بق 
نه‌وه‌ی ئارام گۆڵ بھێنیت له جارى دواتردا؟ 


60 (۲ص - 3) بکه‌وه. 


5 ئەم لاسه‌نگه‌یه شیکاربکه: 


مامۆستا ۱۱۲ لاپەرهی باسکرد له کتێبێك که 
۶ لاپەڕەیە› كام بهش له کتیبکه‌که نه‌وه 
دەنوێنێت که ماموّستا باسی لټوه کردوه؟ 
وهلامه‌که به شیوه‌ی که‌رتی ده‌یی بنووسه. 
8 به‌های هم بره بدۆزەوە. 
x ۵( + ۲۸ ¢ × £)‏ ۷) - (۲+۸۵۰۰). 
8 م (-۰۲ 4) ناوەڕاستى د ل. س ( ۳, -۱). 


پؤوتاتى خالی ب بدۆژەوه کاتێك س م ل ب 
لاته‌ریپ بێت. 


به‌سندترین وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی کامه‌یه بو 





وهلامی کورت 
8 تیکرای خیرایی وتو مبیليك لەسەر ریگایه‌کی 


وینه‌ی به‌رامبه‌ر 


تیودمولهتی له ئه‌سته‌نبول بق هه‌ولیر بریتی بووله 
۰ کم/ کاتزمیر» بۆ دوزینه‌وه‌ی دووری ص که 

ئۆتۆمبێلەکە له س کاتزمیر دەیبڕێت ده‌توانیت 
ئەم هاوکیّشه‌یه ص = ۱۰ س به‌کاربهینیت. 


خشتهیه‌ك دروستبکه بق نه‌خشه‌ی 
ص = ۱۰ س نام به‌هایانه 1. ۰۲ ۰۳ £. ۵ 
بق س به‌کاربهینه. 

(ب) نه‌و خشته‌ی دروستتکرد له رووته‌ختی 
پوتان بنوینه. 

شا آهسقازی نازمار بتباتی 
ڕۆژی به‌کشه‌ممه ده‌رچوو به مه‌به‌ستی 
نه‌وه‌ی بگاته شاری هه‌ولیر له کاتزمیر 
دووی دوای نیوه‌رو. دووری نيوان سه‌ماوه 
و هه‌ولیر بریتییه‌له ۷۲۶ کم به‌نزیکه‌یی» 
ئايا شایان له کاتی گونجاو دمگاته 
هه‌ولیر؟ روونبکه‌وه چۆن وەلامەكەت 
دوزییه‌ود. 





به‌کاربهینه. 


تاقیکردنهوه‌ی که‌لهکه‌بوو ۱ 
( 


د ل 
(1) بسه‌لمێنه که ن ناومراستی ب د. 
(ب) جووتبوونی تهم دوو سیگوشه‌یه ط ن ده ب 
ر 


تاقیکردنهوه‌ی کهلهکه‌بوی ۲۵٩‏ 


